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Fonksiyonlar



1. Fonksiyonlar
1.5. Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar

Not 1.5.4.

f (x) = a* olarak tanimli iistel fonksiyonun tanim kiimesi

D(f)=R
ve her x € R icin a* > 0 oldugundan goriintii kiimesi

R (f) = Rt

dir.
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1. Fonksiyonlar
1.5. Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar

Not 1.5.5.
Ustel ifadelerden de bilindigi gibi asagidaki esitlikler vardir:
)
a0 = 1, al =a
(if)
aert — axat
(1ii)
_ 1
at = =
(iv)
(QX)f — g
(v)
a*b* = (ab)*
(i)
F=a=x=t
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1. Fonksiyonlar
1.5. Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar

Not 1.5.6.

Ustel fonksiyonun grafiginden de kolayca gériilecegi gibi f (x) = a
seklinde tanimlanan

X

f:R—R"
fonksiyonu birebir orten fonksiyondur. Dolayisiyla bu fonksiyonun

R - R

seklinde bir ters fonksiyonu vardir.
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1. Fonksiyonlar

1.5. Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar

Tanim 1.5.7.

f (x) = a* seklinde tanimlanan Ustel
f:R—R"
fonksiyonun
f1:RT = R

bicimindeki ters fonksiyonuna logaritma fonksiyonu denir ve bu
fonksiyonun kurali

y= logux

olarak yazilir. x > 0 icin

y=log x <= x=a'

dir.
Fonksiyonlar




1. Fonksiyonlar
1.5. Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar

Not 1.5.8.

a > 1 olmasi durumunda logaritma fonksiyonu kesin olarak artan
fonksiyondur. Bu durum igin logaritma fonksiyonun grafigi
asagidaki gibidir:

y =log, x (a>1)
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1. Fonksiyonlar
1.5. Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar

Not 1.5.9.

0 < a < 1 olmasi durumunda logaritma fonksiyon kesin olarak
azalan fonksiyondur. Bu durum icin logaritma fonksiyonun grafigi
asagidaki gibidir:

y=log, = (0<a<1)

Fonksiyonlar



1. Fonksiyonlar
1.5. Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar

Not 1.5.10.

log, x

ifadesinde a sayisina logaritma tabani, x sayisina da logaritmasi
alinacak sayi adi verilir. log, x ifadesinin tanimli olmasi icin

a>0, a#1 ve x>0

olmalidir. e tabanina gore logaritmaya dogal logaritma denir ve
log, x ifadesi yerine Inx yazilr.
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1. Fonksiyonlar

1.5. Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar

Not 1.5.11.
Logaritma fonksiyonunun asagidaki o6zellikleri vardir:
(i) a > 0 ve a # 1 olmak lizere

log,a=1

ve
log,1 =10

dir.

(ii) k € R ve x € R™ olmak lizere

log, x* = klog, x

dir.
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1. Fonksiyonlar

1.5. Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar

(iii) x,t € R", a > 0 ve a # 1 olmak izere
log, (xt) = log, x +log, t

ve

log, (%) = log,x —log, t

dir.
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1. Fonksiyonlar
1.6. Hiperbolik Fonksiyonlar

Simetrik bir kiime tizerinde tanimli her f fonksiyonu igin

fE) (=) f) —f (=)
2 2

fx) = +

oldugundan, simetrik bir kiime tizerinde tanimli her fonksiyon biri
cift digeri tek olan fonksiyonun toplami seklinde yazilabilir. O halde

kurali ile tanimh

fonksiyonu icin

olarak yazilabilir.
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1. Fonksiyonlar
1.6. Hiperbolik Fonksiyonlar

Tanim 1.6.1.

f (x) = e* fonksiyonunun cift parcasina hiperbolik kosiniis
fonksiyonu

e +e ™
coshx = ———,
2

tek parcasina hiperbolik siniis fonksiyonu

e —e

2

—X
sinhx =

adi verilir.
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1. Fonksiyonlar
1.6. Hiperbolik Fonksiyonlar

Not 1.6.2.

cosh x ve sinh x fonksiyonlarinin grafikleri asagidaki gibidir:
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1. Fonksiyonlar
1.6. Hiperbolik Fonksiyonlar
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1. Fonksiyonlar
1.6. Hiperbolik Fonksiyonlar

Grafiklerden anlasilacagi gibi cosh x fonksiyonu cift fonksiyon olup
[0, +00) araliginda kesin olarak artan fonksiyondur; sinh x
fonksiyonu tek fonksiyon olup IR lizerinde kesin olarak artan
fonksiyondur.
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1. Fonksiyonlar
1.6. Hiperbolik Fonksiyonlar

Not 1.6.3.
Diger hiperbolik fonksiyonlar hiperbolik tanjant fonksiyonu ve
hiperbolik kotanjant fonksiyonu sirasiyla

sinh x e —e

coshx e¥4e*

tanhx =

coshx e*+e*
cothx = — =
sinhx eX—e X

seklinde olup fonksiyonlarin grafikleri asagidaki gibidir:
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1. Fonksiyonlar
1.6. Hiperbolik Fonksiyonlar
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1. Fonksiyonlar
1.6. Hiperbolik Fonksiyonlar
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1. Fonksiyonlar
1.6. Hiperbolik Fonksiyonlar

Grafiklerden anlasilacagi gibi tanh x fonksiyonu tek fonksiyon olup
R iizerinde kesin olarak artan fonksiyondur; coth x fonksiyonu tek
fonksiyon olup (—o0,0) ve (0, 00) araliklari iizerinde kesin olarak
azalan fonksiyondur.
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1. Fonksiyonlar

1.6. Hiperbolik Fonksiyonlar

Not 1.6.4.

Hiperbolik fonksiyonlarin terslerini elde etmek icin bu fonksiyonlari
birebir ve orten oldugu araliklara kisitlayalim. O halde

cosh : [0, +00) — [1,+0)
sinh : (—o0, +00) — (—00, +00)
tanh : (—oco, +00) — (—1,1)
coth : (0, +c0) — (1, +00)

olur. Bu fonksiyonlarin ters fonksiyonlari arccosh x, arcsinh x,
arctanh x ve arccoth x fonksiyonlaridir.
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