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2. Limit ve Sureklilik

2.1. Limit

Not 2.1.18.

Eger f fonksiyonu [a, b] araliginda tanimli ise x degiskeninin b noktasina
yaklasmasi sadece soldan miimkiin olacagindan

lim f (x)

x—b~

ifadesi mevcut olmasi durumunda

limf (x) = lim f (x)
x—b x—b—
dir. Benzer olarak

e

ifadesi mevcut olmasi durumunda

limf (x) = lim f (x)

X—a x—at+

dir.
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2. Limit ve Sureklilik

2.1. Limit

Tanim 2.1.19.

¢ € R olmak iizere f : (¢, +o0) — R fonksiyon olsun. Her € > 0
sayisi icin en az bir M sayisi var oyle ki

x> M
olacak sekildeki her x sayisi igin
f (x) —L[ <e

saglaniyorsa bu durumda x degiskeni +oco ifadesine yaklastiginda f
fonksiyonunun limiti L sayisidir denir ve

lim f(x) =L

X—+00

biciminde gosterilir.
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2. Limit ve Sureklilik

2.1. Limit

Ornek 2.1.20.

oldugunu gosteriniz.
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2. Limit ve Sureklilik

2.1. Limit

Tanim 2.1.21.

¢ € R olmak iizere f : (—o0,c) — R fonksiyon olsun. Her € > 0
sayisi icin en az bir N sayisi var oyle ki

x <N
olacak sekildeki her x sayisi igin
f (x) —L[ <e

saglaniyorsa bu durumda x degiskeni —co ifadesine yaklastiginda f
fonksiyonunun limiti L sayisidir denir ve

lim f(x) =L

X——00

biciminde gosterilir.
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2. Limit ve Sureklilik

2.1. Limit

Ornek 2.1.22.

Iim - =0
X——00 X

oldugunu gosteriniz.

| \

Ornek 2.1.23.
a € R sayisi icin

oldugunu gosteriniz.
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2. Limit ve Sureklilik

2.1. Limit

Ornek 2.1.24.

Asagidaki ifadeleri hesaplayiniz.
X
lim —
(@) lim 7
. 32 —4x+5
() Hm =1
(c) lim _ XS
x——co 4x2 4+ 8x + 1
. x+1
(@) Jim e
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2. Limit ve Sureklilik

2.1. Limit

Not 2.1.25.

Yukardaki orneklerden goriildugt gibi

o

; n<m
; n=m

Ay X" + ... +a1x + ag ay
(sgnz—;) (F00) ; n>m

li =
x—1>I-§r—100 byx™ 4+ ...+ bix + by

olur.
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2. Limit ve Sureklilik

2.1. Limit

lim <\/x2+x—x>

X—+00
ve
lim (\/xz +x— x)
X—>—00

ifadelerini hesaplayiniz.
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2. Limit ve Sureklilik

2.1. Limit

Tanim 2.1.27.

A C R kiime, f : A — R fonksiyon ve a noktasida A kiimesinin bir
yigilma noktasi olsun. Her B > 0 sayisi icin eger

0<|x—a| <o
esitsizligini saglayan her x sayisi icin
f(x)>B

olacak sekilde bir > 0 sayisi bulunabiliyorsa x degiskeni a sayisina
yaklastiginda f fonksiyonunun limiti +co ifadesidir denir ve

limf (x) = +o0

X—a

biciminde gosterilir.

Limit ve Siireklilik




2. Limit ve Sureklilik

2.1. Limit

Tanim 2.1.28.

A C R kiime, f : A — R fonksiyon ve a noktasida A kiimesinin bir
yigilma noktasi olsun. Her K > 0 sayisi icin eger

0<|x—a| <o
esitsizligini saglayan her x sayisi icin
f(x) <K

olacak sekilde bir § > 0 sayisi bulunabiliyorsa x degiskeni a sayisina
yaklastiginda f fonksiyonunun limiti —co ifadesidir denir ve

limf (x) = —o0

X—a

biciminde gosterilir.
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2. Limit ve Sureklilik

2.1. Limit

Not 2.1.29.

Sag ve sol tarafli limitler de benzer sekilde tanimlanir. Yukardaki
tanimlarda
0<|x—a| <o

yerine
a—d<x<a

alinirsa sol tarafh limitin tanimi,

a<x<a-+o

alinirsa sag tarafli limitin tanimi elde edilir.
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2. Limit ve Sureklilik

2.1. Limit

Ornek 2.1.30.
4

lim
=1t x—1
ve
. 4
lim
x—=1-x—1
ifadelerini hesaplayiniz.
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2. Limit ve Sureklilik

2.1. Limit

Teorem 2.1.31.
a noktasinin delinmis komsulugundaki her x sayisi icin

g(x) <f(x) <h(x)

ve
limg (v) = limh (x) = L
ise bu durumda
limf (x) =L

X—a

olur.
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2. Limit ve Sureklilik

2.1. Limit

. ) ( 1 >
limxsin [ -
x—0 X

ifadesini hesaplayiniz.

sin 6

m
6—0 0

oldugunu gosteriniz.
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2. Limit ve Sureklilik

2.1. Limit

Ornek 2.1.34.

Asagidaki ifadeleri hesaplayiniz.

sin ax
N1
(@) xlg(lJ sin bx

(ii) lim xsin <3>
X—00 X

1 — cos2x

.
i)ty

Limit ve Siireklilik



