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2. Limit ve Sureklilik

2.1. Limit

Not 2.1.35.

Asagida bazi limit kurallari verilmistir:
(i) a > 1 igin

lim a“*=+400 ve lim a*=0
X——+00 X——00

dir.
(ii) 0 < a < 1igin

lim a* =0 ve Ilim a*= 4o
X—+00 X——0

dur.
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2. Limit ve Sureklilik

2.1. Limit

(iif)

e
mevcut ise n € IN igin
5 n __ o Z
lim [f (x)]" = [limf (x)]

dir.
(iv) n tek dogal sayi ise ya da n ¢ift dogal sayi oldugunda a
noktasinin bir komsulugunda f (x) > 0 ise

lim {/f (x) = ¢/lim ()

dir.
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2. Limit ve Sureklilik

2.1. Limit

(v) hgnf (x) = 0 ve a noktasinin bir komsulugunda g (x) sinirli ise
X—a

lim [f (x) g (x)] = 0
dir.
(i)
x1_1>r$100u (x) =0, x1_1>rfoov (x) = o0 ve xl_lgloou (x)v(x)=A
ise ®

. o(x) A

xl_lgloo 1+ux)] =e

dir.
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2. Limit ve Sureklilik

2.1. Limit

Ornek 2.1.36.

Asagidaki ifadeleri hesaplayiniz.

0 am | (3) 3

1 X
(i) lim <1+>
X—+00 X

(iii) lim (14 3x)

==

x—0
) 2x+3
Gl D x-+2x+3
xX—+00 X2 +4
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2. Limit ve Sureklilik

2.2. Siireklilik

Tanim 2.2.1.

A C R kiime, f : A — R fonksiyon ve a € A olsun.

limf (x) = (a)
ise f fonksiyonu a noktasinda siireklidir denir. Eger f fonksiyonu A
kiimesinin her noktasinda stirekli ise fonksiyon A kiimesi tizerinde
sureklidir denir.
Yukardaki tanima gore, bir f fonksiyonunun bir a noktasinda stirekli
olmasi i¢in
(i) f fonksiyonu a noktasinda tanimli olmalidir,
(ii) f fonksiyonunun a noktasinda limiti olmaldir,
(iii) Fonksiyonun a noktasindaki limiti, fonksiyonun a noktasindaki
degerine esit olmalidir.
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2. Limit ve Sureklilik

2.2. Siireklilik

Tanim 2.2.2.
A C R kiime, f : A = R fonksiyon ve a € A olsun. Her € > 0
sayisl i¢in

|x —a| <o

kosulunu saglayan her x € A icin

f (x) =f(@)] <e

olacak sekilde bir & > 0 sayisi bulunabiliyorsa f fonksiyonu a
noktasinda sureklidir denir.
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2.2. Siireklilik

Ornek 2.2.3.

f (x) = x — [x] seklinde tanimlanan f : R — R fonksiyonu siirekli
midir? Aciklayiniz.

V.

Ornek 2.2.4.

f (x) = sinx seklinde tanimlanan f : R — R fonksiyonunun her
noktada surekli oldugunu gosteriniz.
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2. Limit ve Sureklilik

2.2. Siireklilik

R tzerinde
—x2 ; x<0
f(x)= 0 ;, x=0
1 ; x>0

seklinde tanimlanan f fonksiyonunun x = 0 noktasindaki
surekliligini inceleyiniz.
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2. Limit ve Sureklilik

2.2. Siireklilik

Tanim 2.2.6.

A C R kiime, f : A — R fonksiyonu a € A noktasinda siirekli
degilse fonksiyon a noktasinda siireksizdir denir. Bir fonksiyon bir a
noktasinda sureksiz ise su durumlardan biri mevcuttur:

(1)

lim (x)

ifadesi mevcut fakat bu limit, fonksiyonun a noktasindaki degeri
olan f (a) dan farkh olabilir ya da fonksiyon a noktasinda tanimli
olmayabilir. Bu durumdaki fonksiyonun a noktasindaki
sureksizligine kaldirilabilir streksizlik adi verilir.

Limit ve Siireklilik
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2.2. Siireklilik

(2)
lim f (x) ve lim f(x)

x—at x—a~

ifadeleri mevcut ve

lim f (x) # lim f (x)

x—at x—a—

ise bu durumdaki fonksiyonun a noktasindaki siireksizligine sicrama
sureksizligi adi verilir.

J=|lm f (x) — lim f (x)

x—at x—a~

sayisina f fonksiyonunun a noktasindaki sicramasi adi verilir.
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2.2. Siireklilik

(3)
lim f(x) ve lim f(x)

x—at x—a~
ifadelerinden en az biri 400 ya da —oo ya da mevcut degilse bu

durumdaki fonksiyonun a noktasindaki stireksizligine sonsuz
sureksizlik adi verilir.
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2. Limit ve Sureklilik

2.2. Siireklilik

Tanim 2.2.7.

A C R kiime, f : A — R fonksiyon ve a € A olsun.

(i)

lim f (x) = f (a)

x—at
ise f fonksiyonu a noktasinda sagdan siireklidir denir.
(i)

lim f (x) = f (a)

X—a

ise f fonksiyonu a noktasinda soldan siireklidir denir.

Teorem 2.2.8.

A C R kiime, f : A — R fonksiyon ve a € A olsun. f
fonksiyonunun a noktasinda surekli olmasi icin gerek ve yeter sart
bu fonksiyonun a noktasinda sagdan ve soldan stirekli olmasidir.
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2. Limit ve Sureklilik
IO Siireklilik

Not 2.2.9.

[a,b] araliginda tanimh bir f fonksiyonu araligin i¢ noktalarinda
siirekli, @ noktasinda sagdan siirekli, b noktasinda soldan siirekli
olmasi durumunda f fonksiyonu [a, b] araliginda siireklidir

denilecektir.

Ornek 2.2.10.
24+1 ; x>1

f(x):{Zx—x2 ;o ox<1

seklinde tanimli fonksiyonun x = 1 noktasindaki stirekliligini

inceleyiniz.
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2.2. Siireklilik

Teorem 2.2.11.

A CR kime, f: A— Rileg:A — R fonksiyonlaria € A
noktasinda stirekli olsun. &, B € R olmak lizere
af +pg  ve f-g

fonksiyonlari da a noktasinda siireklidir. Ayrica, eger g (a) # 0 ise

f

8

fonksiyonu da a noktasinda sureklidir.
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