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2. Limit ve Sureklilik

2.2. Siireklilik

Tanim 2.2.12.

Sonlu sayida siireksizlik noktasi olan fonksiyonlara parcali stirekli
fonksiyon adi verilir.

| A

Ornek 2.2.13.
a, b ve c sabit sayilar olmak tizere f fonksiyonu

sinx ; x>c
f(x)_{ax—i-b s x<c

seklinde tanimlaniyor. b ve c sayilari verildiginde f fonksiyonunu
X = ¢ noktasinda siirekli yapan a degerini bulunuz.
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2. Limit ve Sureklilik

2.2. Siireklilik

Ornek 2.2.14.

n € IN olmak lzere

fonksiyonunun R iizerinde siirekli olmasi icin k sayisi ne olmalidir.

v
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2. Limit ve Sureklilik

2.2. Siireklilik

Ornek 2.2.15.

Asagidaki f : R — R fonksiyonlarinin siirekli olup olmadigini
arastiriniz ve sureksiz iseler siireksizlik cesidini belirleyiniz.
(1) :
_J oz s X #0
f&) {o ; x=0

(b)

(©)

_J I+ ; x¢Z
f(x)_{ -1 ; xeZ
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2. Limit ve Sureklilik

2.2. Siireklilik

Ornek 2.2.16.

arcsin (1%") ; 0<x<3
f@=1 % i x=3
arctan (%) ;  x>3

seklinde tanimlanan f fonksiyonunun x = 3 noktasindaki stireklilik
durumunu inceleyiniz.
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2. Limit ve Sureklilik

2.3. Kapal Aralikta Siirekli Fonksiyonlarin Ozellikleri

Teorem 2.3.1. (Bolzano Teoremi)

f:ab] - R
fonksiyonu [a, b] araliginda siirekli olsun.
f(a)-f(b) <O

ise bu durumda
fle)=0

olacak sekilde en az bir ¢ € (a,b) sayisi vardir.

Ornek 2.3.2.

P+’ —1=0
denkleminin (0,1) araliginda bir kéke sahip oldugunu gosteriniz.
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2. Limit ve Sureklilik

2.3. Kapal Aralikta Siirekli Fonksiyonlarin Ozellikleri

Teorem 2.3.3. (Ara Deger Teoremi)

f:lab] = R
fonksiyonu [a,b] araliginda siirekli ve A # B olmak iizere
fla)=A ve f(b)=B
olsun. A ile B arasindaki her C sayisi igin
fle)=c¢C

olacak sekilde en az bir ¢ € (a,b) sayisi vardir.
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2. Limit ve Sureklilik

2.3. Kapal Aralikta Siirekli Fonksiyonlarin Ozellikleri

Not 2.3.4.

Bolzano teoremi ve Ara deger teoremi fonksiyonun [a, b] araliginda
siirekli olmasi halinde gegerlidir. Eger fonksiyon [a,b] araliginin bir
uc¢ noktasinda bile siireksiz olsa bu teoremler gecersiz olur.

Ornek 2.3.5.

_fx+2 ; 0<x<3
f(x)_{x—z ; —3<x<0

fonksiyonun grafigini ¢iziniz. f fonksiyonu f (—3) ile f (3)
arasindaki her degeri alir mi?

fle)=0

olacak sekilde c € (—3,3) sayisi var midir?
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2. Limit ve Sureklilik

2.3. Kapal Aralikta Siirekli Fonksiyonlarin Ozellikleri

Teorem 2.3.6.
f:lab] =R

fonksiyonu [a,b] arali§inda siirekli ise bu durumda sinirlidir.

Tanim 2.3.7.

A C R kiime, f : A — R bir fonksiyon olsun.
(i) ¢ € A olmak iizere

lx —c| <6
sartini saglayan her x € A icgin
f(x) <f(e)

olacak sekilde bir & > 0 sayisi varsa f fonksiyonu ¢ noktasinda bir
yerel maksimuma sahiptir denir.
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2. Limit ve Sureklilik

2.3. Kapal Aralikta Siirekli Fonksiyonlarin Ozellikleri

(ii) d € A olmak lizere
|x —d| <o

sartini saglayan her x € A icin

f(x) = f(d)

olacak sekilde bir & > 0 sayisi varsa f fonksiyonu d noktasinda bir
yerel minimuma sahiptir denir. Fonksiyonun yerel maksimum ve
yerel minimum degerlerine, fonksiyonun ekstremumlari veya
ekstrem degerleri ad verilir.
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2. Limit ve Sureklilik

2.3. Kapal Aralikta Siirekli Fonksiyonlarin Ozellikleri

(iii) Her x € A igin

fx)=f(p)
olacak sekilde bir p € A sayisi varsa f fonksiyonu p noktasinda
mutlak maksimuma sahiptir denir. f (p) sayisina fonksiyonun en
buytk degeri adi verilir.
(iv) Her x € A igin

fx) = f(r)
olacak sekilde bir r € A sayisi varsa f fonksiyonu r noktasinda
mutlak minimuma sahiptir denir. f (r) sayisina fonksiyonun en
kiicuik degeri adi verilir.
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2. Limit ve Sureklilik

2.3. Kapal Aralikta Siirekli Fonksiyonlarin Ozellikleri

Teorem 2.3.8.

f:lab] =R

fonksiyonu [a,b] araliginda siirekli ve f fonksiyonu yerel ekstrem
degerlerini (a,b) araliginin ¢y, ¢y, ..., ¢, noktalarinda almis olsun.

fla), fle), flea), s flen), f(D)

sayilarinin en biytgl fonksiyonun mutlak maksimum degeri,
sayilarinin en kiigtigi fonksiyonun mutlak minimum degeridir.
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2. Limit ve Sureklilik

2.3. Kapal Aralikta Siirekli Fonksiyonlarin Ozellikleri

Ornek 2.3.9.

—X ; 3<x< -1
f(x)= x+2 ;. —1<x<0
2(x—1)* ; 0<x<3

biciminde tanimlanan f : [—3,3] — R fonksiyonunun yerel
ekstremum ve mutlak ekstremum degerlerini bulunuz.
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2.3. Kapal Aralikta Siirekli Fonksiyonlarin Ozellikleri

Teorem 2.3.10.

f:lab] =R
fonksiyonu [a,b] araliginda siirekli ve kesin olarak artan fonksiyon
olsun. f(a) =cvef(b) =dise
(1)
f:ab] = [cd]

fonksiyonunun f~1 tersi vardir.
(2) ! fonksiyonu [c,d] araliginda kesin olarak artandir.
(3) f~! fonksiyonu [c,d] araliginda siireklidir.
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