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3. Turev

3.18. Belirsizlik Olusturan ifadeler

Teorem 3.18.1. (L' Hospital Kurali)
0>0,a€R ve

f,g:Us(@@) - R
fonksiyonlari igin
(i) f ve g fonksiyonlari U5 (a) kiimesinde tiirevlenebilir,
(ii) Her x € Us (a) icin g’ (x) #0,
(iif)
limf (x) =limg (x) =0

X—a X—a

olsun.




3. Turev

3.18. Belirsizlik Olusturan ifadeler

Eger /
lim2 ) _ 4 (3.13)

limiti de mevcuttur ve

lim£8) i, £ ) (3.14)

gerceklenir.

Tiirev



3. Turev

3.18. Belirsizlik Olusturan ifadeler

Not 3.18.2.

Teorem 3.18.1 -deki 6nermenin karsiti genellikle dogru degildir. érneéin; a = 0 olmak
lizere

f(x):xzcos<31—c> ve g(x)=sinx

fonksiyonlari icin

x2cos (1
lim f®) = lim—~ <Y)
x50 g (x) x>0  sinx
. X . 1
= {hm - } {hmxcos (—)}
x—0 SIn X x—0 X
= 1.0
0

olmasina ragmen

/ 2xcos (1) +sin (1
i L) _ iy 2000 (5) £oin (3)
x—0 g’ (x x—0 Ccos X

ifadesi mevcut degildir.




3. Turev

3.18. Belirsizlik Olusturan ifadeler

Not 3.18.3.

f' ve ¢’ tiirev fonksiyonlari Teorem 3.18.1 -in hipotezlerini saglyorsa
bu durumda L’ Hospital kurali bir defa daha uygulanabilir, yani

limm = lirnf/ (%) — limf/, (x)

x—=ag(x) x=agl(x)  x—agl(x)
yazilabilir. Bir baska deyisle; belirsizlikten kurtuluncaya kadar L’
Hospital kurali uygulanmaya devam edilir.




3. Turev

3.18. Belirsizlik Olusturan ifadeler

lim ——
50 2 — 2sinx
= lim 7129(2
 x502—2cosx

24x
im —
x—0 2sinx

. 12
= lim

x—0 COS X

= 12

AEY

I
i x2+2cosx —2




3. Turev

3.18. Belirsizlik Olusturan ifadeler

Teorem 3.18.4. (L' Hospital Kural)

A > 0 olmak uzere

(a)
f,8: (A +0) - R

fonksiyonlari igin
(i) f ve g fonksiyonlari (A, +o0) araliginda tiirevlenebilir,
(ii) Her x € (A, +o0) icin ¢’ (x) #0,
(iif)
lim f(x) = lim g(x)=0

X—>—+00 x—r—+oo

olsun.




3. Turev

3.18. Belirsizlik Olusturan ifadeler

Eger
)

x—+o0 ' (x)

limiti varsa (A € R veya A = o0 olabilir), bu durumda

lim fx)

x—+tco g (x)

limiti de mevcuttur ve

lim 'm: lim fx)

x—+o0 @ (x) X—>+o00 g’ (x)

gerceklenir.

Tiirev



3. Turev

3.18. Belirsizlik Olusturan ifadeler

(b)
f,g: (=00, —A) - R

fonksiyonlari icin
(i) f ve g fonksiyonlar (—co, —A) araliginda tiirevlenebilir,
(ii) Her x € (—oo, —A) igin ¢’ (x) # 0,
(iif)
lim f(x) = lim g(x) =0

X——00 X——00

olsun.




3. Turev

3.18. Belirsizlik Olusturan ifadeler

Eger
!
A
x——o g’ (x)
limiti varsa (A € R veya A = o0 olabilir), bu durumda

lim fx)

x—— g (x)

limiti de mevcuttur ve

gerceklenir.

Tiirev



3. Turev

3.18. Belirsizlik Olusturan ifadeler

Ornek 3.18.5.

ifadesini hesaplayiniz.




3. Turev

3.18. Belirsizlik Olusturan ifadeler

Teorem 3.18.6. (L' Hospital Kurali)
0>0,a€R ve

f,g:Us(@@) - R
fonksiyonlari igin
(i) f ve g fonksiyonlari U5 (a) kiimesinde tiirevlenebilir,
(ii) Her x € Us (a) icin g’ (x) #0,
(iif)
limf (x) =limg (x) = 4+ (veya — c0)

X—a X—a

olsun.




3. Turev

3.18. Belirsizlik Olusturan ifadeler

Eger

limiti de mevcuttur ve

gerceklenir.

Tiirev



3. Turev _
3.18. Belirsizlik Olusturan Ifadeler

Teorem 3.18.4 -de oldugu gibi, belirli sartlar altinda Teorem 3.18.6
-nin x — +oc0 (veya x — —o0) durumlarinda da dogru oldugu
gosterilebilir.

Not 3.18.8.

0o — 00, 0.00, 07, 0¥ ve 1% seklinde belirsizlik olusturan ifadeler
uygun islemler yapilarak

0
0 ya da

bicimindeki belirsizlik olusturan ifadelerden birine doniistiirtlebilir.

v




3. Turev

3.18. Belirsizlik Olusturan ifadeler

Ornegin;

(i)

esitligi yardimiyla oo — oo seklinde belirsizlik olusturan ifade 8
seklinde belirsizlik olusturan ifadeye doniistiiriilebilir.

(i)

esitligi yardimiyla 0.c0 seklinde belirsizlik olusturan ifade % seklinde
belirsizlik olusturan ifadeye donistiiriilebilir.

A EY



3. Turev _
3.18. Belirsizlik Olusturan Ifadeler

(iii) y = [f (x)]5*) ifadesinde 0° (co® veya 1%) seklinde belirsizlik
olusturan ifade varsa

Iny =g (x)Inf (x)

esitligi yardimiyla bu belirsizlik 0.co seklinde belirsizlik olusturan
ifadeye donusturulebilir.




3. Turev

3.19. Asimtot Kavrami

Tanim 3.19.1.
(i) b € R olmak lizere

lim [f(x)—b]=0 vyada m [f(x)—b =0

li
X— 00 X——00

ise

y==b
dogrusuna x — +oo (ya da x — —o0) iken f fonksiyonunun yatay
asimtotu adi verilir.




3. Turev

3.19. Asimtot Kavrami

(ii) a,b € R olmak lizere

lim [f(x)—(ax+b)] =0 yada xl_i)rPoo[f(x) —(ax+b)] =0

X—r—+00
ise
y=ax+b

dogrusuna x — +o0 (ya da x — —o0) iken f fonksiyonunun egik
asimtotu adi verilir.




3. Turev

3.19. Asimtot Kavrami

(iii) ¢ € R olmak iizere

xli_)rgf (x) = 400, limf(x)=—c0

xli_)nclf(x) = +oo, limf(x)=—o0

ifadelerinden en az biri saglaniyorsa
X=¢c

dogrusuna f fonksiyonunun diisey asimtotu adi verilir.




3. Turev

3.19. Asimtot Kavrami

Teorem 3.19.2.

y=ax+b

dogrusunun x — +o0 iken f fonksiyonunun egik asimtotu olmasi
icin gerek ve yeter sart
f(x)

a= x1_1£100 Ve = xl—l)liﬁr-loo [f (x) —ax]

olmasidir.




3. Turev

3.19. Asimtot Kavrami

Not 3.19.3.
Benzer sekilde;

y=ax+b

dogrusunun x — —oo iken f fonksiyonunun egik asimtotu olmasi
icin gerek ve yeter sart

a= lim fx) ve b= lim [f(x)—ax]

X—r—00 X X—r—00

olmasidir.




3. Turev

3.19. Asimtot Kavrami

Ornek 3.19.4.

1
x

@y = flx)=
(b) y = f(x)=arctanx

(c) y = f(x)=arccotx

fonksiyonlarinin yatay asimtotlarini bulunuz.




3. Turev

3.19. Asimtot Kavrami

@y = fx)=x3
(b) y = f(x) =log,x
() y = f(x)=tanx

(d) y = f(x)=cotx

fonksiyonlarinin diisey asimtotlarini bulunuz.




3. Turev

3.19. Asimtot Kavrami

Ornek 3.19.6.

Asagida verilen fonksiyonlarin, eger varsa, asimtotlarini bulunuz.
(a) f: R\ {—1} — R olmak lizere

2x2 + x
f(X)— x+1

(b) f :[0,400) — R olmak lizere




3. Turev

3.20. Grafik Cizimleri

Bir fonksiyonun grafigini olusturmak icin genel olarak asagidaki
adimlar izlenebilir:

(1) Fonksiyonun D (f) tanim kiimesi bulunur.

(2) Fonksiyonun, eger varsa, asimtotlari bulunur.

(3) Grafigin eksenleri kestigi noktalar bulunur.

(4) Fonksiyonun monotonluk araliklari, ekstremum noktalari ve
ekstremum degerleri bulunur.

(5) Fonksiyonun konvekslik ve konkavlik karakterleri belirlenip,
eger varsa, biikim noktalari bulunur.

(6) Yukarda bulunan bilgiler kullanilarak

x, f(x), f' (%), f* (x)

ifadelerinin siralandigi bir tablo yapilir ve bu tabloya gore
fonksiyonun grafigi cizilir.

A EY



3. Turev

3.20. Grafik Cizimleri

Ornek 3.20.1.

y=f(x)=

fonksiyonunun grafigini ciziniz.




