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Termodinamik Yasalari

» Termodinamigin 0. Yasasi
» Termodinamigin |. Yasasi

» Termodinamigin Il. Yasasi
» Termodinamigin Ill. Yasasi
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Termodinamigin Sifirinci Yasasi

» Bir termometreyi bir cisme degdirdigimiz zaman, termometre kisa bir sire
sonra cismin sicakligini veren sabit bir degere ulasir. Bu durumda cismin ve
termometrenin birbiriyle termal (1s1l) dengede oldugu sdylenir. Yani ayni
sicaklikta olan cisimler termal dengededir. Bu Termodinamigin 0. (sifirinci)

yasasi denir.
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Termodinamigin Sifirinci Yasasi

» Termodinamigin 0. (sifirinci) yasasi,

“Bir tclncu sistemle ayri ayri 1s1l dengede olan iki sistem birbiriyle 1s1(

dengededir”
I—> Yabtilmis
TA — TC ve TB — TC ise

Isil denge durumundaki iki isitemin sicakliklari aynidir.

TA — TB olur




Termodinamigin Birinci Yasast

» Termodinamigin birinci yasasi olan ic enerjiyi ve birinci yasanin uygulamalarini
tartisilacak.

» Termodinamigin birinci kanunu, yalnizca enerji degisiminin ic enerji
icersindeki sistemleri tanimlar.

» Enerji aktarimi, 1s1 ve istir.

» Degisken sistemler lizerinde yapilan calismalan dikkate alinacaktir.




Termodinamigin Birinci Yasast

» Bir sistemden iceri veya disari 1s1 aktarimini
iIceren enerjinin korunumunun bir ifadesidir:

Q=AU+W=AU+PAV

» Q pozitifse sisteme 1s1 verilir

» W pozitifse sistem tarafindan is yapilir

» Pozitif W, her zaman hacimde bir genlesmeyi
gOsterir, negatif is ise sikisma ve sistem
Uzerinde bir dis kuvvtin is yaptigi anlamina
gelir.




Termodinamik Islemler

Bir nicelik sabit kalirken meydana gelir. Bu degisimler,

Izobarik (sabit basinc) )  Q=AU+P AV
Izovolumetrik (sabit hacim) ) Q=AU (W=0)
izotermal (sabit sicaklik) ) Q=W (AU =0)
Adyabatik (sistem ve cevresindeisi transferi yok) =) AU=-\WV

vV v v v Vv




Entropi ve Termodinamigin lkinci Yasasi

» Entropi (s)

Bir termodinamik durum fonksiyonudur ve herhangi bir durumun olma olasilig1 Q
cinsinden

s=k In Q)

olur. Burada k Boltzman sabitidir. Sisteme 1s1 verildikge entropi artar, sistemden
151 alindikca entropi azalir. Es sicaklikli bir islemde entropi degisimi

As=Q /T

ile verilir. Entropi, dizensizligin bir dlcusuddr.

» Buyuk Olcekte, buz "daha dizensiz" gorundr.
« Kicik olcekte, kat1 faz molekiillerin nerede olabilecegini ciddi olclide sinirlar.
Buz kristali molekulleri, serbest hareket eden sivi su molekullerinden ¢cok daha duze




Entropi ve Termodinamigin lkinci Yasasi

» Termodinamigin 2. Yasasi
» Is1 transferi, daima yiksek sicakliktan dustik sicakliga dogru akar.

» Yalitilmis bir sistem, maksimum diizensizlige sahip olan bir durumu tercih eder. Bu
ayn1 zamanda olasiligin maksimum oldugu durumdur.

» Yalitilmis bir system degisime ugradiginda, sistemin entropisindeki degisim sifirdan
blyuk ya da sifir olur.

» Bir 1s1 makinesinin 1sil enerjiyi %100 verimle ise ¢evirmesi mimkin degildir




Termodinamigin Uciincii Yasasi

» "Mutlak sifir", sifir hareket halidir.
Bu kesinlikle entropi yok demektir.
Bu yuzden ulasilamaz.

» Mutlak sifir, bir cismin keyfi olarak yakinlasabilecegi, ancak asla
erisemeyecegi bir sicakliktir. Laboratuarda 2.0 x 10-8 K kadar dustik sicakliklar
elde edildi, ancak mutlak sifira ulasilamad:.
Termodinamigin ucinci kanunu budur:

» Bir nesnenin sicakligini sonlu sayida asamada mutlak sifira indirmek
olanaksizdir.
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