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1.1. Belirsiz integral Kavrami

Sonlu veya sonsuz bir I C R araligi ve [ araliginda tanimli
f,F:I=-R

fonksiyonu verilmis olsun.

Tanim 1.1.1.

F fonksiyonu I lizerinde tiirevlenebilir ve Vx € [ igin

F'(x) =f (%)

ise F fonksiyonuna f fonksiyonunun I araliginda ilkel fonksiyonu
denir.
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1.1. Belirsiz integral Kavrami

Ornegin;
Fonksiyon Ilkel Fonksiyonu | Arahk
7
x
Ailx) =+ Fi(x) =+ =R
fo(x) =cosx | Fp (x) =sinx =R
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1.1. Belirsiz integral Kavrami

Teorem 1.1.2.

I C R olmak tizere F,G : I — IR tiirevlenebilir fonksiyonlari
f : I = R fonksiyonunun ilkel fonksiyonu olmasi icin gerek ve yeter
sart Vx € [ igin

G(x)=F(x)+C
olmasidir, burada C € R keyfi sabittir.
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1.1. Belirsiz integral Kavrami

Tanim 1.1.3.

I C R olmak tizere f : I — R fonksiyonunun tiim ilkel
fonksiyonlarinin kiimesine f fonksiyonunun belirsiz integrali denir ve

[ £ (x)ax

sembolii ile gosterilir. [ simgesine integral isareti, f (x) ifadesine
integrant ve x degiskenine de integrasyon degiskeni denir.
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1.1. Belirsiz integral Kavrami

Eger F : I — RR fonksiyonu f : I — R fonksiyonunun ilkel
fonksiyonu ise Teorem 1.1.2 yardimiyla C € R keyfi sabit olmak

uzere /f e

olur, burada C sabitine integrasyon sabiti adi verilir.
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1.1. Belirsiz integral Kavrami

Simdi belirsiz integrallerin asagidaki ozelliklerini verelim:

) |
(frear) =@
saglanir.
©)
/du(x) —u(x)+C
gerceklenir.
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1.1. Belirsiz integral Kavrami

(3) a, B # 0 reel sayilan igin

[ laf () F g ()l dx = o [ £ (x)dx ¥ [ g (x)dx

saglanir.




1.1. Belirsiz integral Kavrami

Diferensiyel hesabinda elemanter fonksiyonlarla ilgili gordiiglimiiz
temel tiirev formiilleri yardimiyla asagidaki integral formiilleri

yazilabilir:

xzx+1

e — —

/xdx—a+1+C : (a #—1)
1
/;dx:1n|x|—|—C . (x£0)
/axdleax+C (a>0,a#1)
Ina ' ’

/exdx =" +C
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1.1. Belirsiz integral Kavrami

/sinxdx = —cosx+C

/cosxdx =sinx+C

1 2 1
/ 5 dx = tanx + C , (x;& ' 7T, n€Z>
cos? x
1
/ ——dx=—cotx+C , (x#nm, neZ)
sin” x
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1.1. Belirsiz integral Kavrami

1 ~
dx = arcsinx +C = —arccosx+C , (-1l<x<1
— ( )

1 -
/ de — arctanx + C = — arccotx + C

\/r =In (x+ V2 +1) +C
\/7 <x+\/ )
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1.1. Belirsiz integral Kavrami

Ornek 1.1.4.

Asagidaki ifadeleri hesaplayiniz.

(i) [ (6x* —4x+3)dx
(i) [ (2 sinx 4 10v/x3 + i) dx

ity | <C0§2x+3e><— 1+2x2> dx
(iv) [ (x®+3%)dx
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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.1. Degisken Degistirme Yontemi

@ sturekli tiireve sahip bir fonksiyon olmak lzere

x=g(t)

doniisiimu yapildiginda

dx = ¢ (t)dt

olacagindan
[fax= o) t)at

integrali bulunur. Integral hesaplandiktan sonra t = ¢! (x)
donusimi ile tekrar x degiskenine donilir. Bu nedenle ¢
fonksiyonu tersi mevcut olan bir fonksiyon olmalidir.
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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.1. Degisken Degistirme Yontemi

Ornek 1.2.1.

Asagidaki ifadeleri hesaplayiniz.

(0) [(1—400dx (i) f(4+inx)5dx
4
(iii f—dx (iv) fﬁdx

sinx — Ccos x
——dx
COS X + SInx

(0) f

(vi) [ cos (ax)dx
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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.1. Degisken Degistirme Yontemi

(I) va? — x? ifadesinden baska kokli ifade icermeyen
fonksiyonlarin integralinde

x =asint —>  dx = acostdt

degisken degistirmesi yapilir.
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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.1. Degisken Degistirme Yontemi

(II) v/x? — a? ifadesinden baska kokli ifade icermeyen
fonksiyonlarin integralinde

1 sin t
X=a—— = dx=a——dt
cost cos“t

degisken degistirmesi yapilr.
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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.1. Degisken Degistirme Yontemi

(III) va? + x? ifadesinden baska koklii ifade icermeyen
fonksiyonlarin integralinde

1
x =atant — dx:aC dt

0s? t

degisken degistirmesi yapilr.
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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.1. Degisken Degistirme Yontemi

(IV) %/ax + b bigiminde ifadeleri bulunduran fonksiyonlarin
integralini hesaplamak icin 7; kok kuvvetlerinin en kiicliik ortak kati
p olmak lzere

ax+b=1# = adx = pt'~ldt

degisken degistirmesi yapilr.
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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.1. Degisken Degistirme Yontemi

Ornek 1.2.2.

Asagidaki ifadeleri hesaplayiniz.
x+8 . 1
ii) | ————=dx
O =2 O ==
i) [ dx p) [YXELI+2 Vx+1 +2
x2V/x% 4+ 4 Vx+1
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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.1. Degisken Degistirme Yontemi

(V) Trigonometrik fonksiyonlarin rasyonel ifadesi olan
fonksiyonlarin integrasyonunda yarim a¢i yontemi denilen

tani—t
5=

degisken degistirmesi yapilr.
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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.1. Degisken Degistirme Yontemi

X t X 1
sin — = —— ve Ccos = =

2 V14#£ 2 V1+¢#

olacagindan

sinx = ZsinfcosE = i
- 22 1+4¢#

X 1—¢2

= 2cos’Z—1=-——

COS X cos > 11 e

ve 5 = arctant gergeginden

2

dx— 2 gt
Tire

bulunur.
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1.2. Integral Alma Yontemleri
1.2.1. Degisken Degistirme Yontemi

/ 1+sinx
—dx
(14 cosx)sinx

integralini hesaplayiniz.
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1.2. Integral Alma Yontemleri
1.2.2. Kismi integrasyon Yontemi

Teorem 1.2.4.

I'C R, u,v:1— R fonksiyonlari I araliginda tuirevlenebilir ve
v (x) 1 (x) fonksiyonunun I araliginda ilkel fonksiyonu mevcut
olsun. Bu durumda u (x) v’ (x) fonksiyonun da I araliginda ilkel
fonksiyonu mevcuttur ve

veya

/udv:uv—/vdu

gerceklenir. Bu esitliklere kismi integrasyon formiilii denir.
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1.2. Integral Alma Yontemleri
1.2.2. Kismi integrasyon Yontemi

Ornek 1.2.5.

Asagidaki ifadeleri hesaplayiniz.

(i) [ xe*dx (it) [ xsin2xdx

(i)

; 5
costdx (iv) [ x° Inxdx

(v) [ €™ cos (bx)dx

Belirsiz Integraller



