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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.3. Basit Kesirlere Ayirma Yontemi

x -in polinomlarini P (x) ve Q (x) gostersin. P (x) polinomunun
derecesi Q (x) polinomunun derecesinden biyiik ise

P (x) R (x)
Q(x) Q(x)
) ve

=K(x)+

yazilabilir, burada R (x) ve K (x) birer polinom olup R (x)
polinomunun derecesi Q (x) polinomunun derecesinden kiigiiktir.
O halde

P (x)

Q(x)
seklinde bir rasyonel fonksiyonun integrallenmesi, payinin derecesi
paydasinin derecesinden kiiciik olan

R (x)
Q(x)

seklinde bir rasyonel fonksiyonun integrallenmesine .indirgenir.




1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.3. Basit Kesirlere Ayirma Yontemi

Diger taraftan

R (x)
Q (x)
ifadesi b* — 4ac < 0 ve n > 1 olmak iizere basit kesir denilen
M N Ax+B Ax+B

px+4q° (px+q)"" ax?+bx+c v (ax2 4+ bx +c)"

bicimindeki bazi kesirlerin toplami olarak yazilabilir. O halde
() .

[ o

integrali yukardaki basit kesirlerin integraline indirgenmis olur.
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1.2. Integral Alma Yontemleri
1.2.3. Basit Kesirlere Ayirma Yontemi

Ornek 1.2.6.

Asagidaki ifadeleri hesaplayiniz.

1 2

() f3x+2dx (if) fmdx
(iii) fxzigil;c'_il?) x (iv) fx2_4dx
2x +1
(v) f (x—1)2dx
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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.3. Basit Kesirlere Ayirma Yontemi

Asagidaki ifadeleri hesaplayiniz.

—2x+4 2%t —6x3 +7x2 —2x —2

d i d
)f1+x2( 1)2x @) P2t —1
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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.4. Trigonometrik integraller

(1)
/sin (ax) sin (bx) dx,/sin (ax) cos (bx) dx,

/ cos (ax) cos (bx) dx
tipindeki integraller

sinxsiny 1 {cos(x—y) —cos (x+y)}
sinx cosy >{sin(x+y) +sin(x—y)}
COS X COS I/ 3 {cos (x+y)+cos (x—y)}

esitliklerinden faydalanilarak hesaplanir.
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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.4. Trigonometrik integraller

Ornek 1.2.8.

Asagidaki ifadeleri hesaplayiniz.

(i) [sindxsin7x dx

(i) [ sin5xcos3x dx

(iii) [ cos4x cos3x dx
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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.4. Trigonometrik integraller

(1)

/ sin™ x cos” x dx

tipindeki integraller m ve n dogal sayilarinin durumuna gore farkli
yollarla hesaplanir:

(i)

m tek ise cosx =t
n tek ise  sinx = ¢

donlstimu uygulanir.
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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.4. Trigonometrik integraller

Ornek 1.2.9.

Asagidaki ifadeleri hesaplayiniz.
(a) [ sin®xcos?x dx

(b) [ sin*xcos®x dx

(c) [ sin’ xcos®x dx

Belirsiz Integraller



1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.4. Trigonometrik integraller

(ii) m ve n sayilarinin her ikiside ¢ift ise

2

cos“x = = (1+cos2x)

siffx = = (1— cos2x)

Nl = N =

esitlikleri yardimiyla kuvvetler diistrilur.

Ornek 1.2.10.

/ sin x cos? x dx

ifadesini hesaplayiniz.
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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.4. Trigonometrik integraller

Bir fonksiyonun pay ve paydasi degiskenleri sinx ve cosx olan birer
polinom ise bu fonksiyonlara sin x ve cos x fonksiyonlarinin bir
rasyonel fonksiyonudur denir. Ornegin;

a3 9 2 1
f(x) = m% ve g(x) ~ Sinxtcosx+3

fonksiyonlari sin x ve cos x fonksiyonlarinin rasyonel fonksiyonudur.
Bu tip fonksiyonlar kisaca R (sinx, cosx) ile gosterilecektir.
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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.4. Trigonometrik integraller

(1)
/R(sinx, cos x) dx
tipindeki integraller igin
R (—sinx,cosx) = —R (sinx,cosx) = cosx ="
R (sinx, —cosx) = —R (sinx,cosx) = sinx =1

R (—sinx, —cosx) = R (sinx,cosx) — tanx =1

degisken degistirmeleri yapilr.
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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.4. Trigonometrik integraller

Ornek 1.2.11.

Asagidaki ifadeleri hesaplayiniz.
-3
sin” x
d b Sxtan®x d
(a)fcoszxx (b) [ cos®xtan®x dx
1
c) | —— dx
)/ sin? x cos* x
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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.5. irrasyonel Fonksiyonlarin integralleri

(1)

Tipindeki integrallerin Hesabi

dx
/ vVax? +bx+c

Bu tip integrallerin hesaplanmasi a, b, ¢ sayilarinin degerine gore
degisir:
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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.5. irrasyonel Fonksiyonlarin integralleri

(i) b*> — 4ac > 0 ve a < 0 ise koklii ifadenin ici k> — u? ifadesine
donusturulebilir ve

= arcsin <E) +C

/ du
VB2 k

ifadesi ile integral hesaplanir.
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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.5. irrasyonel Fonksiyonlarin integralleri

(ii) b*> — dac > 0 ve a > 0 ise koklii ifadenin ici u? — k? ifadesine
donusturulebilir ve

/\/%zln(u+\/u2—k2)+c
I/l —

ifadesi ile integral hesaplanir.
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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.5. irrasyonel Fonksiyonlarin integralleri

(iii) b*> — 4ac < 0 ve a > 0 ise koklii ifadenin ici u? + k? ifadesine
donustirulebilir ve

/\/L;l”ﬁ:ln(uth/uerkZ)JrC

ifadesi ile integral hesaplanir.

(iv) b? — dac = 0 ve a > 0 ise ax® + bx + c ifadesi bir tam kare
olup kok disina ¢ikarilarak integral hesaplanir.
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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.5. irrasyonel Fonksiyonlarin integralleri

Ornek 1.2.12.

Asagidaki ifadeleri hesaplayiniz.

dx
a —
(@) ] vV—x2+2x+3
dx
b [ —
®) J 4x2 +4x +3
dx
C —
()f 2x2 —3x +1

(1)

/L"’”dx Tipindeki integrallerin Hesabi
VaxZ +bx+c¢
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Asagidaki yapilan cebirsel islemlerden

mx +n _om 2ax + 2a.; ety
\/ax2+bx+c Vaxz +bx +c

2ax +b— b+2a—d
= pe
211 Vvax? +bx +c
m 2ax +b
S I N
vax? +bx+c

/\/ax2+bx+c
= - \/ax2+bx+c

mb x
B /—
( 2ﬂ> Vax2 +bx+c¢

verilen tipten integralin (I) tipinde integrale indirgendigi goriilir.
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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.5. irrasyonel Fonksiyonlarin integralleri

Asagidaki ifadeleri hesaplayiniz.

x+3

3x+2
— dx
VxZ4+2x 42

t) f 22y

@) ] VaZ+4x+1
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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.5. irrasyonel Fonksiyonlarin integralleri

(IIT)
1 - " .
/ dx Tipindeki Integrallerin Hesabi
(px +q) Vax? + bx + ¢
Bu tip integrallerde
1
=t
px+q

degisken degistirmesi yapildiginda (I) tipinde integral elde edilir.

(V)

P -
/”(x)dx Tipindeki Integrallerin Hesabi
VaxZ +bx +c
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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.5. irrasyonel Fonksiyonlarin integralleri

Bu tip integralde P, (x) polinomu n -inci dereceden bir

polinomdur. Q,_1 (x) polinomu (1 — 1) -inci dereceden bilinmeyen
katsayili bir polinom ve A bir reel sayi olmak tizere

12, (52)
— 7 dx = 1 (x)Vax2 +bx+c
/\/ax2+bx+c Qu-1 (%)

dx
—i—A/—
vax?2 +bx+c

yazilabilir. Bu esitlikte her iki tarafin x degiskenine gore tiirevi
alinir ve ayni dereceli terimlerin katsayilari esitlenirse Q,_1 (x)
polinomunun katsayilari ve A reel sayisi bulunur. Geriye esitligin
sagindaki (I) tipindeki integrali hesaplamak kalir.
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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.5. irrasyonel Fonksiyonlarin integralleri

Ornek 1.2.14.
Asagidaki ifadeleri hesaplayiniz.

! dx
x—1)vx?>+3

(a)f(
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1.2, integral Alma Yontemleri

1.2.5. irrasyonel Fonksiyonlarin integralleri

/ ! dx Tipindeki integrallerin Hesabi

(x —p)" Vax2 +bx+c

Bu tip integrallerde
1
X—p
degisken degistirmesi yapilirsa (IV) tipinde bir integral elde edilir.

=t

Ornek 1.2.15.

dx
/ (x—1)*VaZ+2x—2

integralini hesaplayiniz.
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