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2.1. Belirli Integral Kavrami

Tanim 2.1.1.

[a,b] aralifia < x1 < x2 < ... < x,—1 < b 6zelligini saglayan x;,
X2, ..., X,—1 Noktalari yardimiyla »n tane alt araliga bélinstn.
Uygunlugu saglamak icin a sayisi xg, b sayisi da x; ile
gOsterilsin.

P — {xO/ x1, veey anllxn}

kiimesine [a, b] araliginin bir pargalanmasi denir.

[xO/xl]/ [xlle]/"'/ [xn—llxl’l]

araliklarina [a, b] arahiginin P pargalanmasina karsilik gelen
kapali alt araliklari,

(XOle)/ (xlfo)/"'/ (xnflzxn)

araliklarina da acik alt araliklari adi verilir.
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2.1. Belirli Integral Kavrami

Axy = X — X1

sayisina [xx_1, x¢] aralhiginin boyu veya 6lgisu denir. Alt
araliklarin boylarinin en buyugine P pargalanmasinin normu
denir ve ||P|| ile gbsterilir. O halde

|P|| = max {Ax1, Axa, ..., Axn }

dir. Eger tim alt araliklarin boylari birbirlerine esit ise bu
parcalanmaya diizgin pargalanma adi verilir.

Tanim 2.1.2.

[a,b] arah@inin iki parcalanmasi P; ve P, olsun. Eger P; C P,
ise P, parcalanmasi P; parcalanmasindan daha ince veya
daha siktir denir.

Belirli integraller




2.1. Belirli Integral Kavrami

Ornek 2.1.3.
[1,2] arahiginin

3 537
Pl_ {1/2/2} ve PZ_ {114/2/4/2}
olsun. Bu iki pargalanmayi ve pargalanmalarin normlarini
kargilastiriniz.
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2.1. Belirli Integral Kavrami

Not 2.1.4.
Bir [a,b] araliginin Py, P», ..., P, parcalanmalari igin

PLCPaCo. CPr= [Pl Z |P2]| = .. = [Pl

olacag aciktir. Yani pargalanma inceldikge normu kiguldr. ||P ||
ifadesinin sifira yaklagsmasi demek, her bir alt araligin boyunun
sifira yaklagmasi ve dolayisiyla alt araliklarin sayisi olan n
sayisinin sinirsiz olarak buyimesi, yani +oco degerine
yaklagmasi demektir. Ancak bu ifadenin kargiti dogru degildir.
Eger P parcalanmasi diizgun ise bu takdirde

IP|| > 0<=n— o

6nermesi dogrudur.
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2.1. Belirli Integral Kavrami

Tanim 2.1.5.

f : [a,b] — R fonksiyonu surekli olsun. [a,b] araliginin
parcalanmasi icin

My = max{f(x):x_1 <x <x}
my = min{f (x):x1 <x < x}

olsun.
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2.1. Belirli Integral Kavrami

n n
A(f,P) = kaAxk ve U(f,P) = ZMkAxk
k=1 k=1
toplamlarina sirasi ile f fonksiyonunun P parcalanmasina
karsilik gelen alt toplami ve (st toplami adi verilir. x; € [x_1, xi]
herhangi bir nokta olmak Uzere

R(f,P) = sz (x0) Axe

toplamina f fonksiyonunun P pargalanmasina karsilik gelen bir
Riemann toplami denir.
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2.1. Belirli Integral Kavrami

Not 2.1.6.

Riemann toplami x; noktalarina baglidir. Her P pargalanmasi
icin

A(f,P)<R(f,P)<U(f,P)

olacagi aciktir. Kolayca gésterilebilecegi gibi pargalanma
inceldikge alt toplamlar artar, Ust toplamlar azalir. Bazi
fonksiyonlar icin Ust ve alt toplamlar farki sifira yaklasir. Bu
durumda U (f,P), A (f,P) ve R (f, P) ifadeleri ayni bir [
sayisina yaklagir.
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2.1. Belirli Integral Kavrami
Tanim 2.1.7.

f : [a,b] — R fonksiyonu sinirli olsun. Eger

n
lim X)) Axye =1
||73|H0k221f( ‘)

limiti mevcut ise bu limite f fonksiyonunun a -dan b -ye kadar
integrali denir ve

/bf(x)dx:I

ile gbsterilir. Bu durumda f fonksiyonu [a, b] araliginda
integrallenebilirdir denir.
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2.1. Belirli Integral Kavrami

Ornek 2.1.8.

integralini hesaplayiniz.

Teorem 2.1.9.

f : [a,b] — R fonksiyonu sinirli olsun. f fonksiyonunun [a, b]
araliginda integrallenebilir olmasi igin gerek ve yeter sart her
€ > 0igin

U(f,P)—A(f,P)<e

olacak sekilde [, b] araliginin bir P parcalanmasinin var
olmasidir (Riemann Sarti).

v
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