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4. Hafta

Belirli integraller



2.2. Belirli Integrallerle ligili Temel Teoremler

f : [a,b] — R fonksiyonu sinirli olsun.

(a) f fonksiyonu surekli ise integrallenebilirdir.

(b) f pargal surekli fonksiyon ise integrallenebilirdir.
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2.2. Belirli Integrallerle ligili Temel Teoremler

Teorem 2.2.2. (integral Hesabin Temel Teoremi)

f fonksiyonu [a, b] arahiginda integrallenebilen fonksiyon olsun.
Vx € (a,b) igin

F (x) =f(x)

olacak sekilde bir F : [a,b] — R fonksiyonu mevcut ise

dir.
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2.2. Belirli Integrallerle ligili Temel Teoremler
Not 2.2.3.

F (x) = f (x) esitligini saglayan F fonksiyonunu bulmak demek f
fonksiyonunun belirsiz integralini bulmak demektir. O halde

b
/f(x)dx

integralini hesaplamak igin 6nce [ f (x) dx belirsiz integrali
hesaplanacak sonra F (x) ifadesinde x yerine énce b Ust siniri,
sonra a alt siniri konulacak ve F (b) — F (a) farki
hesaplanacaktir. F (b) — F (a) ifadesi

F(x) [y

biciminde de gosterilebilir.
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2.2. Belirli Integrallerle ligili Temel Teoremler

Ornek 2.2.4.

Asagidaki ifadeleri hesaplayiniz.

1 /2
(a) [ x*dx (b) [ cos*?xsinxdx
0 0

Belirli integraller



2.2. Belirli Integrallerle ligili Temel Teoremler

Tanim 2.2.5.

f : [a,b] — R integrallenebilir fonksiyonu igin

/f(x)dx =0
/bf(x)dx - —/af(x)dx
a b

olur.
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2.2. Belirli Integrallerle ligili Temel Teoremler

Teorem 2.2.6.

f + [a,b] — R integrallenebilir fonksiyon olsun.

() Integralin deg@eri integrasyon deg@iskeninden bagimsizdir,
yani

/bf(x)dx:/bf(t)dt:...:/bf(z)dz
(ii) c € (a,b)aigin
/bf(x)dx:jf(x)dx+jf(x)dx

dir.
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2.2. Belirli Integrallerle ligili Temel Teoremler

Ornek 2.2.7.

Asagidaki ifadeleri hesaplayiniz.

2

(a) [ x[[x] dx

0

1
(b) [ xsgnx dx
1

2
(c) J x| [x] dx
1
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2.2. Belirli Integrallerle ligili Temel Teoremler

Teorem 2.2.8. (Degigken Degistirme Ydéntemi)

¢ : [a,b] — R srekli tireve sahip fonksiyon ve f fonksiyonu da
¢ fonksiyonunun goranta kimesi Gzerinde surekli ise

b ¢(b)
[Flo@ e @de= [ fx)ax
a ¢(a)

dir.
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2.2. Belirli Integrallerle ligili Temel Teoremler

Ornek 2.2.9.

Asagidaki ifadeleri hesaplayiniz.

/4 cos \/t
_cosVE

(@) ,
/36 \/tsin vt
1,3

®) ] 5%

/2

(c) [ sin®xdx

0
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2.2. Belirli Integrallerle ligili Temel Teoremler

Teorem 2.2.10.

u ve v fonksiyonlari [a, b] arahiginda surekli tirevlenebilir ise

/bu(x)v’(x)dx:u(x)v(x) Z—/bv(x)u’(x)dx

olur.
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2.2. Belirli Integrallerle ligili Temel Teoremler

7T
/ X cos xdx
0

ifadesini hesaplayiniz.
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