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3.2. Alan Hesabi

3.2.1. Kartezyen Koordinatlarda Verilen Egriler icin Alan Hesabi

Teorem 3.2.1.

f :[a,b] — R fonksiyonu [a,b] araliginda siirekli ve Vx € [a,b] icin
f(x) >0 olsun. Bu durumda y = f (x) egrisi, x =a, x =b
dogrulan ve Ox -ekseni tarafindan sinirlanan A bolgesinin alani

dir.

Ornek 3.2.2.

y= x? egrisi, x = 3, x = 6 dogrulari ve Ox -ekseni tarafindan
sinirlanan bolgenin alanini bulunuz.
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3.2. Alan Hesabi

3.2.1. Kartezyen Koordinatlarda Verilen Egriler icin Alan Hesabi

Sonug 3.2.3.

f :[a,b] — R fonksiyonu [a,b] araliginda stirekli ve Vx € [a,b] igin
f(x) <0 olsun. Bu durumda y = f (x) egrisi, x =a, x =b
dogrular ve Ox -ekseni tarafindan sinirlanan A bolgesinin alani

dir.

Ornek 3.2.4.

Dérdiincii bélgede, y = x> — 3x egrisi ile Ox -ekseni arasinda kalan
bolgenin alanini bulunuz.
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3.2. Alan Hesabi

3.2.1. Kartezyen Koordinatlarda Verilen Egriler icin Alan Hesabi

Sonug 3.2.5.

f :[a,b] = R fonksiyonu [a,b] araliginda siirekli, ¢ € (a,b) olmak

lizere Vx € [a,c] i¢in f (x) > 0 ve Vx € [c,b] icin f (x) <0 olsun.

Bu durumda y = f (x) egrisi, x = a, x = b dogrulari ve Ox -ekseni
tarafindan sinirlanan A bolgesinin alani

A:/Cf(x)dx—i— —/f(x)dx

dir.
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3.2. Alan Hesabi

3.2.1. Kartezyen Koordinatlarda Verilen Egriler icin Alan Hesabi

Not 3.2.6.
Yukaridaki tim alan formullerinin hepsi tek bir formiille

biciminde ifade edilebilir.

y = x*> — 4x + 3 egrisi, x = 2, x = 4 dogrulari ve Ox -ekseni
arasinda kalan bolgenin alanini bulunuz.
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3.2. Alan Hesabi

3.2.1. Kartezyen Koordinatlarda Verilen Egriler icin Alan Hesabi

Sonug 3.2.8.

u : [c,d] — R fonksiyonu [c,d] araliginda siirekli olsun. Bu
durumda x = u (y) egrisi, y = ¢, y = d dogrulan ve Oy -ekseni
tarafindan sinirlanan A bélgesinin alani

d

A= [ lu()ldy

c

olacaktir.

Ornek 3.2.9.

y = x° egrisi, y = 1, y = 8 dogrulari ve Oy -ekseni tarafindan
sinirlanan bolgenin alanini bulunuz.

Belirli integrallerin Uygulamalar



3.2. Alan Hesabi

3.2.1. Kartezyen Koordinatlarda Verilen Egriler icin Alan Hesabi

Teorem 3.2.10.

f,8: [a,b] — R fonksiyonlari [a,b] araliginda siirekli ve Vx € [a, D]
icin f (x) > g (x) olsun. Bu durumda y =f (x), y = g (x) egrileri
ile x = a ve x = b dogrulari arasinda kalan A bolgesinin alani

A= [If(x) -g@)dx

dir.
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3.2. Alan Hesabi

3.2.1. Kartezyen Koordinatlarda Verilen Egriler icin Alan Hesabi

Sonug 3.2.11.

f,8: [a,b] — R fonksiyonlari [a,b] araliginda siirekli ve Vx € [a,]]
icin g (x) > f (x) olsun. Bu durumda y = f (x), y = g (x) egrileri
ile x = a ve x = b dogrulan arasinda kalan A bolgesinin alani

dir.

Ornek 3.2.12.

y = x*>+2, y = 2x — x? parabolleri ile Oy -ekseni ve x = 3
dogrusu tarafindan sinirlanan bolgenin alanini bulunuz.
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3.2. Alan Hesabi

3.2.1. Kartezyen Koordinatlarda Verilen Egriler icin Alan Hesabi

Sonug 3.2.13.

f,8 : [a,b] = R fonksiyonlari [a,b] araliginda siirekli, ¢ € (a,b)
olmak iizere Vx € [a,c] igin f (x) > g (x) ve Vx € [c, b] igin
g (x) > f (x)olsun. Bu durumda y = f (x), y = g (x) egrileri

ile x = a ve x = b dogrulari arasinda kalan A bolgesinin alani

A:/C[f(x)— dx+/ (x)] dx

dir.

Ornek 3.2.14.

y=3x— x3 egrisiyle y = x dogrusu arasinda kalan bolgenin alanini
bulunuz.
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3.2. Alan Hesabi

3.2.1. Kartezyen Koordinatlarda Verilen Egriler icin Alan Hesabi

Not 3.2.15.

[a,b] araliginda siirekli olan f ile g fonksiyonlarinin durumlari ne
olursa olsun, y =f (x), y = g (x) egrileriilex =avex =10
dogrulari tarafindan sinirlanan bolgenin alani

b

A= [If(x)-g(@)ldx

a

olacaktir.
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3.2. Alan Hesabi

3.2.1. Kartezyen Koordinatlarda Verilen Egriler icin Alan Hesabi

Sonucg 3.2.16.

h,k: [c,d] — R fonksiyonlari [c,d] araliginda siirekli fonksiyon
olsun. Bu durumda x =h(y), x =k (y) egrileriiley =cvey =d
dogrular arasinda kalan A bolgesinin alani

d

A= [y —k@)ldy

c

olacaktir.

Ornek 3.2.17.

x = 2y dogrusuyla x = 8 — yz egrisi arasinda kalan bolgenin alanini
bulunuz.
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3.2. Alan Hesabi

3.2.2. Parametrik Denklemleri Verilen Egriler icin Alan Hesabi

Teorem 3.2.18.

g ve h tiirevlenebilir iki fonksiyon olmak lizere

{ x = g()
y = h(t)
parametrik denklemi ile verilen C egrisini dikkate alalim. Bu

durumda C egrisi, x = a, x = b dogrulari ve Ox -ekseni tarafindan
sinirlanan A bolgesinin alani

A= [o)g (1)

olur, burada a ve b sayilarina karsilik gelen degerler, sirasi ile, 1 ve
ty dir.
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3.2. Alan Hesabi

3.2.2. Parametrik Denklemleri Verilen Egriler icin Alan Hesabi

Teorem 3.2.19.

g ve h tiirevlenebilir iki fonksiyon olmak tizere

{ x = g(t)
y = h()
parametrik denklemi ile verilen C egrisini dikkate alalim. Bu

durumda C egrisi, y = ¢, y = d dogrulari ve Oy -ekseni tarafindan
sinirlanan A bolgesinin alani

A= [lgoln (1)t

olur, burada c ve d sayilarina karsilik gelen degerler, sirasi ile, t3 ve
ty4 dur.
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3.2. Alan Hesabi

3.2.2. Parametrik Denklemleri Verilen Egriler icin Alan Hesabi

Ornek 3.2.20.

X = acost
y = bsint

parametrik denklemiyle verilen elipsin alanini bulunuz.
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