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3.3. Hacim Hesabi

3.3.1. Kesit Yontemi

Teorem 3.3.1.

S C R3 cismi [a,b] araligi iizerine yerlestirilmis bir kati cisim olmak
tizere [a,b] araligindaki herbir x noktasindan Ox eksenine dik
olarak cizilen diizlem P, ve S cisminin P, diizlemi icindeki kesitinin
alani A (x) olsun. A fonksiyonu x degiskeninin siirekli bir
fonksiyonu ise bu durumda S cisminin V hacmi

n b
V= i A(t) A :/ A(x)d
leﬂfgokg (tx) Axy a (x) dx

dir.
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3.3. Hacim Hesabi

3.3.1. Kesit Yontemi

Ornek 3.3.2.

Yaricapi 7 birim olan bir kiirenin hacminin

V=_nr
37'(1’

oldugunu gosteriniz.
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3.3. Hacim Hesabi

3.3.2. Disk Yontemi

Sonug 3.3.3.

y =f (x) egrisi, x = a, x = b dogrulari ve Ox -ekseni arasinda
kalan bolgenin Ox -ekseni etrafinda dondiiriilmesiyle meydana
gelen donel cismin V hacmi

V= n/ab[f(x)]zdx

birim kiptir.

Ornek 3.3.4.

[0,4] araliginda y = \/x egrisi ile x ekseni arasindaki bolge Ox
-ekseni etrafinda dondiiriiltiyor. Elde edilen donel cismin hacmini
bulunuz.
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3.3. Hacim Hesabi

3.3.2. Disk Yontemi

Sonug 3.3.5.

x =u(y) egrisi, y = ¢, y = d dogrulari ile Oy -ekseni tarafindan
sinirlanan bolgenin Oy -ekseni etrafinda dondiiriilmesiyle elde
edilen donel cismin hacmi

v=r [ )2y

birim kiip olur.

Ornek 3.3.6.

1 <y <4 olmak iizere x = % egrisi ile y ekseni arasindaki bolge

Oy -ekseni etrafinda dondiriiliiyor. Elde edilen donel cismin
hacmini bulunuz.
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3.3. Hacim Hesabi

3.3.2. Disk Yontemi

Sonug 3.3.7.
[a,b] araliginda 0 < g (x) < f (x) olsun. y =f (x), y = g (x)

egrileri, x = a ve x = b dogrular tarafindan sinirlanan diizlemsel
bolgenin Ox -ekseni etrafinda dondiiriilmesiyle meydana gelen
donel cismin V' hacmi

V:n/ab[z(x)—gz(x)]dx

birim kiip oldugu kolayca gosterilebilir.

Ornek 3.3.8.

y = 2/x, y = x? egrileri ile x = 1 dogrusu tarafindan sinirlanan
bolgenin Ox -ekseni etrafinda dondiiriilmesiyle meydana gelen
donel cismin hacmini bulunuz.
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3.3. Hacim Hesabi

3.3.2. Disk Yontemi

Sonuc 3.3.9.

[c,d] araliginda 0 < v(y) < u (y) olsun. x = v(y), x = u(y)
egrileri, y = ¢ ve y = d dogrulan tarafindan sinirlanan diizlemsel
bolgenin Oy -ekseni etrafinda dondiiriilmesiyle meydana gelen
donel cismin V' hacmi

V=7T/Cd[u2(y>—vz(y)}dy

birim kup oldugu kolayca gosterilebilir.

Ornek 3.3.10.

Birinci bolgede y = x? parabolii ve y = 2x dogrusu ile sinirlanan
bolgenin Oy -ekseni etrafinda dondiiriilmesiyle meydana gelen
donel cismin hacmini bulunuz.
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3.3. Hacim Hesabi

3.3.3. Silindirik Kabuk Yontemi

Teorem 3.3.11.

0<a<bveVx € ab]igin f(x) >0 olmak lizere y =0, x =4,
x = b dogrulari ve y = f (x) egrisi tarafindan sinirlanan bdlgenin
Oy -ekseni etrafinda dondiiriilmesiyle meydana gelen S donel
cisminin V hacmi

V= /b 27txf (x) dx
dir.

y = \/x egrisi, x ekseni ve x = 4 dogrusu tarafindan sinirli bolge
Oy -ekseni etrafinda dondiriiliiyor. Elde edilen donel cismin
hacmini bulunuz.
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3.3. Hacim Hesabi

3.3.3. Silindirik Kabuk Yontemi

Sonug 3.3.13.

0<c<dveVy € cd] ic¢in u(y) > 0 olmak lizere x =0,y =,
y = d dogrulan ve x = u (y) egrisi tarafindan sinirlanan bdlgenin
Ox -ekseni etrafinda dondiirtilmesiyle meydana gelen S donel
cisminin hacmi

d
V:/ 2myu (y) dy
@

dir.
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3.3. Hacim Hesabi

3.3.3. Silindirik Kabuk Yontemi

Sonug 3.3.14.

0<a<bveVxe€ab]igin0<g(x)<f(x)olmak lizere
y=f(x), y=g(x) egrileri ile x = a, x = b dogrular tarafindan
sinirlanan bolgenin Oy -ekseni etrafinda dondiiriilmesiyle meydana
gelen S donel cisminin hacmi

V:/ameC[f(x)—g(x)]dx

dir.
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3.3. Hacim Hesabi

3.3.3. Silindirik Kabuk Yontemi

Sonug 3.3.15.

0<c<dveVye|cdigin0<v(y) <u(y) olmak iizere
x=1u(y), x=uov(y) egrileri ile y = ¢, y = d dogrular tarafindan
sinirlanan bolgenin Ox -ekseni etrafinda dondiriilmesiyle meydana
gelen S donel cisminin hacmi

V= ["omylu(y) ~ o)y

dir.
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3.3. Hacim Hesabi

3.3.3. Silindirik Kabuk Yontemi

Ornek 3.3.16.

y= —x? + 4x — 3 parabolii ile y = x — 3 dogrusu arasinda kalan
bolge Oy -ekseni etrafinda dondiiriiliiyor. Elde edilen donel cismin
hacmini bulunuz.

| \

Ornek 3.3.17.

y = x> + 1 egrisi ile y = x + 3 dogrusu arasinda kalan bélgenin Ox
-ekseni etrafinda dondiiriilmesiyle meydana gelen donel cismin
hacmini bulunuz.
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3.4. Egri Uzunlugu Hesab:

Teorem 3.4.1.

f :[a,b] — R fonksiyon olsun. f’ tiirev fonksiyonu [a,b] araliginda
siirekli ise bu durumda a < x < b olmak lizere y = f (x)
denkleminin tanimladigi C egrisinin [ uzunlugu

Z:/abmdx
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3.4. Egri Uzunlugu Hesab:

Ornek 3.4.2.
a yaricaph bir gemberin uzunlugunu bulunuz.

Ornek 3.4.3.

2 .. - ]
y =Inx — % egrisinin x = 2 ve x = 4 apsisli noktalar arasindaki
parcasinin uzunlugunu bulunuz.
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3.4. Egri Uzunlugu Hesab:

Not 3.4.4.

Benzer sekilde, ¢ <y < d olmak lizere x = u (y) denklemi ile
verilen egri parcasinin uzunlugu

I = /Cd\/l—i-(u/(y))zdy: /Cd,/1+ (Z;>2dy

olarak hesaplandigi gosterilebilir.

Ornek 3.4.5.

3
o y 1 [ _ _ . .
X =G + o egrisinin y = 1 ve y = 2 ordinath noktalari arasindaki
parcasinin uzunlugunu bulunuz.
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