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4.1. Birinci Cesit Genellestirilmis Integral Kavrami

Tanim 4.1.1.

a€eRvef:[a,+o00) — R fonksiyonu a < b kosulunu saglayan
her b € R sayisi i¢in [a, b] araliginda integrallenebilir olsun.

lim tf (x) dx (4.1)

t—+4o0 Jg
degerine f fonksiyonunun [a, +-oc0) araligindaki birinci cesit
genellestirilmig integrali denir ve

o f(x)dx

a

ile gosterilir.
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4.1. Birinci Cesit Genellestirilmis Integral Kavrami

Eger (4.1) ifadesindeki limit var ve sonlu ise

—+00
f(x)dx
integrali yakinsak, (4.1) ifadesinde limit yoksa ya da —oo ya da
+o0 ise
+o0
f(x) dx

a

integrali iraksaktir denir.
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4.1. Birinci Cesit Genellestirilmis Integral Kavrami

Ornek 4.1.2.
—+c0
/ e *dx
1

integralinin yakinsaklik durumunu inceleyiniz. Yakinsak ise
yakinsadigi degeri bulunuz.

Ornek 4.1.3.
a > 0igin

+oo 1
/ —dx
a xP

integralinin karakterini inceleyiniz.
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4.1. Birinci Cesit Genellestirilmis Integral Kavrami

Not 4.1.4.

a > 0igin

/+°° 1 { Yakinsak ; p >1
a

x7dx - Iraksak ; p<1

dir.

<

Ornek 4.1.5.

—+o00
/ x2dx
0

integralinin yakinsaklik durumunu inceleyiniz.
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4.1. Birinci Cesit Genellestirilmis Integral Kavrami

Tanim 4.1.6.

beRvef: (—oco,b] — R fonksiyonu a < b kosulunu saglayan
her a € R sayisi igin [a, b] araliginda integrallenebilir olsun.

lim /t f () dx (4.2)

t——o0

degerine f fonksiyonunun (—oo, b] araligindaki birinci gesit
genellestirilmig integrali denir ve

[

ile gosterilir.
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4.1. Birinci Cesit Genellestirilmis Integral Kavrami

Eger (4.2) ifadesindeki limit var ve sonlu ise

/_hoof (x) dx

integrali yakinsak, (4.2) ifadesinde limit yoksa ya da —oco ya da +oo
ise

/iof (x)dx

integrali iraksaktir denir.

Ornek 4.1.7.

|

/700 xe*dx

integralinin yakinsaklik durumunu inceleyiniz. Yakinsak ise
yakinsadigi degeri bulunuz.
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4.1. Birinci Cesit Genellestirilmis Integral Kavrami

Tanim 4.1.8.

f: (=00, +00) — R fonksiyonu a < b kosulunu saglayan her
a,b € R sayllari igin [a, b] araliginda integrallenebilir olsun.

[2)
li :
LA f(x)dx (4.3)
t)——+o0

degerine f fonksiyonunun (—oo, +-00) araliginda birinci gesit
genellestirilmig integrali denir ve

—+o00
f(x)dx

ile gosterilir.
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4.1. Birinci Cesit Genellestirilmis Integral Kavrami

Eger (4.3) ifadesindeki limit var ve sonlu ise

—+o00
f(x)dx
integrali yakinsak, (4.3) ifadesinde limit yoksa ya da —co ya da
+o0 ise

+oof (x)dx

integrali iraksaktir denir.
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4.1. Birinci Cesit Genellestirilmis Integral Kavrami

Not 4.1.9.

f: (=00, +00) — R fonksiyonu a < b kosulunu sagdlayan her
a,b € R saylilar igin [a,b] aralijinda integrallenebilir olsun. Keyfi
c € Rigin

/_C f(x)dx ve +oof (x)dx

genellestirilmig integrallerin her ikisi de yakinsak ise

T () dx

genellestirilmis integrali yakinsaktir denir ve

:Of(x)dx: /joof(x)dx+ C+oof(x)dx

dir.
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4.1. Birinci Cesit Genellestirilmis integral Kavrami

Ornek 4.1.10.

+oc0 1 P
/—oo 1+x2 X

integralinin yakinsaklik durumunu inceleyiniz. Yakinsak ise
yakinsadidi degeri bulunuz.

Genellestirilmis integraller



4.2. Ikinci Cesit Genellestirilmis Integral Kavrami

Tanim 4.2.1.

a,B € R olmak Uzere
f:[a,B) - R

fonksiyon, herbir b € [a, B) igin [a, b] araliginda f fonksiyonu
integrallenebilir ve
lim f (x) = o0

x—B~

olsun.

B B—e
/a f(x)dx = lim f(x)dx

e—0t a

ifadesine f fonksiyonunun [, B) araligindaki ikinci gesit
genellestirilmig integrali denir.

(4.4)
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4.2. Ikinci Cesit Genellestirilmis Integral Kavrami

Eger (4.4) ifadesindeki limit var ve sonlu ise

/an(x)dx

integrali yakinsaktir, (4.4) ifadesindeki limit yoksa ya da —oo ya
da +oo ise

/uBf(x)dx

integrali iraksaktir denir.
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4.2. Ikinci Cesit Genellestirilmis Integral Kavrami

Ornek 4.2.2.

/1 dx

0 vV1—x

integralinin yakinsaklik durumunu inceleyiniz. Yakinsak ise
yakinsadidi degeri bulunuz.
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4.2. Ikinci Cesit Genellestirilmis Integral Kavrami

Tanim 4.2.3.
A,b € R olmak tzere

f:(Ab—R

fonksiyon ve herbir a € (A, b] igin [a,b] araliinda f fonksiyonu
integrallenebilir ve

xlirz?*f <x) = Fe
olsun. ) ,
/A fdr=tim [ fx)dx (4.5)

ifadesine f fonksiyonunun (A, b] araligindaki ikinci gesit
genellestirilmig integrali denir.
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4.2. Ikinci Cesit Genellestirilmis Integral Kavrami

Eger (4.5) ifadesindeki limit var ve sonlu ise

/Abf(x)dx

integrali yakinsaktir, (4.5) ifadesindeki limit yoksa ya da —oo ya
da +co ise

/Abf(x)dx

integrali iraksaktir denir.
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4.2. Ikinci Cesit Genellestirilmis Integral Kavrami

Ornek 4.2.4.

integralinin yakinsaklik durumunu inceleyiniz. Yakinsak ise
yakinsadidi degeri bulunuz.

Not 4.2.5.

/B dx [ Yakinsak ; p <1
a (B—x)f Iraksak ; p>1

ve
/b dx { Yakmmsak ; p <1

4 (x—AY ~\ Iraksak ; p>1

olduklar kolaylikla gésterilebilir.
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4.2. Ikinci Cesit Genellestirilmis Integral Kavrami

Not 4.2.6.
aeR,beRveC e (ab)olmak Gzere

f:[ab]\{C} = R

fonksiyonu herbir ¢’ € [a,C) ve ¢’ € (C,b] igin [a,c’] ve [¢”, 1]
araliklar Uzerinde integrallenebilir ve

lim f (x) = Foo
x—C

olsun.
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4.2. Ikinci Cesit Genellestirilmis Integral Kavrami

Bu durumda f fonksiyonunun [a, b] araligindaki ikinci ¢esit
genellegtirilmig integrali

[f@ax = [F@act [

C—e b
= lim f(x)dx + lim f(x)dx

e—0t Ja e—0t JC+e

olarak tanimlanir.

Ornek 4.2.7.

7T
/ tan xdx
0

integralinin yakinsaklik durumunu inceleyiniz.
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4.2. Ikinci Cesit Genellestirilmis Integral Kavrami

Not 4.2.8.
A € R, B € R olmak Uizere

f:(AB)—>R
fonksiyonu her [a,b] C (A, B) araliginda integrallenebilir ve

lim f (x) = Foo ve xlirlr;lif (x) = Foo

x—A*

olsun.
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4.2. Ikinci Cesit Genellestirilmis Integral Kavrami

Bu durumda f fonksiyonunun (A, B) araligindaki ikinci ¢esit
genellestirilmis integrali

/ABf(x)dx _ /I:f(x)dan/CBf(x)dx

= lim ‘ f(x)dx+ lim B_ef (x)dx

e—0t JA+e e—0t Je

olarak tanimlanir.

Ornek 4.2.9.

1 1
——d
/_11—962 *

integralinin yakinsaklik durumunu inceleyiniz.
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4.2. Ikinci Cesit Genellestirilmis Integral Kavrami

Bir integral hem birinci gesit genellestiriimis integralin hem de
ikinci cesit genellestiriimig integralin 6zelliklerini sahipse, yani
fonksiyon hem sinirsiz bir aralik Gzerinde tanimli hem de bu
arahigin en az bir noktasi komsulugunda sinirsiz ise bu
integrale Gglncu gesit genellestiriimis integral adi verilir.

Ornek 4.2.11.

integralinin yakinsaklik durumunu inceleyiniz.
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