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4.3. Birinci Cesit Genellestirilmis Integraller icin Yakinsaklik Testleri

Teorem 4.3.1. (Karsilagtirma Testi)
f,g:[a,+o0) — [0, +00)
fonksiyonlari [a, +o0) araliginda stirekli ve x € [a, +o0) igin
0<f(x)<g)
olsun. Bu durumda
+o00 +oo
(7) / g (x) dx integrali yakinsak ise / f (x) dx integrali de yakinsakir.

~+o00 “+o00
(i) / f (x) dx integrali iraksak ise / g (x) dx integrali de iraksaktir.
a a

Genellestirilmis integraller



4.3. Birinci Cesit Genellestirilmis Integraller icin Yakinsaklik Testleri

Ornek 4.3.2.

Asagidaki integrallerin yakinsaklhk durumlarini inceleyiniz.
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4.3. Birinci Cesit Genellestirilmis Integraller icin Yakinsaklik Testleri

Teorem 4.3.3. (Karsilagtirma Testinin Limit Formu)

f:[a,+00) = [0, 40)

fonksiyonu [a, +o0) araliginda surekli ve

lim xf(x) =L

X—+00
olsun. Bu durumda

(i) 0<L<+4oovep>1 ise f;‘x’f (x) dx integrali yakinsaktir.
(i) 0<L<+4oovep<1 ise fu+°°f (x) dx integrali iraksaktir.
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4.3. Birinci Cesit Genellestirilmis Integraller icin Yakinsaklik Testleri

Ornek 4.3.4.

Asagidaki integrallerin yakinsaklhk durumlarini inceleyiniz.

e dx

0 V9xt41

+o00o
(b)/ x+1dx
1

x2

(@)
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4.3. Birinci Cesit Genellestirilmis Integraller icin Yakinsaklik Testleri

Not 4.3.5.

/joof (x)dx (4.6)

seklindeki bir integralin yakinsaklik durumunu incelerken ilk
olarak x = —t degisken degistirmesi yapilir ve

—+o0
f(—t)dt (4.7)
—a
integrali elde edilir. Daha sonra (4.7) ifadesindeki integralin
karakteri Teorem 4.3.1 ve Teorem 4.3.3 de verilen testler
yardimiyla incelenir.
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4.3. Birinci Cesit Genellestirilmis Integraller icin Yakinsaklik Testleri

Ornek 4.3.6.

0 5
/ x’e “dx
—0

integralinin yakinsaklik durumunu inceleyiniz.

Genellestirilmis integraller



4.4. Ikinci Cesit Genellestirilmis integraller icin Yakinsaklik Testleri

Teorem 4.4.1.
f,g:[a,B) = [0,4)
fonksiyonlari her [a, b] C [a, B) araliginda sirekli,

lim f (x) = +o0

x—B~
ve her x € [a, B) igin

0<f(x) <g(x)
olsun. Bu durumda

-B B
(i) / g (x) dx integrali yakmsakise/f(x)dxintegralideyakmsaktw.
a a

B B
(i) / f (x) dx integrali iraksak ise / g (x) dx integrali de iraksaktir.
a a
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4.4. Ikinci Cesit Genellestirilmis integraller icin Yakinsaklik Testleri

Not 4.4.2.

f fonksiyonunun singdler noktasinin araligin sol ug noktasi veya
arahgin bir i¢ noktasi olmasi durumunda da benzer test
verilebilir.

Ornek 4.4.3.

| \

/2 dx
1 Vx3—1

integralinin yakinsaklik durumunu inceleyiniz.
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4.4. Ikinci Cesit Genellestirilmis integraller icin Yakinsaklik Testleri

Teorem 4.4.4. (Karsilagtirma Testinin Limit Formu)

f:[a,B) = [0,+00)
fonksiyonu her [a,b] C [a, B) aralijinda sirekli,

lim f (x) = +o0

x—B~

ve
lim B—x)f(x)=L

x—B~

olsun. Bu durumda

(i) 0<L<+4oovep<1 ise fan (x) dx integrali yakinsaktir.
(i) 0<L<+4ocovep>1 ise fuBf (x) dx integrali iraksaktir.
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4.4. Ikinci Cesit Genellestirilmis integraller icin Yakinsaklik Testleri

Not 4.4.5.
f:(Ab] = [0,+0c0)
fonksiyonu her [a,b] C (A, b] araliginda sirekli ve

Bl = e

olmasi durumunda

lim (x —A)f(x) =L

x—AT

ifadesini dikkate alarak benzer test verilebilir.
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4.4. Ikinci Cesit Genellestirilmis integraller icin Yakinsaklik Testleri

Ornek 4.4.6.

Asagidaki integrallerin yakinsaklik durumunu inceleyiniz.

0, 7=
o [ Pz,

3
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