MINERAL MADDELER



Mineral maddeler- Genel Bilgiler

* Yemlerin ve gidalarin yapisinda yer
alan mineral maddeler, temel besin
madde analizlerinde, ~ham kul
icersinde yer-alir.

e Ham kulun tamam| haP/vanIar |<;|n
besin.madde .degeri -olan mineral
maddeleri |fade etmez. Ham kul;
mineral maddeler yaninda toprak ,
kil ve- 'kum: gibii maddeleri de
icermektedir. Bilesen olarak bu
maddeler anorganik maddeler
olarak da adlandirilir.




Mineral maddeler- Genel Bilgiler

e Ham kul, érnegin ylksek-sicaklikta-550-
650 °C vyakilmasiyla “saptanir.--Mineral
madde analizinde ‘de 6rnek '0nce ham
kal icin vyakihr ve sonrasinda  asit
cozeltisinde" yas <yakilarak, organik
madde. ~ tamamen . ‘uzaklastirildiktan
sonrasinda titrimetrik,
spektrofotometrik, AA ve ICP-OS /MS
analizyontemleriyle sonuca ulasilir.



Mineral maddeler- Genel Bilgiler

Mineral maddelerin, hayvansal organizmalar
acisindan en onemli ozellikleri:

* kemiklerin ve dislerin yapi. maddesidir

* Bir cogu biyolojik olarak aktif-maddelerdir.
e Viucutda.ozmotik basincin . duzenlemesi,

e tampon gorevleri,

 enzimlerinyapisinda yer almalari,

* enerjimetabolizmasina katilmalari,

* vicut sivilarinin dretiminde yer almalari  vb
onemli gérevleri vardir.



Mineral maddeler- Genel Bilgiler

Mineral maddeler hayvan ' besleme “agisindan
organizmada veya yemde bulunmasi gereken
miktarlarina gore makro ve mikro elementler olarak

2 gruba ayrilirlar.

e Makro mineraller, rasyonda 100" ppm den fazla
vogunluklarda gereksinilirler-ve rasyonun yuzdesi
olarak ifade edilirler.

e Mikro (iz) elementler ise hayvanlarin dokularinda
genelde 50 ppm-den daha dusuk dizeylerde
bulunur ve 100 ppm den daha az yogunluklarda
gereksinilirler ve ppm olarak gdsterilirler.



Mineral maddeler- Genel Bilgiler

Hayvan besleme acisindan tiiketilmesi zorunlu olan makro ve mikro
minerallerin hayvan vicudunda bulunma dizeyleri

Makro Mineral %
Ca

P

K

Na

Cl

S

Mg

1.5

0.2
0.15
0.11
0.15
0.04

Mikro Mineral ppm

Fe 20-80
Zn 10-50
Cu 1-5

Mo 1-4

Se 1-2

I 0.3-0.6
Mn 0.2-0.5
Co 0.02-0.1

McDonald (2010)



Mineral maddeler- Genel Bilgiler

e Viucuttta bulunan minarellerin % 46'sini
kalsiyum; % 29’unu fosfor; % 25%ini potasyum,
kakuart, klor ve. magnezyum; % 0.3’0n0
esansiyel iz.elementler olusturur. Minerallerin
vicut dokularindaki-dagilimlari Gniform
degildir. Bazi dokularda belirli elementler,
digerlerinden daha yuksek yogunluklarda
bulunurlar. Buna karsilik, bir mineralin yagsiz
kuru maddedeki orani ergin memeli ve kanatl
turlerinde birbirlerine cok yakindir.



Mineral maddeler- Genel Bilgiler

Mineral elementler,
e katyonlar (Ca, Mg, K, Fe, Mn;:Zn)
— monovalent katyonlardan K ve Na cok yuksek bir
emilme sahiptir
— Ca, Mg ve Zn gibi divalent katyonlarin emilme
yuzdeleri daha dusuktir.
 anyonlar (Cl, I, PO, MoO,™) olarak ya da
valans sayilarina gore de siniflandirilirlar.



Minerallerin genel fonksiyonlari

- Kemik ve dislerin yapisal 6geleridirler(yapisal- destek),
- Organik maddelerin yapilarinda-bulunurlar

- Bazi enzimlerin aktive edilmelerini saglarlar,

- Kan ve dokularin asit-baz dengesini saglarlar,

Elektrolit denge:'Na + K- Cl (tek mideliler), mEq
Rasyon Anyon Katyon denge: (Na + K)-(CI+S) (Ruminantlar), mEq

-Vicut ozsularinda ve hucrelerdeki osmotik basincin
dizenlenmesini,

- Hucrelerdeki degisim, sekresyon ve absorbsiyonu ve
koloidal durumun olusumunu saglarlar,

- Kalp, kas ve sinirlerin fonksiyonlarini dtuzenlerler.



Mineral gereksinmeleri ve etkileyen
faktorler

Mineral gereksinimleri, genellikle,
e @Gunluk olarak,

e Canli agirhik artisi, st ve yumurta gibi-birim-verim basina
miktar olarak,

e Tuketilen rasyon kuru maddesinde kisim olarak,
gosterilmektedir.

1k iki ydntem her ne kadar dogru ise de, rasyon kuru maddesinde
kisim olarakiifade edilmesi pratik olmaktadir. Verilen
gereksinimler; yasama payi ve verim payi acisindan minimum
miktarlari ifade etmeketdir.



Mineral gereksinmeleri ve etkileyen
faktorler

e Hayvanlarin mineral madde tuketimi, viicut dokularinin
mineral birikimlerini (hayvanisaglgi koruyarak) ve lretilen
hayvansal Urunlerdeki mineralleri uzun‘sire belirli bir
dizeyde standard saglayacak yeterlilikte olmasi gerekir.

e Bazi minerallerin.ihtiyactan fazla tuketimleri belirli bir
zaman sonrasinda sorun yaratabilmektedir.

 Mineral tiketimi yetersiz oldugu zaman, sutteki iz
minerallerin cogu-azalir,-buna karsilik, kalsiyum, fosfor,
sodyum ve potasyum gibi makro mineraller sitte sabit kalir
ve ancak-belirli bir zaman sonrasinda sit Gretimi azalir.
Yumurta tavuklarinda, kalsiyumdan tasarruf etmek icin
yumurta kabuguna daha az kalsiyum tasinir ve bunun
sonucu kabuk mukavemeti azalir.



Mineral gereksinmeleri ve etkileyen
faktorler

hayvanin tdrine,

verim yonune,

verim dlizeyine,

mineral yetersizligine uyum saglama yetenegine,
mineraller arasindaki orana,

yasa,

genetik yapiya,

irka ve yetistirme pratigine, bagli olarak degisir.



Mineral gereksinmeleri ve etkileyen
faktorler

Mineraller arasinda hayvanlarin yararlanimi acisindan iliskiler s6z konusudur

Jacobson ve ark. (1971)

Temel Kaynak: Okuyan R. 1997.Hayvan
Besleme Biyokimyasi Ankara Univ. Ziraat
Fak. Y.N0:1491 D.K:450 Ankara



Minerallerin degerlendirilmelerini
etkileyen faktorler

Mineral bilesiklerin hafif asit/suda-¢6ziinme yeteneklerine,
Rasyondaki diuzeyi,

Hayvanin yetersizlik durumu,

Fitik asit veya buna-bagl olma durumu,

Yemdeki oksalik asit dlizeyi,

Monovalent (K, Na, Cl, Br, I, -F) veya divalent durumu (Ca, Mg,
Zn)

Vitamin diizeyi (Ornek; Vit- D3 ve Ca ve P emilimi ve
depolanmasi)



Makro Elementler- Ca

kayalarda kirec tasi, mermer ya da tebesir
formunda yaygin.olarak bulunur

Yumusak ve beyaz renkli-bir mineraldir.

hayvan viicudunda‘en fazla'bulunan
elementtir.

Vicuttaki kalsiyumun % 99’u kemiklerde ve
dislerde, geriye kalan kismi ise vicut
sivilarinda bulunur.



Makro Elementler- Ca

Absorbsiyon uizerine;

e Ca/Porani,

e vitamin D,

* protein,

e Laktoz duzeyi,

e Fitin dluzeyi,

* rasyonun yagve-serbest yag asitleri dlzeyi,
e Verim dlzeyi,

* Yas,

e oksalik asit duzeyi, etkiler.

Kalsiyum, glibre ve idrardan baska, suitle, yumurta ile ve terle de
bosaltilir.



Makro Elementler- Ca

Kalsiyumun fonksiyonlari,
- Kemiklerin ve dislerin en dnemli 6gesi,

- Kanin pihtilasma mekanizmasinda protrombinin trombine
donlsmesi,

- Bazi enzimatik reaksiyonlarda koenzim ya da enzim aktivatorda,
rolt vardir.

- Yetersizligi-sinirlerin duyarliligi, asiri dtsuklik tetani ve 6lGm olur.
- Sodyum ve potasyunyile birlikte kalp atisini duzenler.

- Bazi hormonlarin ve bazi hipotalamus hormonlarinin
salgilanmasinda roll olan faktorlerin salgilanmalari icin,

- Kasckontraksiyonu, hiicre zar gecirgenligi ve kalp kaslarini
fonksiyonlariicin, gereklidir.



Makro Elementler- Ca

e Kan serumunun Ca icerigi,,hayvanin-tirtne
gore 10-25 mg/100 ml arasinda degisir. Serum
kalsiyum diizeyi 8 mg/100-ml’nin. altina
distugu zaman patolojik bozukluklar olusur.

e Kemik ktlunde % 36 kalsiyum, % 17 fosfor, %
0.8 magnezyum ve cok az miktarlarda diger
minerallerbulunur.

o Kemikteki yaklasik 2:1 Ca:P orani cok az
degisiklik gosterir.



Makro Elementler- Ca

e Cave P, kemiklerde strekli birikir ve ihtiya¢ oldukca
mobilize olur.

e Kemikler ile kan ve viicudun diger kisimlari arasinda
surekli bir kalsiyum ve fosfor alisverisi vardir.

 Depolanandan daha fazla kalsiyum ve fosfor cozulirse
kemikler zayiflar, gozeneklenir ve hayvanin agirligi,
vlcut kaslarinin'cekmesi-ve hareketin kemikler Gzerine
yapacagi-baski iledeforme olur ve kolayca kirilirlar.
(Ozellikle, laktasyon ve kanathlarda yumurtlama
donemlerinde yetersiz Ca verilmesi halinde)



Makro Elementler- Ca

e Cave P, kemiklerde strekli birikir ve ihtiya¢ oldukca
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Makro Elementler- Ca

Kalsiyum yetersizligi (semptomlara-ait fotograflar gésterilecektir)
e Ragsitizm,

e Osteomalasia

e Riket

e kafes yorgunlugu,

e yumurtakabugu kalitesinin-azalmasi ve yumurta
veriminde diisme

 yumusak gaga, kaburgalarda yumrular, eklemlerde
genisleme, anormal durus ve bicimsiz kemik olusumu
(sirtta kavislenme, uzun kemiklerde disa dogru egilme)

e .SUt hummasi (dogum felci, kalsiyum tetanisi)



Makro Elementler- Ca

Kalsiyum kaynaklari

Ka
mi
da

siyum hemen hemen tim yemlerde degisik
ctarlarda yer alir. Baklagiller, bugdaygillere goére

na yuksek Caicerir. Kaba yemler dane

vemlerden yuksek Ca icerigine sahiptir. Yonca ve

uc

gll ortalama %1.5, cayir otlari ve bugdaygil

kuru otlari-%0.3 Ca icerir.
Et kemik unu (%10 Ca) ve kemik unu (%27 Ca)
Mermer tozu (%38 Ca), en ucuz ve sik kullanilan

Ca

kaynagidir.



Makro Elementler- Ca

Kalsiyum gereksinimi

Hayvalarin ihtiyacini.verim yonu ve verim miktari
ile hayvana ait faktorler etkilemeketdir. Vit-D3
miktari da onemli bir faktordur:

Etlik piliclerde ve yumurtaci piliclerde ortalama
%0.9-1, yumurta veren hayvanlarda %3.6-4, sit
veren hayvanlarda sut verimine bagli olarak

%0.6-0.9, diger ruminantlarda %0.4-0.6
civarinda Ca ihtiyaci bulunmaktadir



Makro Elementler- P

* Fosfor bilesikleri dogada fosfat formunda ve

ortofosfat olarak bulunur
ve oksijen iceren kimyasa
en yaygin bulunan-fosfor

ar. Fosfatla
bilesiklerc

kaynagi vol

 Bu P kaynaklari yapilarinda belirli mi
da klor iceren kalsiyum fosfat formundadirlar. Flour

duzeyi

r(PO4-3) fosfor
ir. Yerylzinde
Kanik kayalardir.

tarlarda flour ya

e Fosfor, hayvansal organizmada en cok bulunan ikinci
siradaki elementtir. Bunun cok buyutk kismi Ca la
beraber kemiklerde bulunur.



Makro Elementler- P

Emilimi ve atilimi:

Fosforun emilimi, depolanmasi, atilimi ve metabolizmasinda; P, Ca ve vit-D3
arasinda iliski vardir.

Emilim hayvanlarin yasi, fosfor kaynagi, Ca:P orani, laktoz, yag ve vitamin D’ye
bagh olarak degisir.

Geng hayvanlarda, emilim-daha yuksektir. Ergin hayvanlarda, iyi kalite mineral
vemlerde % 70-85, bitkisel yemlerde % 50 civarinda emilim olmaktadir.

Fitik asite bagli-P ruminant olmayan hayvanlarda pratik anlamda emilimi
bulunmamaktadir. Bitkisel'yem kaynaklarinda yer alan toplam fosforun
yaklasik 2/3 i fitik asite bagli fitat P durumundadir ve bundan dolayi bu yem
materyallerinde toplam P un ancak 1/3 G yararlanilabilir P durumundadir. Yem
ham maddeleriarasindarkiiclik farkhliklar olmakla beraber, bitkisel yem
hammaddelerinde toplam P un %30-40 1 yararlanilabilir formdadir.

Yemlere fitaz enzimi ilavesi fitat P un sindirimini olanakli hale getirir ve fitat P
un ortalama %65-80 nini (glinim{iz 6-fitaz enzimleri) yararlanilabilir forma
donustirmektedir.
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Temel Kaynak: Okuyan R. 1997.Hayvan
Besleme Biyokimyasi Ankara Univ. Ziraat

Fak. Y.N0:1491 D.K:450 Ankara



Makro Elementler- P

Fosforun hayvanlardaki fonksiyonlari;
-Kemiklerin ve dislerde bulunur.
-Nukleik asitlerin ve fosfoproteinlerin,yapisinda bulunur.

-Enerji yoninden zengin fosfatlarin (adenosin fosfat,
hekzosfosfat,  kreatinfosfat) ve fosfolipidlerin ‘yapisinda bulunur

-Monosakkaridlerin barsaktan emilmeleri ve glukozun
bobreklerden. ' geriye emiliminde ortamda bulunmalidir.

-Kanda, diger viicut sivilarinda ve rumende tampon maddedir.

Fosforun % 70-85’i kemiklerde ve dislerde, geri kalan kisim ise yumusak
dokularda’bulunur.



Makro Elementler- P

Fosfor yetersizligi ve fazlalihgi (semptomlara ait fotograflar
gosterilecektir)

Yetersizligi

e pika hali (zevk fesadt)

e Osteomalasia

 Riket

e Ureme fonksiyonlarinda bozulma

Fazlalhgi

e Urolitiasis (idrar tasi)

e Losteodistrofia fibroza (besinsel hiperparatiroidizm)



Makro Elementler- P

P gereksinimi
e Kanatllarda %0.35-0.5 Py

e Ruminantlar %0.15-0.35 Pt

Ruminant olmayan-hayvanlarda (kanatli ve
domuz gibi) ihtiyaclar,genelde yararlanilabilir P
(Py) veya:sindirilebilir P olarak, ruminantlarda ise
toplam P (Pt) tGzerinden degerlendirilir.



Makro Elementler- P

Fosfor kaynaklari

Tahillar ve kispelerin fosforunun 1/3.yararlanilabilir P
durumundadir. Tahillar-genelde %0.3-0.4, klspeler
%0.65-1 arasindaitoplam P igerir. Bu hammadelerdeki P
un 2/3 fitat P durumunda.oldugundan ruminant
olmayan hayvanlardawyararlanimi artirmak icin yeme
fitaz enzimi ilavesinin yapiimasi genel hale gelmistir.

Hayvansal P kaynaklari olarak et-kemik unu %5-6,
kemik unu%12-16

Yaygin-olarak kullanilmakta olan inorganik P kaynaklari
olarak DCP %18, kaya fosfati %18, MCP %22-24 P
icermektedir.



