Makro Elementler- Mg

e Hayvan vicudunda ortalam % 0.05, kemik
kalinde % 0.5-0.7. Mg buunur.

e Oransal olarak magnezyumun % 60-70’i
kemiklerde-ve dislerde, geriye kalan kismi
vumusak dokularda ve-hucrelerarasi sivilarinda
bulunur.

e Kaniserumu 2-4 mg/100 ml Mg icerir.



Makro Elementler- Mg

e Tum sindirim sistemi boyunca emilmekle beraber, esas emilim
ruminantlarda retikulo-rumende, tek midelilerde ise ince barsaktadir.

Emilim:
* Hayvanin tlrune,
e Hayvanin yasina,
e rasyonun magnezyum duzeyine,
e hayvanin magnezyum gereksinim durumuna,
e magnezyumun iyonize olmasini-etkileyen faktorlere,
e rasyonun vitamin D ve Ca.ve P icerigine,
e protein kaynagina,
e vyagilavesine,
e korpe yesil ot otlatmasina,
e yesil.yemlerin protein ve potasyum duzeylerine,
e _bitkinin karbonhidrat yapisi ve iceriklerine,
gare degisir.
Mg idrar, glibre ve siitle atilir



Makro Elementler- Mg

Magnezyumun fizyolojik fonksiyonlari:

e Kemiklerin ve dislerinyapisinda bulunur,
 Enzim 6gesi ve enzim aktivatoridur,

o Oksidatif fosforilasyonu duzenler,

e Sinirsel kas sisteminde gorev yapar,

e |siI regulasyonunda,

e Rumende pH tamponlamada,

etkilidir.



Makro Elementler- Mg

Magnezyum yetersizligi ve fazlahgi
(semptomlara ait fotograflar gosterilecektir)

Yetersizligi:

e cayir tetanisi‘(hipomagnezemik tetani)
Fazlalig:

e Uyusukluk,

 hareketlerde dizensizlik,

o ishal, yem tiketiminde ve verimde dliisme,



Makro Elementler- Mg

Mg Kaynaklari:
e Tahillar %0.13-0.22, ktuspeler:% 0.28-0.62 Mg,

 Dolamit mermer %9-15, Magnezyum karbonat
%30, magnezyum oksit %56, magnezyum
sulfat (7H,0) %9-10 Mg icermektedir.



Makro Elementler- Mg

Mg gereksinimi:

e Kanatlilarda gayet disuktur (%0.04-0.06) ve
vem hammaddeleriyle genelde ihtiyaclar
karstlanir

e Ruminantlarda %0.10-0.35



Makro Elementler- Sodyum ve klor (tuz)

Tuz (NaCL); cok eskiden beri bilinen bir kaynaktir. Bu

kaynaga ulasma acisindan gocler ve savaslar dahi
yasanmistir.

e Tuz yaklasikolarak %40 Na ve %60 CL icermektedir.
 Hayvan vicudundayaklasik' 9%0.4 Na bulunmaktadir.

e Na'un % 93", CLl'un ise %85’i ekstraselltler sivilarda
yer alir.



Makro Elementler- Na ve CL

Emilmeleri ve atilmalari:

Na ve CL hemen hemen tamamr emilebilir..Sindirim sisteminin
tum bolimlerinden emilse'de esas emilim ince bagirsak
bolumunden gerceklesir. Sindirim'sistemine ilaveten deriden de

vlicuda gecisi-vardir.
Atilimi, tuz formunda idrarla, azzmiktarda da gubre ve terle olur.

Sicak havalarda terle atilan sodyum miktari vicut sodyumunun
%10 nuna ulasabilir.

Klorumwvicuttaki metabolizmasi, sodyuma bagl olarak
gerceklesir. Fazla sodyumla beraber klor da bobrekler yoluyla

atilir.



Makro Elementler- Na ve CL

Emilmeleri ve atilmalari:

Vicut sodyum yogunlugu hormonlar tarafindan
kontrol edilir. Adrenal korteksten salgilanan
aldosteron, sodyumun bobreklerden geriye
emilimini,-hipofizin.arka lob hormonu olan
vasopressin, antiditretik etki yaparak,
hlicrelerarast sivilarin osmotik basinclarini
dengeler. Bu iki hormon vicutda sabit bir Na:K
oraninin saglanmasini kontrol eder.



Makro Elementler- Na ve CL

Na ve CL Fonksiyonlari:

Potasyum ile birlikte, osmotik basinci korur‘ve asit-baz dengesini
duzenler.

Besin maddelerinin hlicrelere gegislerini ve artik trinlerin
bosaltimini kontrol ederler. (Amino asitlerin ve glukozun emilmesi
icin Na gereklidir)

Kalsiyumun emilimini.ve dogum felcinde mobilazasyonu etkilerler.
Yuksek Na istenmez.

Kandaki katyonlarin % 90'ini-sodyum; anyonlarin Ucte ikisini klor
olusturur.

Suyu organizmada dagitlimini ve tutulumunu saglarlar.

Sodyumun, sinir'uyarimlarinin ulastirilmasi, kas ve kalp
kasilmalarmin saglanmasinda rolt bulunmaktadir.

Sodyum, kemiklerin bilesimine girer.
Klor,-ekstrasellller sivilarin baslica anyonudur.

Klor mide 6zsuyunda HCL olarak, safrada, pankreas sivisinda ve ince
barsak salgilarinda bulunur.



Makro Elementler- Na ve CL
Na ve CL Yetersizlikleri ve fazlaliklar:
(semptomlara ait fotograflar gosterilecektir)
Yetersizlikleri:
 Sodyum yetersizliginde pika (zevk fesadi) hali,

o Klor yetersizligindeistahsizlik, agirlik kaybi ve
uyusukluk,

Fazlahk:

Fazla miktarda tuz tuketildiginde ve su tiketimi
sinirli oldugunda toksik etki olabilir. Fazla tuz
tuketildigi zaman, hayvan su tuketimini arttirir ve bu
sekilde, bébreklerin tuz atim kapasitesini artirarak
fazlaligi dengeleyebilir.



Makro Elementler- Na ve CL
Na ve CL gereksinimleri:

e Kanatlilarda Na ve CL gereksinimi %0.15-0.23
arasindadir.

e Ruminant hayvanlarda gebeligin.son
doneminde Na ihtiyacr dlisuk(ornegin kuru
donemin son 3 haftasinda %0.10, laktasyon
donemindecise %0.25-0.4 arasindadir.




Makro Elementler- Na ve CL
Na ve CL gereksinimlerini etkileyen faktorler:

* Hava sicakligi

e Rasyonun potasyum duzeyi

* Yesil kaba yemlere karsi kuru yemler
 Hayvanlararasindaki genetik farklilik
e Viucuttaki sodyum.ve klor kayiplari



Makro Elementler- K

Yemlerde genelde yiksek miktarlarda bulunmasi dolayisiyla
onceleri yetersizligi Gzerinde ¢cok durulmazken son zamanlarda
bazi yemlerde dustnulenden daha dusuk oldugu ve hayvanlarin
ihtiyaclarinin da beklenenden daha yuksek oldugunun farkina
varilmasiyla tUzerinde daha fazla durulmaya baslaniimistir.

Hayvan viucudunda Ca've P dan sonra 3. siradayer alr.

Na ve CL un aksine K cok buyuk-orandahiicre ici sivilarda yer
almaktadir. Viicutda toplam K un-2/3 U deri ve kaslarda yer
almaktadir. Sinir hticreleri de.6nemli miktarda K icerir.



Makro Elementler- K

Emilimi ve atilimi:

Blyuk oranda basit difiizyonla-ince barsagin tst
kismindan emilir. Bir kismi, ‘ince barsagin alt kisminda ve
kalin barsakta gerceklesir. Ruminantlarda;, rumen ve
omasumdan da emilir.

Cogu yem icin K emilimi oldukca yiksektir ( % 95 ya da
daha fazla). Ishal vb sindirim sistemi problemleri emilimi
azaltabilir.

K un buyukkismi idrarla ve dusik bir oranda da glibre
(ortalama %13) ile'atilir. Adrenal hormonlardan
aldosteron, bobreklerden potasyum atimina ve sodyumun
geriye emilmesine yardimci olarak dengeyi olusturur.



Makro Elementler- K

K un Fonksiyonlari:

 Dokularda ve kan hucrelerinde bulunan baslica
bazdir ve asit-baz dengesinin duzenlenmesinde,

 Kanda hemoglobinle birlikte oksijen ve
karbondioksitin tasinmasinda,

e Sinir uyarimlarinmniletilmelerini ve kaslarin
kontraksiyonlarini, 6zellikle kalp kaslarinin ritmik
calismasinda,

e Bircok enzim sisteminde kofaktor olarak, roll
bulunmaktadir.




Makro Elementler- K

e Katyonlar olarak Na un % 90 hucrelerarasi sivilarda yer
alirken, K %75 ile htcrelerici'sivilarda.en'ylksek oranla
yer alir.

e Hucrelerarasi ve hiicrelericinde bu elektrolitlerin
yogunluklarinin belirli seviyelerde olmasi hiicreye besin
madde alis.verisi ve enerji metabolizmasi icin
onemlidir.

e K+, Na+, Ca++ve Mg++arasinda da bir denge
bulunmaktaolup, korunmalidir.

Elektrolit denge: Na + K- Cl (tek mideliler), mEq

Rasyon Anyon Katyon denge (DACD): (Na + K)-(CI+S)
(Ruminantlar), mEq



Hayvanlarin fizyolojik sivilardaki ortalama katyon ve
anyon yogunluklari, mEqg/litre

Vicut sivilari

Plazma Hicreler arasi Hicre ici

Katyonlar
Na* 142 145 110
K* 4 4 159
Cat* 5 3 1
Mg+ 2 2 40

Toplam 153 154 210
Anyonlar
CI- 103 117 3
HCO3" 28 31 10
HPO4-H2PO4” 4 4 75
S04 1 1 1
Protein 17 - 45
Diger - 1 75
Toplam 153 154 210

Okuyan (1997)



Makro Elementler- K

Potasyum yetersizligi :
(semptomlara ait fotograflar gdsterilecektir)

e |ntraselliiler asidosis ve sonunda, yasamsal
organlarda dejenerasyonlarve sinir bozukluklar

 Genc hayvanlarda, ishalle birlikte, asidosis

 Koyunlarda; yem tiketiminde azalma, canl agirlik
kaybi, uyusukluk, arka‘ayaklardan én ayaklara,
boyuna vesirta dogru ilerleyen bir katilik ve sonunda
olum- ortaya cikmaktadir.



Makro Elementler- K

Potasyum fazlahgi :
Pratik anlamda cok sik gérulmez.

K fazlaliigina (hiperkalemi) ait semptomlar, yemlerle fazla alinan
potasyum, damara potasyum enjeksiyonu, bobrek yetersizligi,
asiri su kaybi, sok ve.adrenokorteks yetersizligi gibi durumlarda
ortaya cikar.

Sigir ve koyunlar icin K diizeyi % 3 U'gecmemelidir.

Kanatlilarda genelde K un %1 i gecmesi istenmez, daha yuksek
duzeyi sulu diskr miktarini artirir ve 1slak altlik sorununa yol acar.

Potasyum zehirlenmesinde hayvanlarda kalp yetersizligi,
odemler, kas zayifligi, sinir sisteminde bozukluklar, fel¢c ve 6lim
sekillenebilir.

Ruminanatlarda K fazlaligi, Mg yararlanimini distrur ve Mg yetmezligi ve
sonucta cayir tetanisine neden olur.



Makro Elementler- K

Potasyum kaynaklari :

Dane yemler % 0.3-0.8; klispeler % 1.0-2.5 ve hayvansal
kaynakli yemler % 0.3-2.0 K icerirler.

Kérpe yem bitkilerinin yapraklarinda K yuksek
orandadir. Ayni bitkide olgunlastikca K orani
dusmektedir.



Makro Elementler- K

Potasyum gereksinimleri:
Kanatlilarda %0.2-0.6 arasindadir

Ruminantlarda daha yiksektirve hayvanlarin verim
yonune gore 6nemli degiskenlik géstermektedir.
Ruminanatlardan besisigirlarinda %0.6, sit sigirlarinda
%0.9-1.5 arasinda degismektedir. Sicaklik stersi
durumunda K-ihtiyaci artmaktadir.



Makro Elementler- S

Hayvan beslemede kukurt iceren’‘amino asitlerin
yapisinda yer almasi yonuyle énemlidir. S metionin,
sistin ve sistein amino asitlerinin bir.6gesidir. Dinyada
genelde yaygin olarak bulunmaktadir.

Hayvansal organizmada yaklasik %'0.15 S bulunur.
Diger makro elementlerden farkli olarak, hayvanlarda

bulunan kiukirtin-hemen hemen tamami organik
bilesiklerde yer alir.



Makro Elementler- S

Kukurtin emilmesi ve atilmasi

e Silfat ya da sulfit formunda tuketilen.anorganik
kukdrt, ince barsaktan-kolaylikla-emilir.

 Amino asitlerin‘bilesiminde bulunan'S, yapisinda
bulundugu amino asitiseklindeemilir.

e Kukurt vucuttan gubre ve idrarla atilir.



Makro Elementler- S

Fonksiyonlari:

e Kukurt, butun vucut hicrelerinde bulunan kukurt
iceren bircok bilesigin sentezi icin‘gereksinilir. Ornek
metionin, sistinve sistein amino asitleri, Hemoglobin,
sitokromlar, koenzim A, koenzim-M, lipoik asit, S-
adenosilmetionin, glutation, heparin ve penicillin G
kukart iceren-bilesiklerdir.



Makro Elementler- S

Yetersizligi:
(semptomlara ait fotograflar gosterilecektir)

o Kukurt yetersizligi, yapisinda yer aldigi dokularda ve
dokulara ait fizyolojik olaylarda sikintilar
yaratmaktadir.

 Hayvanlarda istah azhgi, distik canli agirlik artisi,
yapagi ve tiftik buyimesinde yavaslama, uyusukluk,
tirnak problemlerinde artis, zayiflik ve olimddur.

o Kukdirtce yetersiz rasyonlar, sut ineklerinin sut
verimlerini de azaltmaktadir



Makro Elementler- S

Kukurtiin fazlahg:

Ruminantlarda kukulrt zehirlenmesi, amonyum-sulfat ya da
kalsiyum sulfat gibi bilesiklerin'yemlere.-fazladan katiimasi
veya bu bilesikleri yliiksek dlizeyde iceren yan urunlerin (maya
yan Urlnleri ve fermentasyon urinleri) rasyona fazla miktarda
katilmalari durumunda ortaya cikar.

Hidrojensulfid (H,S), hem ruminantlarda hem tek midelilerde
kiiktrt zehirlenmesine yol a¢ar.

Sulfit, rumen-hareketlerini azaltir, solunum ve sinir
bozukluklarina neden olur.
Koyunlar %0.4 S dlzeyine kadar tolerans gosterebilmektedir.

Kikuart zehirlenmesinde hayvanlarda istahsizlik, agirlik kaybi, ishal,
depresyon ve olim sekillenir.



Makro Elementler- S

Kukurtun hayvanlarda kullanima:

e Elementer kukdirt, ruminant hayvanlarda rumen
mikroorganizmalari tarafindan degerlendirilir, mikrobiyal
protein sentezi artar, mikrobiyal aktivitenin artmasi
dolayisiyla selltloz sindiriminiartirmaktadir

e Ruminant olmayan hayvanlarda inorganik S pratik olarak
degerlendirilemez. Buchayvanlarda S, kikdartli amino
asitler olarak hayvanlara saglanmalidir.

e Ruminant hayvanlarda, NPN bilesikler (ornek Ure)
kullaniminda, kuru maddede % 0.1’den az kukdirt iceren
rasyonlara, N:S orani 15:1 olacak sekilde kikurt ilavesi
gerekmektedir. Buda her 100 g Ure icin 3 g anorganik
kikart anlamina gelmeketdir.



