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BIR SELENOIDIN MANYETIK ALANI
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Bir selonoid helis biciminde sarilmis uzun bir teldir.
Exterior Stkisik sariml bir selenoidin icindeki bolgenin kiigiik bir

hacminde diizgiin varsayilabilecek bir manyetik alan elde

edilebilir. Sanimlar sikisik oldugunda her birime bir

) . cember goziiyle bakilabilir ve net manyetik alan tiim

sarimlardan kaynaklanan alanlarin vektérel toplamidar.
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MANYETIK AKI

Manyetik alanla ilgili aki da elektrik akisinin
tammlandigr gibi tamamlanir. Yandaki sekilde oldugu gibi

g, dA olan bir yuzey elemani alalim. Bu elemandaki
L} manyetik alan B ise elemandan gegen manyetik aki B.dA
dir. Boylece tiim yiizeyden gegen tooplam aki;
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MANYETIK AKI

Ozel bir durum olarak, yiizey alam A olan bir diizlem ve dA vektori il f

acis1 yapan duzgin bir B manyetik alani alahm. Bu durumda, dizlemdey, . gt

cen manyetik aki, -

(30, 13}
olur. Manyetik alan, Sekil 30.20a da gorald0ga gibi dizleme paralel olursy, {;
= 90° ve aki sifirdir. Ote yandan alan Sekil 30.20b deki gibi diizleme dik nlur

sa = 0° ve aki BA (makmmum deger) olur.
Akinin birimi T-m” Buna weber (Wb) denir; IWb =1 T-m” dir.

(I)B = BA cos 6

—- (A
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T > B
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MANYETIK MALZEMELERIN SINIFLANDIRILMASI

Manyetik ozelliklerina bagl olarak maddeler baslica ii¢ simifa ayrilir. Paramanyetik
ve ferromenyetik maddeler siirekli manyetik dipol momente sahip atomlardan
olusur.Diyamanyetik maddeler ise siirekli amnyetik momente sahip olmayan
atomlardan olusur. Paramanyetik ve diyamanyetik maddelerin miknatislanma
vektorleri M manyetik alan siddeti H ile orvantilidir. Yani bir dis manyetik alan

icine yerlestilen maddler igin asagidaki esitligi yazabilriz.

M= yH
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Atoriilart sirekli manyetik momente sahip olan az sayida kristal yapili madde,
ferromanyetizma denen kuvvetli manyetk olaylar gosterirler. Ferromanyetik
maddelerin bazi érnekleri demir, kobalt, nikel, godolinyum ve disprosyun
dur. Bu tir maddeler, zanf bir dis manyetik alan icinde bile birbirlerine para.
lel olarak yonelmeye caligan atomik manyetik dipel momentler igerirler. Mo- |
mentler bir kere paralel hale getirildikten sonra, dis alan ortamdan kaldiris
bile madde miknatslanmis olarak kalir. Bu strekli yonelim, komsu olan man-
yetik momentler arasindaki kuvvetli bir etkilesimden kaynaklanir. Bu etkile-
sim, ancak kuantum mekaniksel ifadelerle anlagilabilir.
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PARAMANYETIZMA

Dr. Cagin KAMISCIOGLU, Fizik II, Manyetik Alan Kaynaklari -II

{(30.35)



DIYAMANYETIZMA

Paramagnetic

Ferromagnetic

TCurie
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YERIN MANYETIK ALANI
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YERIN MANYETIK ALANI

Bir pusula miknatisinin, bir kuzey, bir de giiney kutbu var demek yerine, bir
“kuzeyi gosteren” bir de “giineyi gdsteren” kutbu var demek daha dogrudur
Bununla miknatisin bir kutbunun yerin kuzey cografik kutbunu aradigmt
da isaret ettigini kasdediyoruz. Bir miknatisin kuzey kutbu Dinya’nin kuzey
cografik kutbuna dogru ¢ekildiginden Dinya’'min kuzey manyetik kutbunut
giiney cografik kutbunun yakmma ve giiney manyetik kutbunun ise kuzey ﬂ“g‘
rafik kutbunun yakma verlesmis oldugu sonucuna varirz. (Gercekte, Sekil
30.35’te resimlendirildigi gibi Yer’in manyetik alanimn sekillenimi, bir GOk
- bityitk gubuk miknatis1 Yer’in i¢ bolgesinde derine gomerek elde edilebilecek |
sonuca oldukca henzemektedir.
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