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+ Kondansator Durumu- Bosalirken
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DOGRU AKIM DEVRELERI -RC DEVRELERI
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Bu zamana kadar sabit akimli devereler ile ilgilendik ve hesaplarimizi

akimin degismedigini diisiinerek yaptik. Peki ya devrede akim degisirse?
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Bir kondansator ve bir direncin seri olarak

baglanmas: ile olusturulmus bir devredir.

Bu sekildeki gibi ki iletkenin esit biiyiikliikte ve zit isaretli yiik
tasidigini varsayalim, bu iletkenin boyle birlesimine kondansatér

denir.

, Biliyoruz ki dirvengler devrede
R= P Z

akimi stmirlamakla gorevlidir.

A



RC DEVRELERI

Bu devrede;

i R S ———— i S —— S ————— manl)

R 1) S anahtart kapatildiktan sonra devrede akim
VVV akmaya bagslar ve bu zamani t=0 alalim.
_ g 2) Devrede akimin olmast ile kondansator yiiklenmeye
. q:: I baslar.
3) Bu sirada kondansatériin levhalart arasindan yiikiin
i | 0?7 atmast ve karsi levhaya gegmesi miimkiin degildir.
E

4) Zamanla kondansatoriin levhalart yiiklenir bu nedenle levhalar arast bir potansiyel
fark olusur. Bu ne zamana kadar devam eder? Bu durum devreyi besleyen gii¢ kaynagimin
EMK sina baghdir. Kondansator bu emk ile esitlendiginde devrede akim sifir olur.

Ciinkii devredeki batarya ve kondansator artik esitlenmistar.
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RC DEVRELERI
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Bu devreye Kirchhoff yasasini uygulayalim.(gerilim
yasast)

Kapali bir devrede devre elemanlarimin uglari
arasindaki potansiyel farkin toplami uretecin
potansiyelini verir.

Kapali bir devrede  tum devre elemanlarimin uglar
arasindaki potansiyel farkin toplamu sifirdir.

q Kondansator pozitif plakadan

IR=0 negatif plakaya dogru gidilmesi

potansiyelin diismesini temsil
/ / \ eder.

g |
+q [
e
E
Gii¢ kaynag
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RC DEVRELERI

- ]

R q _
AP C c IR=0

_q t=0 amnda devreyi baslatmigstik, biliyoruzki bu
— l] anda kondansator tizerinde herhangi bir yiik yok
yani ¢=0. O halde t=0 da;

i [ O— O—— & Devredeki
£ ] — maksimum
0 R akim degeri

t=>5t zaman sonra kondansator maksimum yiik degerine ulasmaktadir. Bu durumda
kondasator daha fazla yiiklenemeyecegi igin devrede akim=0 olur. Bu durumda bu
esitlikte =0 yazarsak;

kondansatordeki

Cg maksimum
yuk degeri

(O
|
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ZAMANLA NASIL DEGISIYOR?

R —————— i S —— R ————— )

R Devredeki yiik ve akimin zamana baglh olarak nasil

MW —

degistigini bilmek istiyoruz? O halde elimizdeki tek

- q l[ denklemi cozmemiz lazim :)

i| o—0>—— C g IR=10

S
E
49 — £ 1 I=dq/dt yazdik
dt R RC
dq _C&€ ¢ _ 9= CE paydalar esitledik
dt RC RC RC
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ZAMANLA NASIL DEGISIYOR?

S ———— i S —— S ————— manl)

Simdi bu denklemi dfile ¢arpar g— CE€ ile bolersek,

dq 1
= dt
qg— CE RC

t=0 da g=0 oldugunu biliyoruz. Bu durumda integral alalim.

Jq dq 1 (¢
—— | dt
o q— CE RC Jo

q—CS) t
1
n( s RC

g(t) = CE (1 — e VHEC) = Q(1 — ¢~/ RC)

Kondansator yuklenirken
yiikiin zamana baglilig
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KONDANSATOR DURUMU (DOLARKEN)

]

g(t) = CE (1 — e VEC) = Q(1 — ¢ 1/ RC)

A
Bu ifadenin zamana gore diferansiyelini alalim ve

akimin degerini bulalim.

E
I(t) = — ¢ /RC
R

Kondansator yuklenirken Kondansator yuklenirken

yiikiin zamana baghhig akimin zamana baghlhig
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KONDANSATOR DURUMU (DOLARKEN)

Dr. Cagin KAMISCIOGLU, Fizik II, Dogru Akim Devreleri-2

e™0 =1
e (-inf)=0

- ]

CE

0.632CE

(1) = Q(1 — e /1C)

11



ZAMAN SABITI

_ AV R | A=
7= RO = | == X 45 | = |5 e = A0 =T

ARimin baslangi¢ degerinin 1/e degerine diismesi i¢in gecen zamandar.

t=Zaman sabiti
7=R.C

R: Ohm ise ve C: Farad ise t: saniye olur
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cEL————

0.632CE -———" T=hC

Devre ¢alismaya basladi, © zaman sonra;

yiiRiin zamana gore grafigini incleyelim.  zaman sabiti kadar sonra yiik

C& maksimum degerinin %63.2’sine ulasar.

ARimin zamana gore grafigini incleyelim. t=0 da akim I=&/R dir ve t zaman

sabiti kadar sonra akim maksimum degerinin %36.8’ine diiser.

Dr. Cagin KAMISCIOGLU, Fizik II, Dogru Akim Devreleri-2 13



KONDANSATOR DURUMU (DOLARKEN)

]

T,

CS dir. Kondansator tamamen yiiklendikten sonra, kondansatdr iceri-

dépﬂiﬂﬂﬂﬂ enerji, 3 Q€ = 3 L CE* dir ki bu, batarya tarafindan saglanan
jinin tam olarak yarisidir, Batarya tarafindan saglanan enerjinin geri ka-

s_:_-:----f':i:”5m1n direng 1f;er151nde i¢ ener)l olarak gorimecegini gostermek, bir
. Ielﬂ olarak birakilmistir (Problem 60).

Bu zamana kadar olusturdugumuz devrede kondansatorii doldurduk ve

artik cesitli gorevlerde kullanilabilir hale geldi. Simdi kondansatorii bosaltalim
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KONDANSATOR DURUMU (BOSALIRKEN)

e e e manl)

_q —q
— 1, e RS |1
T q tq

Kondansator dolarken Kondansator bosalirken
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KONDANSATOR DURUMU (BOSALIRKEN)

Bu devreye Kirchhoff yasasini uygulayalim.(gerilim

yasast)
—q Kapali bir devrede  devre elemanlarimin uglar
C = R§I arasindaki potansiyel farkin toplami uretecin
! potansiyelini verir.
o— Kapali bir devrede  tum devre elemanlarimin uglar
5 arasindaki potansiyel farkin toplamu sifirdir.
_% — JR = I =dq/dt yazdzk
d
_pY _ 9
dt C
d 1
-
q RC
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KONDANSATOR DURUMU (BOSALIRKEN)

]

1 dq 1 !
— = RC o dt
—q Q 4
oL =
+q ln(i) _ [
0 RC
O— 0O

— —t/RC
q(t) = Qe
Kondansator bosalirken /

yiikiin zamana baghhg

I(t) = A = & (Qe 1/ RCEY = _Q o~ t/RC

Kondansator bosalirken / di

akimin zamana baghhg
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KONDANSATOR

- ]

g(t) = Q(1 — e—t/RC) q(t) — Qe—t/RC

A
S S
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= capacitor charging = capacitor discharging
Qv Qv
= e
< <
i - L
o o

> >

time time

The charge on a capacitor during charging and discharging
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RC Devresindeki Bir Kondansaidrin Yitklenmesi

Yiikstiz bir kondansator ve bir direng Sekil 28.19°daki gibi

seri olarak baglaniyor. £ =12,0V, C= 5,00 yuFve R=8 x 10° m
£2 ise, devrenin zaman sabitini, kﬂﬂdansatur uzermﬁ%h
maksimum yiki ve devredeki maksunum akimi bulunuz. O i
Yiik ve akimi zamanin fﬂnkmyonu olarak ifade edlmz

COZUM  Devrenin zaman sabiti 7 = RC= (8,00 x 10°Q)
(5,00 x 107° F} = 4,00 s’dir. Kondansatér 1izerindeki maksi- /
mum yik Q= CE = (5 x 107° F) (12 V) = 60 uCve devrede-
ki maksimum akim [, = £/R= (12V)/(8 x 10° Q) = 15,0 uA
dir. Bu degerleri ve Es. 28.14 ve Es. 28.15’1 kullamlirsa q< t) — Q(l — o t/RC )

elde edilir. Bu fonksiyonlann grafikleri Sekil 28.20’de veril- €
mistir. R
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2812 Bir RC Devresindeki Kondansatériin Bogalmasi

Sekil 28.18'deki gibi R direnci tzerinden bogalan bir G
kondansatéra veriliyor. (a) Ka¢ zaman sabitinden sonra
kondansator tizerindeki yiik azalmasi, baglangi¢c degerinin
dértte birine esit olacaktir?
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ELEKTRIK OLCEN AYGITLAR

R —————— i S —— S ————— manl)

Devrede herseyin yolunda gidip gitmedigini test etmemiz gerekir bazen. Bu nedenle

cesitli aygitlardan yararlaniriz. Bunlarin en basinda Ampermetre ve Voltmetre
bulunmaktadyr.

—W\ [ Wy l Potanstyel farkr dlgen aygita Voltmetre denilmektedir.
+ Devreye paralel baglanir. Ideal bir voltmetre sonsuz

dirence sahiptur.

Akum dlgen aygita Ampetre denilmektedir. Devreye

* sert baglanr. Ideal bir ampermetre sifir dirence
sahiptir.
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