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® Gonadal gelisim, 5.haftada mezonefrozun media-
lindeki mezotelde kalin- lasma ile baslar.

® Kolomik epitelin prolife- rasyonu ve mezensimin
yogunlagmasiyla gonadal veya genital kabariklik

olusur.



> Erkek ve diside morfolojik farklanma
gelisimi, 7. haftaya kadar baslamaz.

> Erken gelisme evrelerinde her iki cinste
cinsiyet benzerdir. Bunun icin baslangic¢

evresine INDIFERENT EVRE denilir.




Gonadlar (testis ve ovaryum) ii¢c ayr1  kaynaktan
orijin alirlar:

1.Primordiyal germ hucrelert.
2.Mezotelyum (mezodermal epitel).
3.Mezensim (embriyonal bag dokusu).




@ Embriyonun cinsiyeti sperm c¢esidi Ile
belirlenir.

@ Cinsiyetin farkhlasmasindaki anahtar,
SRY geninin varhgidir.

® Gelisimin 7. haftasina kadar gonadlar
erkek veya disinin morfolojik
Ozelliklerine sahip degildir.



Kadinda ve erkekte ovaryum veya testisi
olusturmak uzere nereden ve tam olarak ne zaman
somatik hucrelerden ayrildiklar: kesin olarak
bilinmeyen hicreleridir.



I1k olarak doéllenmeden sonra 3. haftanin sonunda vitellus
kesesinin allantoise komsu duvarinda endodermal
hiicreler arasinda ilk PG hiicreleri gozlenir.



®

®

Isitk mikroskobunda: BlyUK ve soluk goranimld, alkalen fosfataz
boyanma ozelligi (+)

Elektron mikroskobunda: 15-20um c¢aph, yuvarlak ve belirgin
kenarh hucreler

Cekirdek eksantrik yerlesimli ve 6kromatin yapida

Belirgin 1-2 adet ¢ekirdekcik

Sitoplazma organelden fakir
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Cekirdege yakin yuvarlak ve vesikiiler kristal
mitokondriler

Tek bir Golgi kompleksi

Periniiklear alana yakin GER sarniclari
Birka¢ mikrofilaman, sentriyoller ve
mikrotubuller

Ozellikle gociin baslangicinda, glikojen
partikilleri (gl), yag damlaciklari (L) (T)
Fokal alanlarda somatik hiicrelerle temas (T)



Ddllenmeden 4-5. haftalarda
sonra pasif aktif



4. haftada embriyonun diskoid formdan tiibiiler forma ge¢gmesiyle



(Amoeboid hareketle)

@ PG hiicreleri 5.haftada tek tek veya
gruplar halinde arka mezenterde,
somatik hiicrelerle siki 1liski i¢cerisinde
gozlenirler.



@ Belirgin alkalen fosfataz boyanma (+) devam
eder
@ Yuvarlak hiucre sekli ig sekline dontisur
@ Hiicrelerin uzunlugu 30pm’ ye ulasir
@ Plazma zar protriisyon ve pseudopodlar verir
® Cekirdek zar1 duzensizlesir
® GER sarni¢clarinin sayisi artar
@ Hucre uzantilarinda
@ mikrofilaman ve mikrottbtlus
yogunlasmasi gorular



@ Gonad olusacak bolgeden salinan kemotaktik faktorler, (kdlom
epitelinden salinan TGF-R ailesinden faktorler)

@ PG hiicrelerinin ~ 30nm kalinhginda glikokalikse sahip olmalari

@ Ektraselliiller matriks icinde fibronektin gibi molekiillerin varhgi



@ Farkli, ektopik yerlere gidenlerin cogu dejenere
olur

@ Ektopik yerlerde varligini siirdiiren az sayidaki
hlcre ise teratomlar ‘a neden olabilir.



5.haftanin sonu 6. haftada PG hiicreleri gonadal kabartiya ulasr.
Burada iki tip somatik hicre goralur:

-kolom epiteli hicrelert,

-yore hucreleri (mezensim,kan damarlari,mezonefrik hiicreler)



@ Yerlesen PG hiicrelerindeki artisa karsihik gonadal
buyitikligi arttirmak icin somatik icerikte hiperplazi

@ 7.haftada cinsiyet farklanmasinin baslamasiyla erkek
ve kadin gonad yapisina dogru donuisiim olur.



® Bu donemde, daha sonra primordiyal
follikulleri veya spermatogonyumlari
olusturmak iizere, germ hucreleri ve
somatik hiicreler i¢ ice karismis olarak
1zlenir.



CINSIYET
FARKLILASMASI






@ PGH gonadlara ulastigr sirada primitif cinsiyet kordonlari
olusur.

@ Bu kordonlar yizey epiteline baghdir.

@ 5.haftada primitif gonadlara ulasan PGH’ler 6.haftada primitif
seks kordonlarma yerlesirler.



® PGH gonadal kabartiya ulagsamazsa gonadlar gelisemez.

® PGH’n1 igeren primitif seks kordonlar1 ovaryumun
meduller kisminda diizensiz kiimelere ayrilarak rete
ovariyi olusturur.

@ Ovaryumun yuzey epiteli cogalmaya devam eder.

@ 7-8.haftada olusan yeni kortikal kordonlar, altindaki
mezensimin igerisine dogru girerler.



@ Kortikal kordonlarin boyutlar: artar ve PGH onlarin
Icerisine girer.

@ 16.hafta civarinda bu kordonlarin her bir1t PGH’ni
cevreleyen 1zole hiicre topluluklarina ayrilirlar.

® PGH zamanla oogonyumlara doniisiirken, ylizey
epitelinden gelisen ve germ hdcrelerini cevreleyen
epitel hicrelerinden de follikul hiicreleri olusur.



@ '7.haftadan 1tibaren farklanma baslar

® Bu hiicrelerin gorintimler: PG hiicrelerine
benzerse de daha fazla mitotik aktivite gosterirler

@ Hicre kenarlan diizglindiir



Oogonyumlar arasinda plazmalemmayla cevrili silindirik kopriler
(b)vardir. Bu kopriilerin dar sitoplazmasi1 bircok organel icerir.
Bu interselliller koprulerin germ hiticre serisi icerisinde koordinasyon
ve/veya tarklanmayi sagladigi dusunulmektedir.



@ Buyuk, yuvarlak ve merkezi bir ¢ekirdegi vardir
® Cekirdek okromatikdir, 1-3 cekirdekgik icerir

® Sitoplazmasi dardir

® Mitokondr1 sayisi 1ki katina ¢ikmastir

* (Oval sekilli, 0,8-1,0 um biiyiikliigiinde, tubiilovesikiiler
kristalr)

® Lipid ve glikojen inkliizyonlar1 say1 ve biiytikliik
olarak azalmistir
@ Alkalin fosfataz aktivitesi (+) surer



® 12-13. haftadan itibaren farklanirlar

® Hiicrelerarasi kopriler azalmistir

® Mayoz boliinme baslar ( profazda hiicreler uzun yillar
bekleyebilir)

® Cekirdekte oneml1 degisiklikler olur

@ Sitoplazmada organeller ¢ekirdek etrafinda toplanir

® Mitokondri sayis1 ¢ok artar ve
mikrotubiiliislere bagli olarak uzunlamasina
yerlesmislerdir

® Golgi kompleksi sentriyollerin etrafini sarar

® Sitoplazmada zarla ¢evrili yogun cisimcikler bulunabilir

@ Alkalen fosfataz aktivites1t mayoz baslamadan once

kaybolur



16-17 haftalik gebelikten baslayarak oositler arasi1 kopriiler
yikalir, follikiil hiicreler: germ hiicrelerini ¢cevreler



OVARYUM

Ovaryum dista , icte kisimlarindan olusur.

Kortekste c¢esitli gelisim evrelerinde ortada primer ovosit ve
bunu ¢evreleyen graniiloza hiicrelerinden olusan oval yada
yuvarlak ovaryum follikiilleri bulunuxr.



Ergenlikte hipofizden salgilanan FSH (Follikiilleri
uyarici1 Hormon) etkisiyle PRIMORDIYAL
FOLLIKUL( ilkel follikiil) gelismeye baslar

PRIMER FOLLIKUL( Birincil follikiil)
etrafindaki hiicreler (Graniiloza hiicreleri)
buyur

PREANTRAL FOLLIKUL icindeki primer
oositi ZONA PELLUSIDA kilifi cevreler

SEKONDER FOLLIKUL (ikincil follikiil)
ANTRAL FOLLIKUL graniiloza
hiicrelerinin arasinda sivi birikmeye

baslar .
S1v1 adaciklari birleserek biyiik bir

sividolu alan olusur ovosit ve etrafindaki
graniiloza

hiicreleriyle buraya dogru ¢ikinti1 yapar
kumulus ooforyus (tasl yuziik)

GRAAF FOLLIKULU adin1 alir



Karin bosluguna diismeden Tuba uterinalarin huni bigimli u¢ kismiyla
tutularak tuba igerisine alinir

bu sirada 1. Mayoz bélinme tamamlanarak primer ovosit

S

sekonder ovosit halini alir

Doéllenene kadar 2. mayozun
metafaz agsamasinda geg¢ici
olarak duraklar.






Testisler bir cift sagli sollu olmak iizere viicut disinda skrotum denilen
deri keselerinin icinde yerlesmislerdir.

normal viicut 1sisindan 2-3 derece daha diisiik 1sida bulunmalarini
saglar

diisiik 1s1 normal spermatozoon iiretimi i¢in gereklidir.

Testisler bag dokusu kilif tunika albuginea ile gevrelenmistir.
Mediastinum testisten uzanan bag dokusu testisi piramid bic¢imli 250-
300 adet lobiile ayirayr.

Her bir lobiil 1-4 adet Tubuli Seminiferi Kontortileri
( kivrintili tohum borucuklar) igerir




® Spermatogonyumlar: Primordiyal
germ hicreleri

®Sertoli hicreleri: Dorsal sélom
epiteli



TUBULI SEMINIFERI KONTORTI

DUVARINDA 2 TiP HUCRE VARDIR
1- SPERMATOGENETIK HUCRELER

Farklanarak spermatozoonu
olustururlar

2- DESTEK (SERTOLI) HUCRELERI

*Spermatogenetik hiicreleri
besler ve desteklerler.

*Spermiyogenezis sirasinda
ortaya c¢cikan artik cisimcikleri
fagosite ederler.

*Kan-testis bariyerini
olustururlar.



Erkekte spermatozoon olusumu Gametogenez
gerceklesir.

1- SPERMATOGENEZ

a) Spermasitogenez :
Spermatogoniyalarin mitoz bdliinmelerle ¢ogalmasi

b) Mayoz Boliinme:

2- SPERMIYOGENEZ
Yuvarlak sekilli Spermatidlerin
dramatik bir metamorfozis
ile sekil ve boyut olarak matiir spermatozoona
doniisiim siireci

testikiiler spermatozoonlar
sertoli hiicrelerinden ayrilarak TSK liimenine birakilir

iki

bolumde



spermatogoniya

son mitoz gegirir
bu mayoza giristir

Primer Spermatosit

4n dirler
birbirlerine sitoplazma kopriileriyle bagh sinsityum
olustururlar
leptoten
zigoten
1. MAYOZ pakiten
diploten
Sekonder spermatosit Sekonder spermatosit
2n 2n

2. MAYOZ VYuvarlak(round) Yuvarlak Yuvarlak Yuvarlak Spermatid
in in in in



® GOLGI EVRESI

golgi cisimcigi belirgin bir akrozomal
vezikiil olusturur

bir ¢ift sentriyol ters yonde hareket eder
proksimal sentriyol ¢ekirdege tutunur
distal sentriol aksonem ve flajellumu
olusturur

© BASLIK EVRESI
akrozom genisleyerek akrozomal baslig:

yapar
¢ekirdek kromatini kondanse olur

© AKROZOM EVRESI

¢ekirdek uzar kondanse olur

gelisen kuyrukta mitokondriyonlar orta
parcada spiral bigimli yerlesir

© MATURASYON EVRESI
rezidiiel spermatid sitoplazmasi sertoli
hiicrelerince uzaklastirilir




Insanin nasil iredigiyle ilgili agiklamalar ¢ok eski yillara dayanir

*Hipokrat'a gére (MO 400) erkek ve kadinda bulunan gii¢lii ve zayif olmak
izere iki ireme sivilarin yanyana gelerek karismasiyla erkek veya kiz
cocuklar meydana gelidigigne inanmaktayd..

* 1587-1657 yillarinda Harvey biitiin hayvan ve insanlarin bir oncii
yumurtadan kendiliklerinden gelisebildiklerine inand..

*De Graaf 1672'de kadinda (ovaryumun) yumurtaliklarin kadin cinsiyet
hiicreleri olan ovositlerin gelistikleri organ oldugunu agiklad:.



*Leuwenhoeck 1677'de spermatozoonun insanin
minyatir bir taslagini tasiyan bir hicre oldugunu
(HOMONKULI), ve bu hiicrenin bas kisminda
sakli  olan  minyatir  insan  taslaginin
spermatozoonun kadin lreme vyollarina ve
uterusuna  girdikten  sonra  genigleyerek
blylmeye basladigini 6ne siirdd.

* Glnumizdeyse kadinda ovositlerin
erkekte spermatozoonlarin ireme
organlarinda geligip olgunlasmalar:
sonrasinda bu iki cinsiyet hiicresinin
kaynasmalariyla (Déllenme) yeni bir insanin
yasaminin bagladigini (Zigot) bilmekteyiz.
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