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DOGRU AKIM DEVRELERI
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Bu boliimde birbirine baglanmus bataryalar, direngler ve kondansatérlerden olusan
basit devrelerin isleyisini inceleyecegiz. Isleyisi inceleyebilmek icin analizde bazi
kurallar kullanacagiz; bunlar Kirchhoff Kurallari olarak da bilinmektedir.

Bu kurallar enerji ve yiikiin korunumu kanunlarindan gikmaktadirlar. Boylece

analiz basitlesmektedir.
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EMK KAYNAGI
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Bir batarya veya herhangi bir elektriksel enerji saglayan aygita elektromotor kuvvet
kaynag veya emk kaynag denilmektedir.

Eger bataryanin i¢ direnci ihmal edilirse a ve
b noktalari arasindaki potansiyel farki

Eger bataryanin i¢ direnci ihmal edilmezse a
ve b noktalari arasindaki potansiyel farki

bataryanin emk’sina (&) esittir. AV=%& AV=&-Ir
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Uretecler piller direnci olan malzemelerden
Imal edilir. Bu nedenle kendilerine 6zgu
direncleri vardir.
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URETEC

(b)

Bir pil, uglari arasinda potansiyel bir fark olusturmak igin kimyasal reaksiyonlar kullanar.
El fenerinde veya bir devrede bir ampuliin yanmasi, suyu kaldiran kisinin suyun kiirek
carkindan akmasina neden oldugu sekilde akimin akmasina neden olur.
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DOGRU AKIM DEVRELERI

* DEVRE ELEMANLARI VE SEMBOLLE GOSTERME

lletken Tel

—— Acik Anahtar

—® & — Kapali Anahtar

~— Lamba (Ampul)

® Lamba (Ampul)
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—\/\/\y— Sabit Direng
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Degisken Direng

Galvanometre

Voltmetre

Ampermetre

Elektromiknatis
(Bobin)

Topraklayici

Kondansator
(genel)
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o Devredeki pil cogu zaman gii¢ kaynagi, batarya,

pil, iireteg gibi isimler alir. Devre tamamlandiginda

N
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Qﬁ' bir akim olugur. Yonii pozitif kutuptan negatife

dogrudyr.

Belirli bir bolgede net bir yuk akisi var ise akim vardir deriz. Bu durum iki kosulun
saglanmasini gerektirir Net bir yuk tasinmalidir. Yuk bir yone dogru tasinmalidir.

A alani

AQ _dQ

AQ | Bir At zaman araliginda bu |/ =lim, _,— =
ot — . | alandan gecen yuk miktari AQ At dt
At ise ortalama akim bu iki degerin
oranina esittir. Yikin akis hizi zamanla

degisirse akim da zamanla
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DIRENC
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Biliyoruz ki direngler devrede akimi simirlamakla goreviidir.
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Devrede direngler 1sinir?
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Direncin iizerinde harcanan giig

(AV)?
R

P = J?°R =
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DIRENC-SERI
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AV | AV

+1"- +1"-

(a) (b) (c)
AV= IR, + IRy = (R, + Ry)

Req — Rl + RQ

Req:R1+R2+R3+°"
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DIRENC-PARALEL

R e

10



BIR ORNEK

(b)
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KIRCHHOFF KURALLARI

I devreyi tek bir kapali devreye indirgemek her zaman miimkiin degildir.
aha karmasik devrelerin analizi, Kirchhoff kurallart olarak bilinen iki basit
alin kullamilmasiyla biiyik Slgtide basitlegtirilebilir. Bu kurallar séyledir:
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1.DUGUM KURALI (YUK KORUNUMU)
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Kirchhoff'un

korunumuna

_ wwielidir. Bu nedenle, [ = I, + I,
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The flow rate of
water leaving the
pipe equals the flow

rate entering it.
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2. POTANSIYEL FARK KURALI (ENERJI KORUNUMU)

- ]

: R1 Kapali bir devrede devre elemanlarinin uglar
3 )
—’_/\/\/\/ arasindaki potansiyel farkin toplami uretecin
-
. | T otansiyelini verir.
- - y
Ve A+ |1 r, Kapali bir devrede tum devre elemanlarinin
- Dongu v uglart arasindaki potansiyel farkin toplami
t | _ sifirdir.
‘\.,._-’.7 ,_.-”’.'-.' V: I R

(IR1)+ (IR1)=(Vy)

akim yoniinde  akim yoniinde  akim yoniinde

+dan - ye +dan - ye -den + ya

NN LS

(-IR1) + (-IR1)+(Vy) =0
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2 POTANSIYEL FARK KURALI (ENER]I KORUNUMU)

Yukler direncin yuksek pﬂtanﬂye]h ucundan duguk pﬂtanmyelh ucuna dﬂg
ru hareket ettigi icin, bir diren¢ akim yéniinde geciliyorsa, direncin uglan
arasindaki AV potansiyel degisimi —IR dir (Sekil 28.12a).

Diren¢ akimla ters yonde geciliyorsa, direncin u¢lan arasindaki AV potanst
yel de8isimi +IR dir (Sekal 28.12b).

Bir emk kaynagi, emk yoniinde (—uctan + uca doru) geciliyorsa, potansiyel
degisimi +&’dir (Sekil 28.12¢).

Bir emk kaynag (i¢ direnci sifir farzediyor) emk’'nin ters yonunde (+ ugtan
—uca doru) geciliyorsa potansiyeldeki degisim -& dir (Sekil28.12d). Bu dw
rumda bataryanin emk’s, icinden gecerken elektriksel potansiyeli azaltir

— Travel —=> <— Travel — — Travel —> <—Travel —

=X | E. = [ ] M g—
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Takip yonii Takip yonii Takip yonii Takip yonii
- den +ya + dan - ye - den +ya + dan - ye
+V -V +IR -IR
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ORNEKLER
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b. R, direncine sahip bir ilmek devresindeki akim 2,00
A’dir. R, direncine seri olarak R, = 3,00 £2’luk bir di-
reng ilave edildigi zaman, akim 1,60 A’e indirgeni-
yor. R,’in degeri nedir?

AN —e— -\ \\ ® NW-e—
I=2A Re§=R1 +R>
V=IR V=IR
V=(2A)R; V=(1.6A)(R;+R>)
(2A)R;1=(1.6A) (R;+3())
R;= 12() .‘)
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ORNEKLER

T i

%. {(a) Sekil P28.6’daki a ve b noktalarn arasindaki esde-
ger direnct bulunuz. (b) @ ve b noktalan arasina 34
V'luk bir potansiyel farki uygulanmaktadir. Her bir

direncteki akimi hesaplaymiz.

Re=4Q + 4,11Q + 9Q0=17,11Q

QO

7.00 Q V=IR.s
W 34V:(Ianakol).17,IIQ
10.0 Q (I anarot) =1,98A
O O
a b

4.00 Q

7.00 Q
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ORNEKLER
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7.00 Q
4.00 Q 9.00 €2
10.0 Q I
I Y
=17 +1
S o O O
- b a Vim = 8.26V b
Vab:Vad +Vdm+Vmb V:IR

Var=I(4€) +1(R.5) +1(9Q)
34V=1,98A.(4Q) + Vim+1,98A (9Q)
Vim = 8.26V

8.26V=I,.(7C)
8.26V=I.(100)
I;=1.18A
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