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SIGA

Bu bdliimde yiik depolayan bir aygit olan kondansatorleri inceleyecegiz. Giinliik
hayatta ¢okca karsimiza ¢ikan kondansator gergekte iki iletken arasina koyulan bir
yalitkandan olusan bir sistemdir. Iste bu sistemin yani kondansatériin sigasindan
bahsedebiliriz.

Bdyle bir kondansatoriin sigasi;

geometrisine ve

yiiklii iletkenleri ayiran ve dielektrik denilen maddeye baghduyr.

s
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KONDANSATOR

{‘Q
+Q!A/_| Bu sekildeki gibi ki iletkenin esit biiyiikliikte ve zit isaretli yiik
| tasidigini varsayalim, bu iletkenin boyle birlesimine kondansator

| //,3\ denir.

L~

Alan= A
\_\*

.

Burada her bir iletkene plaka veya w
levha denir. Iletkenler iizerinde yiikler bulunmaktadar.

Bunlar arti ve ekst olacak sekilde belirtilmistir, (+Q ve -Q)

Bu yiikler nedeniyle iletkenler arsinda AV kadar potansiyel farki

meydana gelir. Bu nedenle iletkenler tizerindek:i yiik ve potansiyel
fark birbirine bagl niceliklerdir. Belirli bir AV degerinde yiik
depolamak igin siga ne olmalidir sorusunun cevabu;
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PARALEL PLAKALI KONDANSATOR

S R ]

L Paralel plakali bir kondanstérii inceleyelim.
A Her bir plakayr pilin bir kutbuna baglayalim.

d 1 Baslangigta yiiksiiz olan plakalar iizerinde yiik

| | o birikmeye baslar. Ornegin negatif kutba

baglanmis olan plaka disinda olugan elektrik

alan tel igindeki elektronlar iizerinde bir kuvvet uygular. Bu kuvvet elektronlarin
plaka iizerine dogru bir hareketine sebep olur. Bu hareket plaka ve iireteg aym
potansiyele gelineceye kadar devam eder. Her ki kutupda da ayni olay olusur.

Sonugta kondansatoriin plakalari arasindaki potansiyel farki pilin kutuplar
arasindaki kadardr.
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PARALEL PLAKALI KONDANSATOR

e e ]

Yandaki paralel plakali kondansatérii inceleyelim.

[ | .q Bukondansator 5pF’lik olsun.( Normalde Farad
oldukga biiyiik bir degerdir, bu nedenle on ekler
Vb

a

‘ | ‘Y Bgyle bir kondansatirii farzedelim 10V’luk bir pile

kRullanilmaktadir.)

baglayalim. Bu durumda kondansatoriin

uglarindaki yiikii bulmaya ¢alisalim,

.0

———

AV
C=5pE
AV=10V,
Q= C. AV=50pC ( kondansatoriin
uglart +50 pC ve -50 pC ile yiiklenecektir)
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PARALEL PLAKALI KONDANSATOR
Esit A yiizey alamina sahip tki metal paralel plaka d
uzaklhig ile birbirlerinden ayrilsinlar. Biri +Q digeri

[ | +Q  -Q ile yiiklensin.Kondansator bir batarya tarafindan
f yiiklenirken elektronlar pozitif plakadan negatif
Vo [j dI plakaya dogru akar.Kondansatoriin plakalar: biiyiik

 ise toplanan yiikler plaka yiizeyinin her tarafina
‘ ‘ kendi kendine dagilir ve plaka alam arttifinda siga
da artar.

Plakalar arasindaki potansiyel farki batarya ile denk oldugunda teller boyunca
yiik hareketi durur. Bu arada plakalar arsinda bir elektrik alan olusur. Eger
plakalart birbirlerinden biraz uzaklastirir, d mesafesini artinirsak plakalar
tizerindeki yiik azalir. (AV=Ed) Sonug olarak siga iletkenin geometrisine baglidir

ve,

€A Bos uzayin elektriksel gecirgenligi,
€= e = 8,85.1012.C2/N.m?
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PARALEL PLAKALI KONDANSATOR

AT R T L T

' 26. 1 » Paralel Plakali Kondansatér

T
-
e :.-}"ﬂ*:'r:'.'*'

gt

=9 %107 m? yluzeye sahip bir parale] plakali kondansato-
11111 plakalan arasindaki uzaklik d = I mm dir. Bu kondan-
Sat{)ﬂll‘l sigasin bulunuz.

cﬁzum Esitlik 26.3 den,

| 4 -2
e A (8.85 x 1072 C2/N - mﬂ)(Q,OO x 10 EH'm )
d 1,00 x 10" m

=177 x 107 F =

olarak buluruz.

Afigtirma  Bu kondansatdriin plaka arahgi 3 mm ve ¢1-

karulirsa sifasin1 bulunuz.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Capacitor

Siga ve Dielektrikler

’

b

U, Fizik I1

o

Paralel plaka, silindirik, kiiresel vs.
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SILINDIRIK KONDANSATOR

/ reeen Simdi a yarigapli dolu bir iletken silindirimiz
ST A olsun. Bu silindirin digina b yaricapli olacak
sekilde silindirik bir kabugu yerlestirelim. Bu
durumda silindirik bir kondansatér olusturmus
oluruz :)

// Gauss yiizeyi

a yarigapl silindirik iletkenin yiikii +Q olsun ve b yarigapl silindirik iletken kabugun
yiikii -Q olsun. | uzunlugundaki bu silindirik kondansatériin sigasin bulalim.

b b b
Vb—V=—J E - ds Vb—VE=—J Erdrz—QkEAJ E=—,‘r,;2k€)tiﬂ(i)
a . Ja a ¥ &
Qe e
AV
2k 8 1n<£> 2k61n<£>
4 a a

Dr. Cagin KAMISCIOGLU, Fizik II, Siga ve Dielektrikler 10



KOAKSIYEL KABLO

R e e manl)

Metal orgu

Plastik kaplama
P Plastk kaplama Bakir tel

Koaksiyel Kablonun Yapisi

http://koaksiyel.blogcu.com/koakstyel-kablo-tip-coaxial-cable-empedans-rg-58-ohm-
rg-6/6245403
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KURESEL KONDANSATOR

Simdi a yarigapl +Q yiiklii bir kiiremiz olsun. Bu kiirenin
disina b yarigapli -Q yiiklii olacak sekilde kiiresel bir
kabugu yerlestirelim. Bu durumda kiiresel bir kondansator
olusturmus oluruz :) kondansatoriin sigasin bulalim.

b b dr 1/
Vp = Vo= — ErdT:_keQ _2:keQ,|: :|

a a T /A a

1 1
il Mi(? i z>

(b — a)
ab lRil RO |

—£: ab
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ELEKTRIK ALAN

R S e anl)

Arada artidan eksiye dogru bir Arada artidan eksiye dogru bir
elektrik alan olusacaktir. Bu elektrik alan olusacaktir. Bu

Arada artidan eksiye dogru kiresel kondansator icin silindirik kondansatér icin ara

bir elektrik alan olusacaktir. kireler arasinda yaricap bélgede yaricap dogrultusunda

dogrultusunda iceriden digsariya iceriden disariya dogrudur.
dogrudur.

|~=— Separation d —»-|

I
L S i
{ b —— o M /
-

V (battery)
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YUKLU KONDANSATORDE DEPOLANAN ENERJI

Yuklenme surecinin herhangi bir aninda kondansator uzerindeki Yﬁkﬁng |
oldugunu varsayalim. Aym anda kondansatorin uclart arasindaki potansiye|
farki AV= ¢/ C dir. Kesim 25.2 den biliyoruz ki, bir dg yikini —g yakli plak;. :-
dan +¢ yilklii plakaya (daha yiksek potansiyelli) nakletmek icin gerekliis,

dW= AV dg = % dg

ile verilir. Boylece, Sekil 26.11 de gosterilen kondansatorii ¢ = 0 dan herhang ‘
bir g = O yakine kadar doldurmak i¢in gereken toplam is

Q 1 %

o C G Jo 2C

olur. Kondansatorun yﬁklenmesinde-yapﬂan bu is, kondansatérde depolanan
potansiyel enerji (U) olarak alinabilir. Y01kl bir kondansatérde depolanan
elektrostauk enerjiyl asagidaki bicimlerde

U=—===3QAV=3C(AV)?

yazabiliriz. Bu sonug, kondansatorlerin geometrisine bakilmaksizin herhangi

bir kondansatdre uygulanabilir. Bu ifadeye gére siga ve potansiyel enerji art
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PARALEL BAGLI KONDANSATOR

Paralel Baglama
Sigalar1 C; ve C, olan iki kondansator, ayni

bir V potansiyel farkina bagh ise paralel bag-

Q1 Qz lama. v
— Cl C2

Q

~
|||+
d

Q = CV bagintisiyla yiikler hesaplanir: L
G=GV  Q=GV v

S

a ve b noktalar1 arasina dyle bir esdeger kondansator koyalim ki,

ayn1 potansiyel farki altinda ayni toplam yiiki toplasin:

Q:Ce§Vv

Buradaki Q yiki Q; ve Q, nin toplami olacagindan,

yeni hesap

Q=0+ < >
Ce§V:C1V+C2V —> Ce§:C1+C2v

Cs=Ci+Co+---+Cy (Paralel baglama)
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SERI BAGLI KONDANSATOR

Seri Baglama

Sigalar1 C; ve C, olan iki kondansator baska kola ayrilmadan pespese
baglanmissa, seri baglama.

C, C, | f,: f‘
I |}— : S5
+o'o  +0'“0 Kondansatorlerin bataryayi goren dis levhalari 2
+(Q yiiklerini cekerler. 1 ‘z_{,;' '
Aradaki levhalar da, karsilarindaki yiikli levha- W
+I =_ nin tesiriyle, ¥Q ile yiiklenirler. v |
V=VC[C v
a, b, c arasindaki potansiyel farklari icin V = Q/C bagintis1 kullanilir:
Q Q < yeni hesap
Ve = + Ve =V +Vy = + v
ab bc 1 2 C, C,
Esdeger kondansator, ayni potansiyel fark: altinda ayni yiikii toplamalidir:
Vac — Q — Q + Q v
Ce§ Cl C2
1 1 1 1
= + — +-- 4+ — (Seri baglama)
Ce§ Cl CZ CN
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DIELEKTRIK

Bu zamana kadar olusturdugumuz kondansatorlerde ara kisma herhangi bir malzeme
koymadik. Eger kondansator plakalari arasina iletken olmayan dielektrik
malzemelerden lastik, cam , kagit vs koyarsak kondansatériin sifast artacaktir. Bu
durum kondansatoriin geometrik seklini degistirip yeniden tasarlamak ya da ¢ok biiyiik
tasarimlar ile ugragsmak yerine daha avantajhdr.

Cesitli dielektrik malzemeler bulunmaktadir.
Dielektrik plakalar arasi boslugu tamamen
doldurursa kondansatériin sigast x garpam kadar

1,00059

4,9 94 x 10° artar.
ilmis kuartz 3,78 8 x 10°
prene lastik 6,7 12 x 16°
3,4  14x10° C = kC
3,7 16 x 10°
styrene 2,56 94 x 10°
6 12 x 10°
inyl Klorir 3,4 40 x 10°
x Cam 5,6 14 x 10°
2.5 15 x 10°
nsium titanate 933 8 x 10°
2,1 60 x 10°

1,00000 —
80 -
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DIELEKTRIK

........

1elektr1k, kondansatoriin 51@351111 artorir,
Dielekirik, kondansatdriin maksimum ¢alisma voltajint arttirir.
elektrik, iletken plakalar arasinda mekanik bir destek saglayabilir.

BII‘ paralel plakali kondansatoriin plakalarimin boyutlan 2
Cm X 3 cm dir. Plakalar birbirlerinden I mm kahnlikly bir

kagu; ite ayribmistic. (a) Sigasim bulunuz,

CGZE,Em Kaglt icin x = 3,7 oldugundan (Tablo 26.1)

Y e A o { 6,0 x 107 m>
C=x 2 —3,7(8,85 x 107°C*/N-m™) ( = )
o d

1,0 x 107°m

- =20x10F =220 pk

Kagitsiz(dielektrik olmadan)

_ @A | C=(8.85x10"2).(6.0x10%/1.0x103)

C=5.3 pF
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