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1. AKIM

Elektrostatik dedigimizde durgun yuklerdir konumuz ancak elektrik akimi dedigimiz
zaman hareket halindeki yuklerden bahsederiz.

Kas aktivitelerimizi duzenleyen kuguk sinir akimlari /

potential

Ev esyalarini icindeki elektik akimlari

Global olcekte atmosferde bulunan parcaciklarin akimlari

Gunes sistemi Olgeginde, Gunes Ruzgari olarak muazzam
proton, elektron ve iyon akimlarinin varhgi

Galaktik seviyede ise kozmik iginlar ve yuksek enerijili
protonlarin samanyolu galaksisinden gecip dunyamiza olan akimi
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1.AKIM
1.1.AKIM NEDIR?

Belirli bir bolgede net bir yuk akisi var ise akim vardir deriz. Bu durum iki kosulun
saglanmasini gerektirir Net bir yuk tasinmalidir. Yuk bir yone dogru tasinmalidir.

A alani

. A d
AQ Bir At zaman araliginda bu [/ =lim,, —Q = —Q
ort | alandan gegen yuk miktari AQ At dt
At ise ortalama akim bu iki degerin *
oranina esittir. Yukun akis hizi zamanla

degisirse akim da zamanla
Birimler: 1 A=1amper =1 C/s degisir. Bu durumda ani akim
tanimlanur.

Dr. Cagin KAMISCIOGLU, Fizik II, Akim ve Direng 4



1.AKIM
1.2.AKIMIN YONU

Izole edilmis bir bakir telde serbest elektronlar (iletim
elektronlari) 106 m/s'lik hizlarda rastgele hareket halindedir.
Boyle bir telden varsayimsal bir dlizlem gecirirseniz, iletim
elektronlari her iki ydnde de saniyede milyarlarca kez
gecer - ancak net bir yUk tasimasl yoktur ve bu nedenle tel

(a) boyunca akim yoktur.
| lz. Bununla birlikte, telin uclarini bir pile baglarsaniz, akisi bir
T' Battery yonde hafifce saptirirsiniz, sonucta simdi net bir yik aktarimi

olusur ve boylece telde bir elektrik akimi meydana gelir.
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1.AKIM
1.2.AKIMIN YONU

Yuk ve zaman skaler niceliklerdir. Dolayisiyla akim da
skaler bir niceliktir. Ancak akimi gosterirken bir ok ile
belirtiriz.

lg

Korunumludur. Bu nedenle kavsak noktasindaki

7
Bir kavsakta akimin iki kola ayrildigini gormekteyiz. Yuk
N akimlarin toplami ana koldaki akimi verecektir.

(a)
i() Y 3 il + 12

io / Benjamin Franklin yukleri incelerken, bir atomun ve atomik
PE——— parcaciklarin yapisi fazla bilinmiyordu. Boylece vyik
{/ noktasi birikiminin pozitif ve yuklerin eksik oldugu noktayi

negatif olarak kabul etti. Bu nedenle. yukun pozitiften
negatife aktigl soylenir. Buna geleneksel akim denir.

(%) Hareket eden yuk yik tasiyicisi olarak nitelendirilir.
(metalde elektronlardir.)

Not
DY s VB(RLEHREE MEYR YRk el mez, sadece bir nesneden digerine aktarilir.



1.AKIM
1.2.AKIMIN MIKROSKOBIK MODELI

Bir iletken icerisinde yUkler (elektronlar) daima hareketlidir.

Eger bir elektrik alan yok ise bir kesitten gecen net yuk sifirdir
ve net bir yuk akigi yoktur.

Ancak , bir potansiyel farka baglanirsa yuk akigi olur.

lletkene bir elektrik alan uygulandigi zaman bu elektrik alan

elektronlarin kendisine zit yonde suruklenmesine neden olur.

—

| f |

3 \/ % | suriiklenme hizi
-

: ~§ / |4

Vd, Vs
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1.AKIM
1.2.AKIMIN MIKROSKOBIK MODELI

A Metal icerisinde iletkenlik icin mikroskobik bir model
tanimlayarak yuk tasiyicilarinin hareketi ile akim iligkisini
kuralim.

// Vd//
,’ @— A *vg hizina sahip elektronlarin At zamanda elde ~ Ax =v Af

‘ ettikleri mesafe

*q yukunu tasiyan birim hacimde n tane pargacik vardir.

\ —
\\ \\
L Vg AL‘J At zamanda A alanini gecen parcacik miktari:

AQ = g(n4v At)

dQ AQ

[=—=lm—=nqv, A4
dt M—=0 Af - J akim yogunlugu ifadesi:
bir iletkendeki 7 [l y |
ortalama akim = 2 = nqv , Birim alandaki akim
birimleri: A/m?

J = nqvu , Akim yogunlugu vektoru
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2. OHM KANUNU VE DIRENC
2.1.O0HM KANUNU

A kesit alanl ve | akimi tasiyan bir iletken dustnelim. lletkenin icindeki akim yogunlugu

] N n
_ - x | —
J = = nqu e J _ nqu
A ———
e < <
Birim alandaki akim ny Akim yogunlugu

vektoru
birimleri: A/m2

Bir iletkenin uclari arasina bir potansiyel fark uygulanirsa iletken icinde J akim
yogunlugu ve bir E elektrik alan meydana gelir. Sayet potansiyel farki sabitse iletken
icindeki akim da sabit olacaktir. Bu durum OHM kanunu ile aciklanir.

J=0E V =IR

Bazi maddelerde akim yogunlugu elektrik alan ile dogru orantilidir. Buradaki o iletkenin
iletkenligidir. Georg Simon Ohm (1787-1854) ismine izafeten esitlige uyan maddelere
OHM kanununa uyduklari soylenir.

Dolayisiyla E ile J arasinda dogrusal bir iliski gosteren maddeler ohmik maddedir. Bu

kanuna uymayan maddeler ohmik olmayan maddelerdir.
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2. OHM KANUNU VE DIRENC
2.2 DIRENC

|< 0 .

Kesit alani A olan ve boyu £ olan bir iletkenin

iki ucu arasina uygulanan V, -Vj potansiyel
farki iletkende bir E elektrik alani meydana

getirir ve bu da bir akim olusgturur.

Bu durumda elektrik alan ve potansiyel farki; AV =E/
AV
AKim yogunlugunun bayuklugu; J=0F = 0'7
1 /
J=I/A oldugundan potansiyel farki; AV=—J=|—|I
O OA
| ¢ AV /
lletkenin direnci R=—=—— R = P 10 = 1_V
v cA 1 A 1A
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2. OHM KANUNU VE DIRENC
2.2 DIRENC

OHM yasasina uymayan direnc OHM vyasasina uyan direnc

—~ +2
—~ +4 <
P S
~ 412 E 0
& =
X <
< -2
=y 0 +2  +4 -4 =2 0 12 +4
Potansiyel Fark (V) Potansiyel Fark(V)
p (Qem) 20 °C o (S/m) 20 °C
Materyal Ozdirenc iletkenlik
_ 7
Bakur 1.68 %108 5.96x10
14 ~16 14
Tahta 1x10 10~*°to 10
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