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1. POTANSIYEL ENER]JI
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Potansiyel Enerji, parcaciklardan olusan bir sistemde pargaciklarin konumlarindan dolayi
sahip oldugu enerji olarak tanimlanabilir. Bu durumu biraz daha agiklamak i¢in birbirine
kuvvet uygulayan iki yada daha ¢ok cisimden olusan bir sistmemi tanitmaliyiz.Sistemin
diizenlenisi degisirse, sistemin potansiyel enerjisi de degisir. Sistem birbirne kuvvet
uygulayan sadece iki parcacikatn olusmussa, bu parcaciklardan biri {izerine etkiyen
kuvvetin yaptig1 is, parcacigin kinetik enerjisi ile sistemin diger bicimlerdeki enerjisi

arasinda bir enerji doniisiimiine neden olur.

Kutle Cekim Potansiyel Enerjisi Esneklik Potansiyel Enerjisi
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KUVVET CESITLERI
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Korunumlu Kuvvetler

Bir kuvvetin, herhangi 1ki nokta
arasinda hareket eden bir parcacik
luzerinde yaptig1 1, parcacigin
aldig1 yoldan bagimsiz 1se kuvvet
korunumludur.
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Korunumsuz Kuvvetler

Bir kuvvet, kinetik ve potansiyel
enerjilerin toplami1 olarak
tanimladigimiz E mekanik
enerjisinde bir degisime neden olur
1se, bu kuvvet korunumsuzdur.



KUVVET CESITLERI

e

Korunumlu Kuvvetler
Gugle ilgili is ve enerji geri
kazanilabilir
Ornekler: Yercekimi, Yay kuvveti,
EM kuvvetleri

Korunumsuz Kuvvetler
Kuvvetler genellikle yayarlar ve
buna karsi yapilan calismalar
kolayca geri kazanilamaz
Ornekler: Kinetik surtinme, hava
surtinme kuvvetleri, normal
kuvvetler, gerginlik kuvvetleri,

=)

PE, = +ix’
KE; =0

PE.=0
I\'l:'/ = '-1,‘ mt'l-’
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KORUNUMLU KUVVET -> KUTLE-YAY
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Korunumlu kuvvetin iki onemli 6zelligi vardir:

1. Bir kuvvetin, herhangi iki nokta arasinda hareket eden bir parcacik tze-
rinde yapug is, parcacigin aldigi yoldan bagimsizsa kuvvet korunumlu-
dur.

2. Kapali bir yol boyunca korunumlu bir kuvvetin parcacik tzerinde yaptgi
is sifirdir. (Kapali bir yol, baslangic ve bitis noktalar1 6zdes olan bir yol-
dur.)
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KORUNUMSUZ KUVVET -> SURTUNME

- Suartunme kuvveti, nesnenin kinetik enerjisini
sicaklikla iligkili bir enerji tarine donastarar

- Nesneler hareketten oncekinden daha sicaktir.

- ]

= Mavi yol kirmiz
yoldan daha kisa

- Gereken is mavi A
yolda kirmizi %\
yoldan daha az d

= Surtinme yola
baglidir ve bu
yluzden korunumlu
olmayan bir
kuvvettir.
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KINETIK ENER]JI
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Kinetik enerji (KE or E,) nesnenin hizi nedeniyle sahip
oldugu enerjisidir.

4 )

kinetik enerji = 2 X Kkiitle X siirat?

E, = amy?

 kinetik enerji joule cinsinden &lciiliir (J)
e kiitle kilogram cinsinden olciiliir (kg)

e siirat hiz, saniye basina metre cinsinden 6lciiliir (ms™).
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KINETIK ENER]JI

]

KE

*Bir cismin siirati arttik¢a kinetik enerjisi
de artar.
*Kinetik enerji cismin kiitlesine ve siiratine
baglidir.

Dr. Cagin KAMISCIOGLU, Fizik I, Potansiyel Enerji II



IS-KINETIK ENERJI TEOREMI

1
W=Emvf2

1

——my

2

l

2

Bir parcacik tzerinde yapilan net

13, kinetik enerjisindeki degisime

esittir.
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GENISLETILMIS IS KINETIK ENER]I TEOREMI

1 1 W=K,-K
/4 =—mvf2 ——mv, Lo
2 2 W =AK

- Is-enerji teoremi potansiyel enerjiyi
icerecek sekilde genisletilebilir:

- (KE, - KE,) + (PE, - PE,)

Dr. Cagin KAMISCIOGLU, Fizik I, Potansiyel Enerji II 11



KORUNUMLU KUVVET VE POTANSIYEL ENERJI

Korunumlu bir kuvvetin bir parcacik uzerine yaptig1 is,parcacigin aldigi yola bagl
degildir.Yalnizca parcacigin ilk ve son konumuna baglidir.

W, = TFx.dx =—AU

AU =U, -U, = —fox.dx

POTANSIYEL Bir sistemdeki cisim tizerine birden fazla korunumlu kuvvet etki ederse,

ENERJI : pere 1o : . .
her bir kuvvetle ilgili bir potansiyel enerji fonksiyonu mevcut olur. Boyle bir

durumda, sistemin mekanik enerji korunumu ilkesi

Cismin kinetik enerjisi ile
potansiyel enerijisinin '
toplami sabit ve mekanik K, + E U= K¢+ E Uy
enerjisine esittir.
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KQRIJLNUMSUZ KUVVET

Gordigimiz gibi, bir sistemdeki cisimlere etkiyen kuvveder korunumlu ise-
ler, sistemin mekanik enerjisi sabit kalir. Fakat cisimlere etkiyen kuvvetlerin
bir kism1 korunumlu degilse, sistemin mekanik enerjisi sabit kalmaz. ki tar
korunumsuz kuvveti inceleyelim: Uygulanan bir kuvvet ve kinetik surtunme
kuvvets.

W, + W, = AK (8.12)

ekim kuvveti korunumlu oldugu icin, bunun yaptigi isi, potansiyel
degisimi cinsinden ifade etmek icin 8.2 Esitligini kullanabiliriz, yani
AU dur. Bu 8.12 esitliginde yerlestirilirse,

W, = AK+ AU (8.13)

ilir. Bu esitligin sag tarafinin, kitap-Dinya sisteminin mekanik enerji-
i degisimi temsil ettigine dikkat ediniz. Bu sonug, uyguladiginiz kuvve-
teme, kitabin kinetik enerjisi ve kitap-Diinya sisieminin kutle ¢cekim po-
1 enerjisi olarak enerji aktarildigin gosterir. O halde, bir cisim bir sis-
bir parcasi ise, uygulanan kuvvetin sisteme enerji verip, alabilecegi so-
u cikarinz.
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SURTUNMEYI ICEREN DURUMLAR

_ fkd -~

stirtiinme

—=

Kinetik SUrtiinmeyi iIgeren

Durumiar

K+ 2Wype, = Jid= K

DIN1 DENTICINCKIIL. Ydldy DIl YUZCY UZCIUHIUC LAITKRTL CTUCIHL UL NLAELL, Vil
7.15’de gosterildigi gibi, bir v, ilk hizina sahip oldugunu ve bir v _son hizina
ulasmadan énce bir d uzakhigi kadar kaydiginm varsayalim. Kitabin negatit x —
yénunde bir ivme kazanmasina neden olan dis kuvvet, harekete zit yonde, so-
la dogru etkileyen f, kinetik sirtiinme kuvvetidir. Kitabin ilk kinetik enerjisi
: mvf ve son kinetik enerjisi 5 mvf dir. Newton’un ikinci yasasimin kitaba uygu-
lanmast bunu gosterir. x yonunde kitaba etkileyen tek kuvvet surtinme kuv-
veti oldugundan, Newton’un ikinci yasasi, — fk = ma, olur. Bu ifadenin heriki
tarafini d ile ¢arpip, sabit ivimeli hareketlerin vxf —v xf = 2a_d bicimindeki 2.12
Esitligini kullarursak — f,d = (ma) d = L mvxf -1 WWM.2 veya

AKsiirtfmme - f kd (7.:17&) 14
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