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ICERIK
+ Potansiyel Enerji
+ Kiitle Cekim Potansiyel Enerjisi

+ Esneklik Potansiyel Enerjisi
+ Kimyasal Potansiyel Enerjist
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1. POTANSIYEL ENER]JI

1- Hizi olmayan bir cismin enerjisi varmidir?

2- Hizi olan bir cismin potansiyel enerjisinden bahsedilebilir mi1?

3- Hangi durumlarda bir cisim uizerine yapilan 1s yoldan bagimsizdir?
4- Ne zaman bir sistemin toplam mekanik enerjisi1 korunur?

5- Sirtinme kuvvetinden baska korunumsuz kuvvet var midir?

Dr. Cagin KAMISCIOGLU, Fizik I, Potansiyel Enerji I 3



1. POTANSIYEL ENER]JI
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Potansiyel Enerji, parcaciklardan olusan bir sistemde pargaciklarin konumlarindan dolayi
sahip oldugu enerji olarak tanimlanabilir. Bu durumu biraz daha agiklamak i¢in birbirine
kuvvet uygulayan iki yada daha ¢ok cisimden olusan bir sistmemi tanitmaliyiz.Sistemin
diizenlenisi degisirse, sistemin potansiyel enerjisi de degisir. Sistem birbirne kuvvet
uygulayan sadece iki parcacikatn olusmussa, bu parcaciklardan biri {izerine etkiyen
kuvvetin yaptig1 is, parcacigin kinetik enerjisi ile sistemin diger bicimlerdeki enerjisi

arasinda bir enerji doniisiimiine neden olur.

Kutle Cekim Potansiyel Enerjisi Esneklik Potansiyel Enerjisi
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1. POTANSIYEL ENER]JI

Tum enerji nasil bolunur?

Tum Enerji

Y

Elastik
potansiyel
enerj

ercekimse
potansiyel
ener)i

Kimyasal
potansiyel
ener)i
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1. POTANSIYEL ENER]JI

Potansiyel Kinetik
e konum enerjisi e hareketin enerjisi,
veya depolanan iS yapabilen form
enerji
—Akan su
— Bir barajin — Dusen ¢ekic
arkasindaki su — Biyolojik bir
— Basin ustune c¢ekic hucrede ATP'yi
— Tabakta Yemek yeniden olusturan
elektronlar
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1.1. KUTLE CEKIM POTANSIYEL ENERJISI

Kutle-Cekim Potansiyel Enerjisi

Bir cistim yere dogru duserken, yer, cisim tizerine, cismin hareketiyle ayni yon-
de bir mg katle cekimi kuvveti uygular. Katle ¢cekim kuvveti cisim tizerinde is
yapar ve bu yuzden cismin kinetik enerjisi artar. Bir tugla, yerde duran bir tah-
tadaki ¢ivinin tzerine durgun halden disiiyor olsun. Tugla birakildiginda, su-
rat kazanarak, dolayistyla kinetik enerji kazanarak yere dogru diiser. Tugla,
yerden herhangi bir ytikseklikte iken, tugla-diinya sistemi potansiyel enerjiye
sahiptir (yani sistem is yapma potansiyeline sahiptir) ve bu potansiyel enerij,
tugla duserken kinetik enerjiye dontsiir. Potansiyel enerjiden kinetik enerjiye
dontigum, tim disme stresince olusur. Tugla, yerde duran civi ile tahtaya
ulastiginda, ¢iviyi tahtaya cakarak civi Gizerinde is yapar. Tuglamn civi tizerin-
de ne kadarlik is yapabilecegini neler belirler? Bu, daha agir tuglanin civiyi da-
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1.1. KUTLE CEKIM POTANSIYEL ENER]JISI
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PE = mgh

* m = kiitle (kg)
* h = yiikseklik (m)

* ¢ = yercekimsel ivme (9.8 m/s?)

* birim joule
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1.1. KUTLE CEKIM POTANSIYEL ENERJISI

A

. Bu sonuctan, kitle-cekim kuvvetinin herhangi bir
cIsim uzerinde yapugi isin, sistemin kitle-cekim potansiyel enerjisindeki degi-
simin negatifine esit oldugunu gorilyoruz. Ayrica bu sonug, sadece ilk ve son
konumlardaki potansiyel enerjilerin farkin: gosterir. Bu, koordinatin baslangt-
cini herhangi uygun bir konumda se¢mekte serbest oldugumuzu ifade eder.
Son olarak, bir cisim yere duserken, kitle ¢ekim kuvvetinin cisim uzerine yap-
t1g1 is, cisim ayni noktadan baslayip egik dizlemde yere dogru kaydigr zaman
yapilan is ile aymidir. Yatay hareket, Wg’nin degerini etkilemez.

Kiitle-cekim potansiyel enerjisinin birimi, isin birimi ile ayni, yani—joule’-
diir. Potansiyel enerji, is ve kinetik enerji gibi skaler bir nicehikur.
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1.2. ESNEKLIK POTANSIYEL ENER]JISI
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Esneklik Potansiyel Enerji, yanda goriinen blok ve yaydan
v e olusan sistemi inceleyelim. Yayin blok iizerine uyguladig:

WWWVM m/ylj/ kuvvet F=-kx ile verilir. Bu dudurmda yaya baglh blok

tizerinde yay tarafindan yapilan is;

X

(a)

< x—>! W, = %kxiQ _ %kfo

Bu durumda blogun ilk ve son x koordinatlar1 x=0 denge
konumundan Olciiliir. Yine, W’nin sadece ilk ve son x

x=0 koordinatlarina bagli oldugunii ve herhangi kapali bir yol
' v icin sifir oldugunu biliyoruz. Sistemin esneklik potansiyel
:WWVWWF” " l v, enerji fonksiyonu;
= gmu
(0) |
U, = sk
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1.3. KIMYASAL POTANSIYEL ENERJISI
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e Bir nesnenin
kimyasal baglarinda
depolanan
potansiyel enerji

https://www.keacher.com/files/dirO/battery-group-large.jpg
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