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DAIRESEL HAREKET

Giinesin etrafinda dénen Diinyamiz

Bir hidrojen atomunda bir proton etrafinda hareket

eden elektron.

Kavsaktan dénen araba.

Basit sarkag
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DUZGUN DAIRESEL HAREKET

DUZGUN DAIRESEL HAREKET

/ N\

Sabit hiz veya Bir daire boyunca hareket:

Hizin biiyiikliigii sabit Hizin yonii degisiyor
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DUZGUN DAIRESEL HAREKET
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« Burada hiz vektoriiniin biiyiikliigii sabitken yonii stirekli

yonii daima merkeze dogrudur.

v degismektedir. Bu yiizden, cisim bir ivmeye sahiptir ve bu ivmenin
\

\
p— —
! a

/‘7;’ T hareketinin periyodu: Bir parcacigin kapali bir yoldan
tam olarak gegmesinin ozel bir adi vardar.

\?-A eOrtalama hiz :
distance traveled 2T

V== time forthetravel 7T

(average speed) .

Belirli bir zamandaki bu devir sayisi, frekans olarak bilinir, f.

i =%, (frequency) .
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DUZGUN DAIRESEL HAREKET
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Hiz:
;1 Biiyiikliik: sabit v %
> > oo ee . o ada = —
/ : Hizin yonii daireye teget T
N [vme:
Biiyiikliik:

(l
\; hareket cemberinin merkezine dogru yonlendirildi

Periyot:
partikiiliin bir tam devri igin gereken zaman araligy

% Diizgiin dairesel hareketin ivmesine merkezcil ivme denir ve
bliyukligi a = ‘97 dir. Cismin tam dolanim siiresine periyot denir
ve degeri T = %'dir.

Yon: Merkezcil ivme vektorii her zaman dairenin ortasina isaret eder ve nesne hareket

ettikge yonii siirekli degistirir.
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DUZGUN DAIRESEL HAREKET
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NEWTON’NUN 2. YASASI

2
.
a, =—
4 ’ F = mxa
2
v
Y F=ma,=m—
r

Merkezcil ivme ile iliskili olan bir kuvvet vardir F,
Bu kuvvet ayni zamanda dairenin merkezine dogru yonelmistar.

Newton’un Ikinci Yasasim radyal dogrultuda uyguladigimizda kuvvetin formulii elde
edilir,

Bu kuvvet kiitlenin bu dairesel hareket igerisinde kalmasim saglar.
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DUZGUN DAIRESEL HAREKET- KUVVET

Merkezcil bir ivmeye neden olan bir kuvvet

dairenin merkezine dogru etki eder.

Hiz vektoriiniin yoniinde bir degisiklige neden olur.

—_

i Lv F 17

net

—

v

net

Kuvvet kaybolursa,

nesne daireye teget diiz bir ¢izgide hareket eder.

ac H Fnet
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DUZGUN DAIRESEL HAREKET

Cember Etrafinda Dénen Ucak

m kutleli bir pilot, $ekil 6.8a da goraldiaga gibi ucakla bir
cember etrafinda donmektedir. Bu ucus duzeninde ucak,
2,70 km yarigapli dusey diizlemdeki dairesel yoringede Cny,
225 m/s lik sabit bir hizla hareket ediyor. Koltugun pilota
uyguladig: kuvveti (a) dairesel yoringenin en alt kisminda
(b) en uGstiinde hesaplayiniz. Sonucu pilotun mg agirhg

cinsinden bulunuz.

LA
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=N
N
g
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(b) (c)
e

9 (a)
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DUZGUN DAIRESEL HAREKET e
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2
> Fr=na— mg = mL-

veya

Nalt = Mg + m%g = mg(1+%)

bulunur. Yaricap ve hiz icin yukarida verilen r= 2,70 x 10°

m ve v = 225 m/s degerleri yerine konularak

(225.:{11/5)2
(2,70 x 10° m) (9,80 m/s?)

ek = mg {14- }:2,91 mg mg

(b)

v?

Z FT: nﬁ5t+mg = m'“y_—

veya

2 2
nﬁst=m%— - mg = mg(%-—-l)

(225 m/s)

3
(270 x 10" m) (9,80 m/s°)
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DUZGUN OLMAYAN DAIRESEL HAREKE
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Parcacigin
izi
~
| '..
\ ";;:‘a-."; =g :z% |
| | £

a

Sekil 4.17 Bir parcacigin xy duzleminde yer alan herhangi bir egrisel yérungedeki hareke-
ti. v {daima yorungeye teget) hiz vektorimin dogrultusu ve buylikligi degisirse, parcacigin a iv-
mesinin bilesen vektorleri. a, tegetsel ivme vektori ve a , radyal ivme vektoridir.

z di g ’ "

a4 = v Radyal ivme
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DUZGUN OLMAYAN DAIRESEL HAREKET

4. Bolumde, dairesel bir yorungede stratini degiserek hareket eden parcaci-
gin, merkezcil ivmesinin yaninda, dv/dt buyukligunde bir tegetsel ivmesinin
de oldugunu bulmustuk. Boylece parcaciga etki eden kuvvetin hem merkezcil
hem tegetsel bileseni olmahdir. Yani, toplam ivme a = a_+ a, oldugundan,

parcaciga etki eden toplam kuvvet F = F _+ F | ile verilir ve Sekil 6.10 da goste-
rildigi gibidir. Bu kuvvetin F vektor bileseni, dairenin merkezine yonelmistir
ve merkezcil ivmenin meydana gelisinden sorumludur. Kuvvetin F, vektor bi-
leseni yorungeye tegettir ve tegetsel ivmenin meydana gelisinden sorumludur
ve parcacigin hizinin zamanla degismesine sebep olur. Asagidaki 6rnek bu tip
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DUZGUN OLMAYAN DAIRESEL HAREKE

e

(a) (b)
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DUZGUN OLMAYAN DAIRESEL HAREKET

ORNEK 6.8~ Dénen Top

m kutleli kiigik bir kire Sekil 6.11a da goéruldugt gibi, R
uzunlugunda bir ipin ucuna baglanarak dusey duzlemde
bir O noktas: etrafinda dairesel yoringede dinduariliyor.
Cismin hizimm v oldugu ve ipin diseyle 0 acis1 yaptigi bir
anda, 1pteki gerilmeyi hesaplayiniz.
ricap dogrultusundaki bilesent mg cosf dir. Newton'un 2.
hareket yasast uygulandiginda
2F. = mgsinf = ma,
a, = gsinf
bulunur. Ivmenin bu bileseni v hizinin zamanla degistigi-
ni ifade eder. Ginku a, = dv/dt dir.
Newton'un ikinci yasasini yaricap dogrultusunda uygu-

lariz. T ve a_nin yancap dogrultusunda olduguna dikkat

ederek
> F,=T- mgcosf = mu?
R
T = m (-‘§+gc059)
bulunur.
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DUZGUN VE DUZGUN OLAMAYAN DAIRESEL HAREKET

e e e manl)

diizgiin hizda dairesel bir yoriindede hareket eden bir pargacigin ivmest

2
= YV — —
E merkeze dogrudur. a = a LV
y
V2
radyal dogrultuda Y F=ma, = m=—

Bu durumda, ivme radyal ivme ve tegetsel ivmeden olusur.
Eizfir—l—fit ﬁ:FT+Ft

Fr dairenin merkezine dogru yonlendirilir ve merkezcil ivmeden sorumludur.
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Ft daireye teget ve tegetsel ivmelenmeden sorumludur (hizdaki degisim).

Dr. Cagin KAMISCIOGLU, Fizik I, Dairesel Hareket 15



KAYNAKLAR

R ——— i i R R —————— i S —— R ————— )

1.Fen ve Miihendislik i¢in Fizik Cilt-2, R.A.Serway,R.J.Beichner,5.Baskidan ¢eviri, (CE) K. Colakoglu,
Palme Yayincilik.

2. Universite Fizigi Cilt-I, H.D. Young ve R.A.Freedman, (Ceviri Editorii: Prof. Dr. Hilmi Unlii) 12. Baski,
Pearson Education Yayincilik 2009, Ankara.

Dr. Cagin KAMISCIOGLU, Fizik I, Dairesel Hareket 16



