BESIN MADDELERININ KSILEM VE
FLOEMDE UZUN MESAFE

TASINIMI

Su, mineral elementler ve kiigiik molekul agirhkli organik
bilesiklerin bitkilerde uzun mesafe tasinimlari ksilem ve
floemde gerceklesir.

Gradient degerleri asagidaki sirayi izler: atmosfer>yaprak
hucreleri>ksilem ozsuyu>kok hucreleri>toprak ¢ozeltisi.
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Sekil 3.1. Koklerin ksilem ve floem dokularinda besin maddelerinin uzun mesafe
tasinimlarinin yonu
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Sekil 3.2. a: Floem dokusunun komponentleri, b: Yatay kesitte kalburlu borularin
gorunimu



Ksilemde Taginim

Ksilem sivisinin bilesimi

Cizelge 3.2. Olgunlasma doneminin degisik asamalarinda (100 kPa basin¢ uygulamasi
ile) soya bitkisinin ksilem sivisinin akis hizi ve besin maddesi konsantrasyonu (Nooden ve

Mauk, 1987)

Parametreler

Bitkinin gelisme dénemleri

Tohum Tohum zarfi| Tohum zarfi | Yapraklarda
zarh dolumunun | dolumunun sararma
olusumu ilk agamas: | son agamasi basglangic

Ksilem sivisinin hacmi 1.43 1.13 0.94 0.43
(ml (50 da.)™! bitki)

Mineral madde kons.

K (mM) 6.1 5.0 4.0 2.4

Mg (mM) 3.8 2.6 1.9 1.2

Ca (mM) 4.8 3.9 3.9 2.2

P (mM) 2.5 1.6 0.9 0.4

S (mM) 1.8 1.6 2.1 1.5

B (mM) 1.0 1.5 1.6 3.2

Zn (uM) 23.0 29.0 32.0 42.0
Cu (pM) 2.7 3.6 2.8 6.9




Transpirasyonun iyon alimi ve taginimina etkisi

Koklerden alinan suyun kokte kisa mesafe ve ksilem borularinda uzun mesafe
tasinimi kok basinci ve transpirasyon orani ile yakindan ilgilidir. Genel olarak
transpirasyon oraninin artisiyla bitkilerin aldiklari besin maddeleri miktari da

artis gostermektedir.

Bitki yasi: Yaprak ylizey alaninin kiigtik oldugu fide ve geng yapraklarda
transpirasyonun ksilem oz suyunu zenginlestirici etkisi genellikle zayiftir. Bu
durumda su ve iyon alimi temelde kok basinci tarafindan diizenlenir. Bitkinin
yasi ve buyumesi ilerledikge besin maddelerinin tasinimi da artar. Dolayisiyla
transpirasyon oraninin nisbi olarak onemi de artmis olur.

Zaman: Yapraklardan transpirasyonla kaybedilen suyun % 90' | stomalar
araciligiyla olmaktadir. Isik periyodunda transpirasyon orani arttigi igin
mineral elementlerin alinmasi ve tasinma orani da artis gostermektedir.

Ortamdaki iyon konsantrasyonu: Kok bolgesinde iyon
konsantrasyonunun yuksek olmasi, transpirasyon oraninin iyon alimi ve
tasinimi uzerine etkisini artirmaktadir. Bunun sebebi Sekil 3.6.A ve C’ de
goster'llen tasinim mekanizmalari ile ilgilidir. Genellikle kokler tarafindan
alinan |yonlar|n tasinim orani, bu iyonlarin alinim oranindan ¢ok transpirasyon
oranina baghdir (Cizelge 3.4).



Cizelge 3.4. Transpirasyon oraninin sekerpancarinin besin ¢ozeltisinden Na ve K alimi
ve tasinmasina etkisi

Dis Potasyum Sodyum
"°"sz:“asy Dilsiik Yiiksek Dilsiik Yiiksek
(mM) transpirasyon | transpirasyon | transpirasyon | transpirasyon
’ ’ Alinma orani
(umol (bitki)! (4 saat)?)
1K*+1Na* 4.6 4.9 8.4 11.2
10K*+10Na* 10.3 11.0 12.0 19.1
Tasinma orani
(umol (bitki)?! (4 saat)?)
1K*+1Na* 2.9 3.0 2.0 3.9
10K*+10Na* 6.5 7.0 3.4 8.1

Cizelge 3.4' den goruldtgu gibi transpirasyon Na alimini ve tasinimini K
alimi ve tasinimina gore daha fazla etkilemistir.




Besin maddelerinin govdede dagilimina transpirasyon oraninin etkisi

Kokler tarafindan alinan besin maddelerinin ksilem ile uzun mesafe tasinimi ve bitkinin
degdisik organlarina dagilimi transpirasyon orani ve suresi ile dogrudan ilgilidir.

Cizelge 3.5. Biber bitkisinde transpirasyonun meyve gelisimi doneminde meyvelerin
besin maddesi igerigine etkisi

Oransal Besin maddesi icerigi Meyve
transpirasy (mg g kuru ag.) kuru
on agirhgn
K Mg Ca (g meyve™)
100 91.0 3.0 2.75 0.62
35 88.0 2.4 1.45 0.69




Floemde Tagsinim
Tasinim prensipleri ve floem anatomisi

Floemde uzun mesafe tasinim canli kalburlu borularda gercgeklesir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. Misir govdesinin yatay kesitinde ksilem ve floem dokularinin gorintmu
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Floem sivisinin bilesimi

Cizelge 3.6. Organik ve inorganik bilesiklerin Nicotiana glauca’ nin floem
ve ksilem sivisindaki miktarlari

Madde Floem sivisi Ksilem sivisi Konsantrasyo
pH 7.8-8.0 pH 5.6-5.9 n orani
(ng mi?) (ng mi?) Floem/Ksilem
Kuru madde (mg ml?) 170-196 1.1-1.2 155-163
Sakkaroz (mg mi?) 155-168 - -
Amino bilesikleri 10808 283 38.2
Amonyum 45.3 9.7 4.7
Potasyum 3673.0 204.3 18.0
Fosfor 434.6 68.1 6.4
Klor 486.4 63.8 7.6
Kukurt 138.9 43.3 3.2
Kalsiyum 83.3 189.2 0.44
Magnezyum 104.3 33.8 3.1
Sodyum 116.3 46.2 2.5
Demir 9.4 0.60 15.7
Cinko 15.9 1.47 10.8
Mangan 0.87 0.23 3.8
Bakir 1.20 0.11 10.9




Floemde mobilite

Butun bitki besin maddeleri floem sivisinda bulunmaktadir. Bununla birlikte besin maddeleri

floemdeki mobilitelerine gore asagidaki sekilde siniflandiriimaktadir

Cizelge 3.7. Bitki besin maddelerinin floemde mobiliteleri (Marschner, 1995)

Yuksek mobilite

Orta mobilite

Disiik mobilite

Potasyum Demir Kalsiyum
Magnezyum Cinko Mangan
Fosfor Bakir

Kukurt Bor

Azot (amino-N) Molibden

Klor

Sodyum




Ksilem ve floem arasinda tasinim

Sekil 3.10. Ksilem (K) ve Floemde (F) uzun
transfer (T) hicresiile tasinim
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mesafe tasinim ve ksilemden floeme
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