BOR (B)

Bitkideki fonksiyonu

Bor RNA sentezinde, boélinme, farklilasma, olgunlasma,
respirasyon ve blyume gibi pek cok hicre ici aktivitede gorev
yapmaktadir. Bunlara ilave olarak polenlerin cimlenmesi,
gelismesi, polen tlplerinin stabilitesi Gzerine etkilidir. Nispeten
Immobil olan bu besin maddesi ksilem de tasinmaktadir.

Bitkideki miktari

Monokotiledon bitkilerin bor icerigi kuru madde ilkesine gore
1-6 ppm arasinda, dikotiledon bitkilerde ise 20-80 ppm
arasinda degismektedir. Bor yaprak kenarlarinda yaprak
ayasina gore 5-10 kat daha fazla bulunur.



Fazla miktrada Ca iceren bitkilerin B ihtiyaci
artmaktadir. Bununla birlikte bitki dokularinda

yuksek miktarlarda bulunan K, B noksanliginin
olumsuz etkilerini bertaraf edebilmektedir.

Bitki dokularinda B, borat (BO,3) anyonu
seklinde bulunur.



Noksanlik belirtileri

Bor noksanliginda blylume uclarinda
(meristematik dokularda) anormallikler ortaya
cikar, bluyume uclari solar ve kurur. Buylme
uclarinda oksinler akumdule olur, yapraklar ve
govde elastikiyetini kaybederek kolayca kirilabilir



Bor besin cozeltilerinde 0.3 mg/| seviyesinde
bulunur.

Borik asit (H;BO;) en ¢ok kullanilan B
kaynagidir.



KLOR (Cl)

Bitkideki fonksiyonu

Klor fotosentez sirasinda fotosistem II' ye oksijenin katilimina yardimci olur.
Bitkilerde osmotik basincin artmasini saglar. Stoma hareketine etkilidir. Bitki
dokularinin su igerigini artirir.

Bitkideki miktari

Bitkilerin CI icerikleri ppm duzeyi ile % duzeyi arasinda onemli degisiklikler
gc’lj(sterir. Bugdayda Cl icerigi %0.15’ in altina dustugunde CI noksanligi ortaya
cikar.

interaksiyonlari
Klor, NO; ve SO, gibi diger iyonlarla rekabet halindedir.

CoOzunebilir formlar
Klor bitki dokularinda Cl- anyonu seklinde bulunur.



Noksanlik belirtileri

Klor noksanliginda genc yapraklarda kloroz ve bitkide
solma goraldr.

Toksiklik belirtileri

Klor fazlalhginda yapraklarda sararma ve premature
olusumlar ortaya cikar. Ayrica yaprak ucglar ve
kenarlarinda yanma ve bronzlasmalar gorulur.

Besin c¢oOzeltisinde Cl genellikle kullanilan kimyasal
maddeler ve su’ dan kontaminasyon ile yeterli dlizeyde
bulunur. Bulunmadigi durumlarda potasyumklortr
(KCI) uygun bit kaynaktir.



BAKIR (Cu)

Bitkideki fonksiyonu

Bakir kloroplast proteini plastosiyaninin yapisinda bulunur,
fotosentezde fotosistem I' den II' ye elektron tasinmasinda
gorev yapar. Protein ve karbonhidrat metabolizmasi ve azot
flksasyonunda gorev yapar. Sitokrom oksidas, askorbik asit
oksidas ve polifenol oksidas enzimlerinin yapisinda yer alir.

Bitkideki miktari

Bitkilerde bakirin yeterlilik dtzeyi kuru madde ilkesine gore
3-7 ppm arasinda degisir. Toksiklik duzeyi 20-30 ppm’ dir.
Bununla birlikte fungusit olarak uygulanan bakira bitkiler 20-
200 ppm’ e kadar tolerans gosterebilmektedir.



Interaksiyonlari

Asirt bakir bitkilerde demir metabolizmasina olumsuz etki
K/Iaparak demir noksanllglnln_ortaxa cilkmasina sebep olur. Ayrica
Mo ile interaksiyona (girere nitratin  enzimatik olarak
iIndirgenmesine engel olur.

Noksanlik belirtileri

Bakir noksanliginda bU)&Ume geriler. Geng yapraklarda kivriima
ve nekrozlar ortaya cikar. APagIard_a genc yapraklarin rengi
beyazlagsir ve dgenc yapraklar gelisme doneminde dokdalur,
bUyltme uclarinda kamg¢i benzeri bir gortintim ortaya cikar.

Toksiklik belirtileri

Bakir fazlaliginda demir noksanllr&;ma ait kloroz belirtileri ortaya
cikar. Kok gelismesi geriler, lateral kok gelisimi zayiflar.

Besin ¢ozeltisinde 0.001-0.01 mg/l seviyesinde yeterlidir.
CuS04.5H20 uygun bir Cu kaynagidir.

Besin c¢oOzeltisinde fungus kontrolu icin 4 mg/l' seviyesinde
kullanilabilir.



DEMIR (Fe)

Bitkideki fonksiyonu

Demir bitkide bulunan sitokrom oksidas, sitokrom gibi pek c¢ok enzimin ve
ferrodoksinin yapisinda yer alir. Demire nitrat ve silfat indirgenmesinde ve N,
azotunun asimilasyonunda ve enerji (NADP) Uretiminde gereksinim duyulur, ayrica
demir, Kklorofil molekultiiniin sentezlenmesinde katalizor gérevi gorur. Demirin protein
sentezi ve kdtematik olarak bluylumesinde gorev yaptigi da ileri strtilmektedir.

Bitkideki miktari

Yapraklarin demir icerikleri kuru madde ilkesine gore 10 - 100 ppm, yeterlilik dlzeyi
ise 50-75 ppm arasinda degismektedir. Bitkilerde Fe*3 iyonlari, demir fosfoprotein
seklinde yiksek miktarlarda bulunmaktadir. Bununla birlikte metabolik olarak aktif
demirin Fe*2 olduguna inaniimaktadir.



Interaksiyonlari

Bitkilerde yuksek miktarlarda bulunan fosfor, demirin
cozunebilirligini azaltmaktadir. Genel olarak pek cok bitki
icin P/Fe orani 29/1’ dir. Potasyum, demirin mobilitesini ve
cozunurlugunu artirirken, azot bluytmeyi tesvik ederek Fe
noksanhginin ortaya c¢ilkmasina sebep olabilmektedir.
Bikarbonat iyonlari demirin bitki icerisinde tasinimini
engellemektedir.

Cozunebilir formlar

Bitkilerin demir durumlarini belirlemede ekstrakte edilebilen
(%2’ lik asetik asit ile) Fe*? iyonlari, toplam Fe’ e gére daha
uygun bir indikatordar.



Noksanlik belirtileri

Genc yapraklarda damarlar arasi kloroz, demir noksanliginin
en tipik belirtisidir. Noksanlik siddetli oldugunda kloroz gencg
yapraklardan yasli yapraklara dogru yayilmaktadir.

Toksiklik belirtileri

Demir toksisitesi yapraklarda kahverengi lekeler ve
bronzlagsma seklinde ortaya cikar. Bu simptom 0Ozellikle celtik
bitkisinde yaygin olarak goraldr.

Besin ¢cOzeltilerinde demirin kleyt formu kullanilir

(Fe-EDTA, FeDTPA gibi) 2-3 mg/l demir besin ¢oOzeltilerinde
uygun konsantrasyondur.



MANGAN (Mn)

Bitkideki fonksiyonu

Mangan fotosentetik elektron tasima sisteminde oksidasyon ve
rediksiyon proseslerine katilir. Fotosistem II' de fotoliz (suyun
parcalanmasi) icin mutlak gereklidir. ATP ile fosfokinas ve
fosfotransferas enzim kompleksleri arasinda kdpru vazifesi gorur
ve |AA oksidas enzimini aktive eder.

Bitkideki miktari

Bitkilerde manganin yeterlilik dlizeyi kuru madde ilkesine gore
10-50 ppm arasinda degisir. Soyada 600, pamukta 700 ve tatli
patateste 1380 ppm’ e kadar toksiklik belirtisi glkmamaktadir.

Interaksiyonlari

Manganin metabolik olarak veya diger besin maddelerinin
absorpsiyonu Uzerine olumsuz bir girisimi bulunmamaktadir.



Noksanlik belirtileri

Mangan noksanliginda bidyime geriler. Dikotiledon
bitkilerin gen¢ yapraklarinda bazi sekonder damarlar dahil
damarlar arasi kloroz, tahillarin yapraklarinda gri benekler
ve baklagillerde nekrotik lekeler Mn noksanliginin tipik
belirtileridir.

Toksiklik belirtileri

Mangan fazlaliginda yasli yapraklarda kenarlari sari
kahverengi benekler, sert cekirdekli meyvelerde ve elmada
siyah lekeler gortulmektedir.

Besin coOzeltisinde Mn 0.5 mg/l’ uygundur.
MnSO,.H,0 en uygun formdur.



MOLIBDEN (Mo)

Bitkideki fonksiyonu

Molibden, nitrogenas ve nitrat reduktas gibi iki 6nemli
enzimin yapisinda yer alir.

Bitkideki miktari

Yapraklarin Mo icerigi genellikle kuru madde ilkesine goére 1
ppm’ den daha dusuktdur.

Interaksiyonlari

Ortamda nitrat temel azot formu ise, Mo absorpsiyonu
artmaktadir. Fosfor ve Mg, Mo alimini olumlu etkilemektedir.
Sulfat ise Mo alimini azaltmaktadir.



Noksanlik belirtileri

Molibden azot metabolizmasi ile ilgili oldugu icin
noksanlhginda ortaya cikan Dbelirtiler N noksanlgi
belirtilerine benzemektedir. Mo noksanliginda Once vyasli
yapraklarda sararmalar gorular, bazi bitkilerde yaprak
kenarlari kivrilir, biylme ve cicek olusumu sinirlanir.

Toksiklik belirtileri

Molibden fazlaliginda Dbitkilerde 0©Onemli bir gelisme
bozuklugu ortaya ¢cikmamaktadir.

Molibden besin c¢oOzeltisinde (MoO,?) anyonu seklinde
bulunur. (NH,);Mo0-0,,.4H,0 uygun bir Mo kaynagidir.
Besin ¢cOzeltisinde 0.05 mg/l Mo bulunmasi uygundur.



CINKO (Zn)

Bitkideki fonksiyonu

Cinko, Mg ve Mn gibi pek_gok enzimatik reaksiyonda gorev
yapmaktadir. Karbonik anhidras enzimi sadece Zn tarafindan
aktive edilmektedir.

Bitkideki miktari

Bitkilerde cinkonun yeterlilik dizeyi kuru madde ilkesine gore
15-50 ppm arasinda degisir. Bununla birlikte bazi Ditki
cesitlerinde 12 ppm cinko igeriginde bile noksanlik ortaya
cikmayabilmektedir.

Interaksiyonlari

Asirt P Dbitkilerde Zn metabolizmasini ve alinimini
engellemektedir. Yuksek miktarlarda Zn bazi bitkilerde Fe
noksanligina sebep olabilmektedir.



Noksanlik belirtileri

Cinko noksanliginda genc yapraklarda damarlar
arasi sararma ve yapraklar gelisemedikleri icin
blyume uclarinda rozet olusumu goraldr.

Toksiklik belirtileri

Asiri cinko beslenmesinde Ozellikler demire hassas
bitkilerde demir noksanligina ait belirtiler ortaya
cikabillir.

Besin ¢ozeltisinde 0.05 mg/l Zn uygundur
Kaynak ZnS0O,.7H,0



pH and Nutrient Availability

| el P | |
= 5 = ]l

LJLFUE
CALCIUM _
MAGNESIU

|

|
||

IRON

MAMNGAMNES
BORONM

e COPPER and ZIN

4




	BOR (B)
	Slayt Numarası 2
	Slayt Numarası 3
	Slayt Numarası 4
	KLOR (Cl)
	Slayt Numarası 6
	BAKIR (Cu)
	Slayt Numarası 8
	DEMİR (Fe)
	Slayt Numarası 10
	Slayt Numarası 11
	MANGAN (Mn)
	Slayt Numarası 13
	MOLİBDEN (Mo)
	Slayt Numarası 15
	ÇİNKO (Zn)
	Slayt Numarası 17
	Slayt Numarası 18

