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ICERIK

+ Is
+ Degisken Bir Kuvvetin Yaptig1 Is
+ Yaywn Yaptigh I
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R e e manl)

(b)

Uygulanan kuvvetin biiyiikliigiiniin her ii¢ fotografta aym oldugunu varsayarsak, b de
uygulanan itmenin silgiyi a’daki itisten daha kolay hareket ettirecedi agiktir. Ote
yandan c’deki silgi ne siddette itilirse itilsin, uygulanan kuvvetin silgiyi higbir sekilde
hareket ettiremeyecegi agiktir.
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IS

Is, bir kuvvet bir nesnenin hareket etmesine neden oldugunda meydana gelen enerji

transferidir.
( )
is= uygulanan kuvvet X Rkuvvet yoniinde alinan mesafe
W = Fd cos@
\. J
F
e Yapilan is joule cinsinden dlciiliir (J) f;____\_\
. v | |
e Kuvvet Newton cinsinden élciiliir (N) I'cos 0 o :
\ |
o Mesafe metre cinsinden 6l¢iiliir (m) \_ | _|
—
© 2003 Thomson - Brooks/Cole Ax
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IS

* Is skaler bir niceliktir
* Isin isareti F’nin ve d’nin ydniine bagldur.

* Uygulanan kuvvetin Fdcos0 bileseni yerdegistirme ile yani yonlii oldugunda
kuvvetin yaptigl is pozitiftir.

* Bir cisim yukar1 dogru kaldirildiginda is yapilir mi1? ( W = Fdcos6 J

Evet kuvvet yerdegistirme ile ayni1 yonliidiir.

* Eger FcosO bileseni ile yerdegistirme zit yonlii oldugunda_is negatiftir.

* Ornegin bir cisim kaldirildiginda kaldirma kuvvetinin yaptig1 is ve kiitle-cekim
kuvvetinin cisim tizerine yaptigi is nedir?

[W=Fd J [W=-Fd )

A

\
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IS

e e e manl)

B F
0 d d
—-90° < 6 < 90° 0 = + 90°
@) pozitif is (b) Sifir is

90° < 6 < 270°

(c) Negatif is
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DEGISKEN BIiR KUVVETIN YAPTIGI IS

- ]

Degisken bir kuvvetin etkisi alunda ve x—ekseni boyunca yerdegistiren bir cis-
mi inceleyelim. Bu cisim, x ekseni tizerinde x = x, den x = x_ ye yerdegistirsin.
Boyle bir durumda kuvvetin yaptigi isi hesaplamak i¢cin W= (£ cos 6)d y1 kul-
lanamayiz. Ciinka bu baginu, sadece F buyukluk ve yonce sabit oldugunda uy-
gulanir. Fakat, cismin Sekil 7.7a da tanimlanan kii¢tik bir Ax yerdegistirmesi
yaptigim dusunursek, kuvvetin x bileseni (F)) bu aralikta yaklasik olarak sabit
olur.

Area = AA=F, Ax

F. ky
r——‘—“_“—“_
W, B xr
/ W= | F,dx
F
" X Work X;
X X
Ax

(b)
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YAYIN YAPTIGI IS

Bir Yayin Yaptigi Is

(o7 Kuvvetin konumla degistigi genel bir fiziksel sistem Sekil 7.10 da gosterilmis-
=4 tir. Purazsiz, yatay bir yuzey tigerindeki bir cisim, sarmal bir yaya baglidir. Yay,
denge konumundan gerilir veya sikistirilirsa, cisim tizerine

FS = w kx (79) Yay kuvveti

ile verilen bir kuvvet uygular. Burada x, cismin gerilmemis (x = 0) konumuna
gore yerdegistirmesi, k yayin kuvvet sabiti olarak adlandirilan pozitif bir sabit-
tir. Diger bir deyisle, bir yay1 germek veya sikistirmak i¢in gerekli kuvvet, geril-
me veya sikistirmanin x — buytuklugi ile orantihdir. Yaylar icin Hooke kanunu
olarak bilinen bu kuvvet yasasi, sadece kii¢iik yerdegistirmeler icin gecerlidir.
Sert yaylar daha buyuk, yumusak yaylar daha kiicik % degerlerine sahiptir.
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YAYIN YAPTIGI IS

Blogun, denge konumundan sola dogru bir x_
ra serbest birakildigini varsayiniz. Blok x, =

.1 Kadar 1tildigini ve son-

—x_ .. den x = 0 a hareket eder-
ken yay kuvvetinin yaptigi isi hesaplayalim. 7.7 Esitligini uygulayarak

- X -0

5

W =

F dx = (hx)yde =Lix o] (7.10)

o+ Xy “ “*maks

Kuatle x = x, den x = x_ye keyfi bir yerdegistirme yaparsa, yay kuvvetinin

yaptig: 1s

W= l (—kx )dx = %k xg? - %;{ xé (7.11) Yayin yaptgi is
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YAYIN YAPTIGI IS

| F 1s negative.
X 18 positive.

e e e manl)

x=0
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: x=0 X
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x=0 (d)
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|
, : Fs. 1s posit%ve.
| x 1s negative.
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Dr. Cagin KAMISCIOGLU, Fizik 1, I(§-}<inetik Enerji I 10



KAYNAKLAR

R ——— i i R R —————— i S —— R ————— )

1.Fen ve Miihendislik i¢in Fizik Cilt-2, R.A.Serway,R.J.Beichner,5.Baskidan ¢eviri, (CE) K. Colakoglu,
Palme Yayincilik.

2. Universite Fizigi Cilt-I, H.D. Young ve R.A.Freedman, (Ceviri Editorii: Prof. Dr. Hilmi Unlii) 12. Baski,
Pearson Education Yayincilik 2009, Ankara.

Dr. Cagin KAMISCIOGLU, Fizik I, Is-Kinetik Enerji I I



