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Bircok yerde yagmurun temele suzulerek gozden kayboldugunu dogrudan
izlemek mUmkunddr.

Sahilde yagmurlu bir havada yagan yagmur suyu gozenekli kumun igine
suzulerek gozden kaybolur. Bazi topraklar, gozenekli kum gibi davranarak
yagmur suyunu sunger gibi emer; diger bazilari ise tam tersine yogundur ve

sanki bir kil tabakasi gibi davranarak suyun suzulmesini engellerler.

Daglik alanlarda ise suyun yer altina sizmasi kayalardaki ¢atlak ve yariklar

boyuncadir.
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Yer alti sulari son derece onemli ekonomik kaynaktir.

Pek cok kisi yer alti sularinin yer yuzeyindekine benzer
nehirler gibi aktigini dusunurler. Cok haksiz olmamakla

birlikte yer alti sularinin yer alti nehri olugturmalari ¢ok

azdir.
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DENEY/GOZLEM

Yer Alti Suyunun Depolanmasi

— Porozite - Permeabilite Cam kavanoz

Yer altinda suyun bulunmasi demek yerin bu kesiminde bosluklarin da var

olmasi demektir.

Peki bu bogluklarin 6zelligi nedir?

Yer altindaki su buyuk magaralar ve

nehir kanallari gibi bir sey mi? Belki!

Gercekte yer altinda bulunan su regolit (sediman+toprak) ve kaya '™™

icerisindeki kucuk bosluklarda bulunur.

Jeologlar regolit ve kaya icerisindeki boylesi bosluklari gdézenek (pore),
materyal icerisindeki toplam bosluk alanin miktarini da gézeneklilik
(porosity) olarak adlandirir; bu miktar % ile ifade edilir.

Veysel Isik 6
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Gozeneklilik ikiye ayrilir; birincil gozeneklilik ve ikincil gozenelilik

Birincil gozeneklilik; sedimanlarin depolanmasi ya da kaya olusumu

sirasinda meydana gelir.

Klastik sediman ve sedimanter kayalarda g6zeneklilik, sediman boyutu,

sedimanin boylanmasi ve sedimanlardaki sikilagsma miktarlarina baghdir.

Zayif boylanmig sedimanlarin gozenekliligi, iyi boylanmis sedimanlarin gozenekliliginden

daha azdir. Sedimanin ya da sedimanter kayanin daha derine gomulmesi gozenekliligi

azaltir.

Kimyasal ve biyokimyasal sedimanter kayalarda da kimyasal ¢cokelme sirasinda tanelerdeki

buyume farkliliklari gozeneklilik olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Magmatik ve metamorfik kayalarda az da olsa birincil gozeneklilik olusabilir. Yine camsi

magmatik kayalarin sogumasi sirasinda olusan hava baloncuklari da birincil gozenekliliktir.

Veysel Isik 4
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Kayalarin gozeneklilikleri (poroziteleri) ¢cok farklidir.

Ornegin magmatik ve metamorfik kayalarin gézenekliligi cok

dusuktar; bu kayalar ancak %1-2 oraninda porozdir (birim ylzeyin
%1-2 si gozenek boslugu halinde). Buna karsilik bazi ¢okel kayalar

Ozellikle de iyi boylanmis ve zayif cimentolanmis kumtaslari yiksek

gozeneklilige sahiptir; bunlarin porozitesi %30-40 arasindadir.

Ikincil gdzeneklilik; Kaya olusumu sonrasi, kayada meydana
gelen bosluklulugu temsil eder. Kayalardaki kiriklanma ve

faylanma ozellikleri yer alti suyu ic¢in ikincil gozenekliliktir.
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DENEY/GOZLEM | | Boru, ¢akil-kum, tul

Kayalarin gozenekli olmasi ve
suyun da bu gozeneklerde ﬁ> <_‘/ K///\/\
bulunmasi yeterli bir durum ' @/

degildir. N

Suyun kaya icerisinde dolasimi

icin gbzeneklerin birbirleri ile

baglantili olmasi gerekmektedir. mql

Materyalin gozeneklerindeki sivinin bir ag bigiminde birbirleri ile

gecisin saglanma kabiliyeti permeabilite (gecirgenlik) olarak adlantr.

Suyun gecirgen materyalden gecisi kolaydir; gecirgen olmayan
materyalden gecisi yavas ya da hic mumkun degildir.
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Materyaldeki gecirgenlik pek ¢cok faktore baglidir.

Bunlar;
Baglanti yollarinin sayisi
Baglanti yollarinin buyuklugu

Baglanti yollarinin duzgunluk derecesi

Veysel Isik
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Yer Alti Suyunun Depolanmasi

— AKifer

Pinarlarin varligi bize bir miktar suyun yer altina stztulmusg oldugunu
gostermektedir. lliman bir iklim bolgesinde su kuyusu acildiginda ve ylzeye
yakin derinliklerde kumtasi gibi gdozenekli bir seviyeye ulasildiginda, kuyunun

tabaninda suyun biriktigi gorulur.

Hidrojeologlar,

1 Yuksek porozite
= ove permeabilite

sedimanlarin ve

kayalarin su bulunduran g peq b (ool

akifer

katmanini ya da

seviyesini “akifer” Akitart — =

(Akiklat)

Kusatilmis—}———= b R G R
akifer

Dusuk porosite
ve perméabilite
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Yer alti suyunun akigi ve su
tablasinin konumu, akiferler
lle gecirimsiz seviyelerin
ardalanmasi seklinde
karmasik bir gorunumde

olabilir.

Akiferlerin altinda ve/veya uUzerinde yer alan gecirimsiz seviye “ Akitart” ya da
“Akiklut” olarak adlandirilir; bu gecirimsiz seviye suyun hareketini engeller. Sayet
akiklUtler alttan ve Ustten bir akiferi sinirlandirmis iseler “kusatilmig/hapsedilmis”

su rezervuari olustururlar. Boylesi durumda olan akiferler “ kugatilmig akifer”

olarak adlandirilir.

Veysel Isik 13
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Bazi alanlarda ana su tablasi Uzerinde mercek geometrili litoloji
gruplari olabilir. Altta akiklut seviyenin (orn., seyl) bulundugu ve
Uzerinde suya doygun kalin akiferin bulunmasi s6z konusu olabilir. Bu

tur akiferler “tunek akifer” olarak adlanir.

Yanal devamliliklari sinirh

boylesi olusumlardaki su

tablasina “tunek su

tablasi” denir.

.-r.—~—. wal

Bazi tunek su tablalari

yuzlerce km2 lik alan

kapsayabilirler.

T Kusatilmis akifer.
Veysel Isik L Al
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Yer Alti Suyunun Depolanmasi

— Su Tablasi
Yer altina suzulmus ve burada bulunan su genel olarak yer alti suyu
alandirilsa da hidrojeologlar detayda yer altindaki suyu u¢ bolume

ayirirlar. Bunlar; toprak nemi suyu, vadoz zon suyu ve yer alti suyudur.

>Doygun olmayan zon (Vadoz zon)

¥ Bosluk alanlari
\ su ve hava ile
doludur

....... e e e - » Doygun zon (Freatik zon)
Sediman | [l o snitent il

veya § [l el
temel kaya A S I i SO A R it

S/~ Tam bosluk
£

(A alanlar
el L ) “ su lle
T e W o / doludur
; S0
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Sekilde goruldagu gibi, bir bolgede cesitli noktalarda yer alti suyun
bulundugu seviyeler olgulerek birlestiriimesi durumunda elde edilen
seviyelerin olusturdugu yiizeye “yer alti suyu tablasi” veya kisaca “su

tablasi” (water table) denir.

Su tablasi yuzeyi, kaya veya
regolitteki farkli iki zonun

arasindaki siniri temsil eder.

Yer alti su tablasinin uzerinde yer
alan doygun olmayan seviyenin
taban kesiminde kilcal sacaklarin
(capillarly fringe) oldugu ince bir

kesim yer alir.

Veysel Isik
JEM 110/126/152 —Genel Jeoloji I1




Yer altindaki suyun bu durumu “DARCY KANUNU” olarak adlandirilr.

Bir topun farkl egimli

Ah=hy-h,
. Yagmur

dizlemlerde farkli hizla HG = AT"
yuvarlanmasi gibi, su da
yamacg asaglya gravite

. . 5 S Su tablasi
kuvvetinin etkisiyle yer / \ 1\ N Apt

' N ~_ \}eryﬂzeyi
altinda hareket / X R S
. ] P, >
Su \>~ B

etmektedir. oA e s o N

| NG S

DARCY, permeabilite ne kadar buyukse, akmanin da o kadar hizli olacagini
belirlemistir. Yapilan dlgcimlerde akiferlerde yer alti suyunun hizinin giinde
birkac cm oldugudur. Cok gecirgen cakilli seviyelerde ise yer alti suyunun

hareketi ginde 15 cm olarak belirlenmistir.

Veysel Isik 17
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Yagmurun yagmasi ve yagmur suyunun yer altina girdigi kesim

“besleme” alani olarak tanimlanir.

Yer alti suyunun su akis yollarini takip etmesi ve ardindan tekrar

yuzeyde ciktigl kesim “bosalma” alani olarak tanimlanir.

- D_ral ayiraci

~_» Yer alti suyunun
akis yolu

Veysel Isik s Sizma 18
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Kuyular

Yer altindaki suyu yuzeye c¢ikarmak icin acilan silindirik delik, kuyu (well)

olarak adlanir. Yer altinda akifere kadar uzanan kuyular basit kuyular

olarak da adlanir.

Kuyularin bir kismi yeterli derinlikte

olmamasi sebebiyle suyun varligi

olarak su tablasinin yeterli seviyeye

gelmesi ile ancak kuyudan su alinir.

Bolgede bazi kuyularin derin ¢ok fazla

su ¢ekilmesi durumunda su tablasi

mevsimlik olabilmektedir. Mevsime bagh. |

ters koni geometrisi gosterecektir; su

tablasinin bu bigimi ¢ékunti konisi

olarak adlandirilir.
Veysel Isik
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ZYY 4 (Henuz su cekilmemis)

Kuyu
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Sekildeki gibi bir akiferdeki su, basing altinda olabilir. Sayet bir
akiferin su tablasi, kuyu acilan noktadan yeteri kadar yuksekteyse,

su kuyudan figkirarak ¢ikacaktir.

Bu tur kuyulara “artezyen” denir.

Artezyen olmayan
kuyu

Artezyen kuyu

Akitart
Kusatiimis akifer
Akitart

~ Artezyen olmayan
s kuyurd i
( Upggz,; {;(t e)'m'ya — Artezyen kuyu

\\ .
Basing ylzeyi
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Pinarlar

Pinar, yer alti suyunun yer
yuzeyine dogal olarak ciktigi

yerin adidir.

Bazi pinarlar su tablasinin yer
yuzeyi ile kesismesi sonucu
olusurken, bazilari farkl jeolojik

yap! ve olusumla iligkilidir.
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