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ARTERLER

Klasik olarak l¢ tabakadan olusur:

A-Tunika Intima
B-Tunika Mediya

C-Tunika Adventisya



Damarlarin duvarinda ig igce gegmis lic tabaka
bulunur i¢ten disa dogru:

A-Tunika Intima (interna): En icteki
tabaka olup ¢ alt tabakadan meydana
gelmistir.

i).Endotel  Tabakasi: Tek kath yassi
epitelden ibarettir.

ii).Subendotel Tabakasi: Tipik gevsek
bag dokusu olup bol miktarda uzunlamasina
seyirli kollajen ve elastik lifler igermektedir

iii).Membrana elastika interna:
kesintili elastik membran.



B-Tunika Mediya

En kalin tabakadir. Damar tipine gore elastik lif veya diiz
kas yapiya hakimdir. Bu tabakada bag dokusu lifleri ve diiz
kas lifleri dairesel seyirlidir.

C-TunikaAdventisya (Eksterna)

Dis tabaka bag dokusundan yapilmistir. Kollajen ve elastik
lifler uzunlamasina seyirlidir.



VENLER

> Ayni ¢aptaki arterlere gore daha ince
duvarli ve limenleri daha genistir.

> Duvarinin inceligi muskiiler ve elastik
liflerin biiyiik oranda azalmasina
baghdir.

> Venler arterlerden daha ¢ok sayida

olduklarindan venoz sistemin kapasitesi
daha fazladir.



VENLER

> Tabakalagsma arterlerdeki kadar
belirgin degildir.

> Eslik ettikleri arterlere gore daha ince
duvarli ve liimenleri daha genis ve
diizensizdir.

> Kanin geri dondsiinii engellemek igin
intima katlantilari seklinde kapakgiklar
bulunur.



Venler arterler gibi ¢ tabakadan ibarettir

Tunika Intima: Ince bir tabakadir,
endotel ile subendotelden olusur.

Tunika Mediya: Az sayida  dairesel
seyirli diiz kas ve bol kollajen liflerden
yapilidir.  Zayif gelisme gbésteren bir
tabakadir. Bazi venlerde bulunmaz.

Tunika Adventisya: En kalin tabakasidir.
Bag dokusu yapisindadir. Bol kollajen ve
elastik liflerden olusur. Bu lifler uzunlamasina
seyirlidir. Bazi biyiik venlerde uzunlamasina
seyirli diiz kas demetleri bulunur. Fakat
venlerin duvarinda bag dokusu hakimdir.



»Bu l¢ tabaka birbirlerinden keskin sinirlarla

ayrilmaz.
»>Tilim tabakalari arterlere gore gevsek
diizendedir. Bu nedenle kanla dolu olmadig

zaman biiziilmeye egilimlidir.



ARTERLER

= Biiylk (elastik)
arterler

= Orta (miskiiler)
arterler

» Kiiglik arterler

= Arteriyoller

VENLER

- Biiyik venler
» Orta venler
« Kigiikk venler

- postkapiller venill,

miskdiler venil



ARTERLER

Tunika adventisya

40-70 smra pencereli elastik Ince fibroelastik bag doku

Weibel Palade cisim i¢eren endotel membran tabakasi, vazo vazorum, lenfatik
Elastik arter (iletici) Bazal lamina Elastik membranlar arasma damarlar, sinir lifleri
Subendoteliyal tabaka dagilmig diiz kas hucreleri
Kesintili membrana elastika interna Ince  membrana elastika
eksterna
Dis yarisinda vazo vazorum
Weibel Palade cisim i¢eren endotel 40 tabakaya kadar diiz kas Ince fibroelastik bag doku
Muskdler arter Bazal lamina hicreleri, kalin membrana tabakasi, belirgin olmayan vazo
(dagitict) Subendoteliyal tabaka elastika eksterna vazorum, lenfatik damarlar,
Kalin membrana elastika interna sinir lifleri
Weibel Palade cisim i¢eren endotel 1-2 sirali diiz kas hucreleri Gevsek bag dokusu,
Bazal lamina Sinir lifleri
Acrteriol Belirgin  olmayan  subendoteliyal
tabaka

Belirgin membrana elastika interna
yerine biraz elastik lifler

Endotel Prekapiller sfinkter olusturan Dagimik gevsek bag dokusu
Metarteriyol Bazal lamina duiz kas hicreleri



BUYUK (ELASTIK) ARTERLER

e Caplari 7 mm'den buyukftir.

e Kani sistemik dolasima ve akcigere getiren aorta,
pulmoner arter ve arteriya brakiosefalika, arteriya
karotis kommunis, arteriya subklavya, arteriya iliaka

gibi ana kollar.



ORTA GAPLI (MUSKULER) ARTERLER

e Caplari 2 mm'den biiyiik olan arterlerdir.

e Membrana elastika interna/eksternanin belirgin olarak
bulunusu orta arterin baslica ozelligidir.

o Elastik arterden miiskiiler artere gecerken énce elastik
teller azalir, diiz kas hiicreleri ¢ogalir. Medya
tabakasinda diiz kas hiicreleri daha baskin hale gelir.



Membrana Elastika Interna ve Eksterna:
»Mediya ile adventisya arasinda bulunan dis elastik
membrandir




KUCUK CAPLI ARTERLER

Kiglk arterlerde damar ¢apt 2 mm - 0.1 ym
arasinda degisir.

Tunika intima endotelle bitisik, ince bir membrana
elastika interna ile secilir.

Tunika mediya 4 - 5 (bazen 10) siral diiz kas
tabakasindan olusur.

Membrana elastika eksterna kaybolmaya baslar.

Adventisya tabakasi ¢ok incedir. Gevsek bag
dokusu ve elastik [if..



ARTERIYOL

Duz kas tabakasinin 2-3 sirali halden tek sirali hale
gelmeye baslar ve ¢aplari 20 ym'ye dismustdr.

Adventisya yerine ¢evre bag dokusu kilifi bulunur.

Kapiller ile arteriyolin agizlandigi sirada diiz kas
hicresi kalin bir halka yaparak prekapiller sfinkter
gorevini Ustlenir. Bu yapiya Kapiller ile arteriyoliin
agizlandigi sirada diiz kas hicresi kalin bir halka
yaparak prekapiller sfinkter gorevini ustlenir. Bu
yaptya metarteriyol adi verilir.

adi verilir.



> Arteriollerin vazokontraksiyonu veya
vazodilatasyonu biyiik damarlardan gelen kana karsi
periferik direnci degistirerek kan basincinin
ayarlanmasinda onemli rol oynar.

>Elastikiyet buyik arterlerdeki kadar o6nemli
degildir.

»Arteriyolde endotel hiicreleri tight-gunctionlar ile
birbirine baghdir.

»Dolayisiyla arteriyol duvari gegirgen degildir.



VENLER

Tunika adventisya

Buyuk venler Endotel, bazal lamina, bazilarinda Bag dokusu, diiz kas hucreleri  Longitudinal dizilimli duz kas
valvler, subendotel tabaka hiicresi, kalp girisi yakininda
kalp kast hucreleri, fibroblast

iceren kollajen lifler

Orta ve kugtk venler Endotel, bazal lamina, bazilarinda Retikiler ve elastik lifler, az Fibroblast iceren kollajen lifler
valvler, subendotel tabaka diiz kas hucreleri

Veniller Endotel, bazal lamina (perisitler, Daginik bag dokusu ve az diiz Biraz kollajen ve az fibroblast
postkapiller venuller) kas hicreleri



BUYUK VENLER

* 9 mm'den biiyik olan venlerdir.

« Tabakalar arasindaki sinirlar gok belirgin
degildir.
T. Intima endotel,subendotel
T. Mediya ince, az gelismis. Diiz kas hiicreleri
az.(2-15 siral)
T.Adventisya tabakasi medya tabakasindan daha
kalindir ve longitudinal diiz kas demetleri,
kollajen demetler, elastik lifler ve fibroblastlar
icerir.



ORTA CAPLI VENLER

Gaplari 1 - 10 mm arasinda degisen venlerdir.

Intima tabakasindaki endotel hiicreleri poligonaldir. Bazal lamina ve
retikiiler lif igerir.

Membrana elastika interna gériilirken (karakteristik degil) /eksterna
goriilmez.

Medya tabakasi ¢ok incedir ve diiz kas hiicreleri arasinda kollajen
lifler bulunur.

Adventisya: Mediyadan daha kalin gevsek bag dokusundan olusur.



KUCUK CAPLI VENLER

o gaFm 50 ym'ye yaklasmasiyla duvarda diiz kas hiicreleri
elirmeye baslar.

e Medya tabakasi 2 - 3 tabaka diiz kas hiicrelerinden
olusur.

e Adventisya tabakasi oldukga incedir.



VENULLER

Muskuler venul

e Gaplar 0.1 mm

e Endotel altinda perisit yoktur

e Tunika mediya tabakas igerirler

e Endotel, 1-2 sirah diiz kas iceren mediya tabakas:
e Ince tunika adventisya



VENULE

~ 10-50 pm

Tunica
externa

Endothelium

Ventuller:

H

AHTEEIU'LE

~30um

Smooth muscle
cells

Endothelium

Basement membrane



POSTKAPILLER VENUL

Ortalama 15 - 20 ym ¢apindadir.

Bazal membrana oturan endotel sitoplazmasinda
vazoaktif maddeler olan histamin ve seratonin
vardir.

Perisit mevcuttur.

Ozellikle iltihap ve alerjik olaylarda I5kositlerin ve
kan sivisinin dokuya gegisi buradan saglanir.



KUbik endotel hiicrelerine sahip venul (Prof. Dr. Cengiz Guven
arsivinden izniyle alinmistir).



Ven Kapakciklari:

¢apt 2 mm'nin lizerindeki venlerde intima
tabakasinin ice dogru kivrilmasi ile olusan
yarim ay seklinde karsilikh iki kapak bulunur.

Kapaklar intima katlantisi oldugundan
yilizeyinde endotel tabakasi ortasinda elastik
liflerden zengin subendotel bulunur.

Kapakciklar  6zellikle alt eksremite
venlerinde ¢ok sayida bulunur.

Kapakgiklarin  serbest  uclari  kalbe
yoneliktir.

Kapakcik ile venin kalbe dogru olan duvari
arasinda kalan bélgeye valv sinusu denir.



KILCAL DAMARLAR (KAPILLER)

e Dokudaki gazlarin, atik maddelerin damara
gecmesini ve kandaki oksijenin, metabolitlerin,
besin maddelerinin dokuya ge¢mesini saglayan
yaptlardir.

e Caplari 7 ym kadardir.
e Duvari endotel ile doselidir.

e Endotel bazal laminasi altinda mezensimal hiicreler
olan perisitler bulunur.



e Uzun primer sitoplazmik uzantilari ve
bunlardan cikan sekonder uzantilari olan
mezensimal hucrelerdir.

e Sekonder uzantilari endotel htcreleri ile
birkac¢ gap-junctiona baglanti kurarlar.

e Aktin, miyozin, tropomiyozin, isomyosin ve
protein kinaz igerirler. Bu yapilarin hepsi
kapillerdeki kan akisini duzenleyen
kontraktil strecle ilgilidir.

e Harabiyetten sonra perisitler arteriyol ve
venul duvarlarinda duz kas ve endotel
hucreleri olusturmak uzere farklanabilirler.



e Kilcal damarlar 3 ayri yapilasma gosterirler

e Olagan kilcal damarlar ; kas dokusunda,
akcigerde, santral sinir sisteminde,
mukozalarda bulunur.

e Pencereli (fenestral) kilcal damarlar ;
endokrin bezlerde, sindirim sisteminde,
safra kesesinde bulunur

e Sintzoidal kilcal damarlar; karaciger,
dalak, kemik iligi ve bazi endokrin
organlarda goridildr.



Kilcal damarlar 3 ana fonksiyon gosterir:
e Secici gegirgenlik ; O, , CO, , aminoasitler
ve elektrolitler
e Sentetik ve metabolik aktivite ;
prostoglandin, prokoagiilan faktor, IL-1,
¢esitli biyime faktorlerinin salgilanmasi

e Antitrombojenik fonksiyon ; kan
pithtilasmasinda etkili bazi faktorlerin
salgilanmasi



1 -Kesintisiz (Olagan) Kapiller:

»Kas, timus, kemik, akciger ve sinir dokusunda
oldugu gibi viicudun en yaygin kapiller tipidir.
>Endotel tabakasi kesintisizdir.

>Endotel altinda kesintisiz bazal membran
mevcuttur.

»Endotel hiicreleri yanyana veya ust lste binecek

sekilde yerlesmislerdir.



2-Pencereli (Fenestratali) Kapiller:

> Bobrekler, barsaklar ve endokrin organlarda
bulunur.

»Bu kapiller tipinde endotel hiicre tabakasinda
por denilen delikler bol bulunur.

»Bazi porlar hicre zarindan daha ince bir
diyafram ile kapatilmigtir.

»Bazal zar kesintisiz



3-Sinuzoidal Kapiller:

» Cok ince duvarli, diger kapillerlerden daha
genis ¢apli  (30-40 mikron) diizensiz
limenlidir.

»Bu tiur kapillerde kan akigi daha da yavastir.
»Endotel hicreleri aralikli yerlestigi igin
endoteli kesintilidir.

»Endotelin altinda bazal zar kesintili veya
yoktur.



LENF DAMARLARI

> Doku sivisini hiicreleraras: ortamdan
toplayarak kan damarlar sistemine iletir.

» Butin vicutta arter ve venlerle birlikte
seyrederken S=55, zmix iligl, timus, dis
ouloasy, olasznra, ic sulay, zoidzrmis, xisirdar
vz szmisrz oulunmaz.,

> Dokulardan venéz dolagima dogru tek yénli
olan bir sistemdir.



> Lenfatik dolasim, dokularda kér borucuklar halinde
olan lenf kilcallar ile baslar, dokulardan gektikleri
siviyi lenf damarlarina bogaltir ve bu damarlar
lenfatik kanala ulasirlar. Buradan da vena jugularis
interna ve subklavya venine baglaniriar.

> Bu yol lizerindeki lenf diigiimlerine ulasan lenf sivisi
makrofajlar tarafindan aritilarak efferent lenf
damarlariyla lenfatik kanala ulasirlar.



> Lenf sivisi, kan kapilleri tarafindan doku igine
etirilen ve hiicreleraras! alana kan
apillerinden siizillen sivinin lenf kapilleri
tarafindan geri emilmesiyle olusur.

> Su, elektrolitler ve protein igerir.

> Lenf damarlarinin baglica gérevi kan dolagimi
sirasinda kaybedilen sivinin, plazma
ﬁroteinlerinin ve kan Ig'lerinin dolagima tekrar
azandirimasidir.



LENF KILCALLARI

> Duvari endotelle daselidir.

> Sitoplazmasi gok ince olan endotelin
bazal laminas: kesintilidir.

_ Hicreler arasinda siki baglantilar
yoktur.

o Endotel diginda perisit bulunmaz.



LENF KANALLARI

> Bedenin sag st kismindan
len lenf damarlarin
oplayarak sag
brakiosefalik vene agilan
sag lenf kanal kisadir.

o Torasik kanal ise karin ve
vertebranin éniinde toraks
borunca ilerleyen boyun
bélgesine kadar gelen

damardir ve sol jugular

ven ile subklavyan venin
baglanti yerine agilir.

> Yapisal olarak buyik
venlere benzerlik
gosterirler.
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Embriyo disinda olanlarindan yerlesimlerine gére vitellin
damarlar ((3) vitellus kesesi duvari), umblikal damarlar ((2)
baglanti sap1) ve plasental damarlar ((1) koryon plagt) gelisir.
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4 haftalik embriyoda 3 cift ven, kalp ile iliskidedir. Bunlar:

* Vitellin venler; vitellus kesesinden dénen oksijenden fakir kani getirir.

* Umbilikal venler; embriyonik plasentanin koryon villuslarindan
oksijenden zengin kani tasirlar.

* Ana kardinal venler; embriyonun gévdesinden oksijenden fakir kani
getirirler.



* Umbilikal venler karacigerin her iki tarafinda uzanir.

* Karaciger gelistikce umblikal venler kalp ile olan baglantilarini
kaybederler ve karacigere bosalirlar.

» Sag umbilikal ven embriyonik donemde kaybolur.

* Ductus venosus karaciger icinde gelisir ve umblikal veni vena cava
inferiora birlestirir.



* Vitellin venler septum transversumu gectikten sonra kalbe venoz
ucundan girer, buna sinus venosus denir.

* Hepatik venler gelisen karaciger bodlgesinde sag vitellin venin
kalintilarindan olusurlar.

* Vena porta, duedonum etrafinda vitellin venlerin olusturdugu
anastomoz agdan gelisir.



e Kardinal venler; embriyonun asil venoz sistemini olustururlar.

* Anterior ve posterior kardinal venler birleserek sinus venosusa bosalan
ana kardinal venleri yaparlar.

* Vena cava superior sag anterior kardinal ven ve sag ana kardinal venden
olusur.

 Posterior kardinal venler oncelikle mezonefroz tip bobreklerin damarlari
olarak gelisir ancak buyuk bir kismi bu gecici bobreklerle birlikte kaybolur.



* Subkardinal ven; sol renal ven cikisini, suprarenal ven, gonadal
ven ve vena cava inferiorun bir segmentini yapar.

* Suprakardinal venler gelisen en son damar ciftidir. Bobrek
bolgesinde ayrilirlar,

* Bobreklerin kaudalinde sol suprakardinal ven dejenere olur.

e Sag vena suprakardinal ven, vena cava inferiorun alt kismini
olusturur.



 Vena Cava Iinferior’un Gelisimi

* Vena cava inferior embriyo govdesinin primordiyal venlerindeki bir
seri degisiklik sonucu olusur ve embriyonun kaudal kismindan dénen
kani tasir. Vena cava inferior dort ana segmentten olusur.

* Pars Hepatika

* Pars Prerenalis
* Pars Renalis

* Pars Postrenalis



e Faringeal Arkus Arterleri ve Dorsal Aortanin Diger
Dallari

 Dordlinct ve besinci haftalar sirasinda faringeal
arkuslar  olusurken, faringeal arkus arterleri
tarafindan beslenir.

* Bunlar saccus aorticus’dan koken alirlar ve dorsala
aortta sonlanirlar.



* intersegmental Arterler

* Dorsal aortanin 30 veya daha fazla dali olan intersegmental
arterler, somitler ve ondan farklanan yapilarin arasindan
gecerek bu yapilari beslerler.

* Toraksda intersegmental arterler interkostal arterler olarak
kalir.

* Abdomende bircogu lumbar arterlere dénisur, ancak 5 cift
lumbar intersegmental arter arteria iliaca communis olarak
kalir.

e Sakral bolgede, lateral sakral arterleri yaparlar. Dorsal
aortun kaudal ucu da median sakral arteri yapar.



e Vitellin ve Umblikal Arterler

* Vitellin arterleri 6nce vitellus kesesini sonra da vitellus kesesinden farklanan
primordiyal barsagi besler.

* Sadece 3 vitellin arter kalir: On bagirsaga giden arteria coeliaca, orta bagirsaga
giden arteria mesenterica superior, son bagirsaga giden arteria mesenterica
inferior.

* Umbilikal arterler oksijenden fakir kani plasentaya tasir.

* Umbilikal arterin proksimal kisimlari arteria ilica interna ve arteria vesicalis
superior’a donusur, distal kismi ise dogumdan sonra kapanir ve medial umbilikal
ligamente donusdur.



FARINGEAL ARKUS ARTERLERINDEN FARKLANANLAR

* Dordliinct hafta sirasinda faringeal arkuslar gelistikce, aortik keseden
gelen faringeal arkus arterleri tarafindan beslenirler.

e Bu arterler dorsal aortta sonlanirlar.

* Genellikle 6 cift faringeal arkus arterleri gelismesine ragmen hepsi ayni
zamanda bulunmaz.

* Zaman ilerledikce 6. cift faringeal arkus arterleri olusurken, ilk 2 cift
kaybolur.



e Birinci Faringeal Arkus Arter Ciftinden Farklananlar

* Bu arterlerin buyik bir kismi kaybolur fakat kalan kismi kulaklari, disleri
ve goz ile yuzin kaslarini besleyen maksillar arterin bir kismini yapar. Bu
arterler ayni zamanda eksternal karotis arterin de olusumuna
katilabilirler.

e ikinci Faringeal Arkus Arter Ciftinden Farklananlar

* Bu damarlarin dorsal kisimlari kalir. Bunlar kictk olup, embriyoda orta
kulaktaki kucik kemik stapes'in halkasi boyunca uzanan stapedial
arterlerin kokenini olustururlar.



Uclincii Faringeal Arkus Arter Ciftinden Farklananlar

* Bu arterlerin proksimal kisimlari, kafadaki yapilari
besleyen ana karotid arteri (arteria carotis comminis)

yapar.

e Uclincti c¢ift faringeal arkus arterlerinin distal
kisimlari, dorsal aortla birleserek, kulaklari, orbitayi,
beyni ve beynin meninkslerini besleyen internal
karotid arteri yaparlar.



e DOrdlincl Faringeal Arkus Arter Ciftinden Farklananlar

e Dordlinct sol faringeal arkus arterleri, arkus aortanin bir kismini
yapar.

* Besinci Faringeal Arkus Arter Ciftinin Akibeti

* Yaklastk %50 embriyoda besinci c¢ift aortik arkus hicbir damar
farklanmasi birakmadan dejenere olan rudimenter damarlardir. Diger
%50 embriyolarda, bu arterler gelismez.



* Altinci Faringeal Arkus Arter Ciftinden Farklananlar

* Sol altincl faringeal arkus arter ciftinden farklananlar
sunlardir: Arterin proksimal kismi, sol pulmoner arterin
proksimal kismi olarak kalr.

e Arterin distal kismi sol pulmoner arteri dorsal aortaya
gecerek prenatal bir sant yani duktus arteriosus (DA)'u

yapar.

e Sag altinci faringeal arkus arterinin proksimal kismi, sag
pulmoner arteri proksimal kismi olarak kalir. Arterin distali
dejenere olur.



LENFATIK SISTEMIN GELISMESI

- Kardiyovaskiiler sistem primordiyasinin belirmesinden
yaklasik 2 hafta sonra, yani gelismenin 6. haftasinin
sonunda lenfatik sistem gelismeye baglar.

- Lenfatik damarlar, daha once kan damarlarinda
bahsedildigi sekilde gelisirler ve venoz sistemle baglanti
kurarlar.



- Lenf Kesesinin ve Lenfatik Kanallarin Gelisimi

- Embriyonik donemin sonunda 6 primer lenfatik
kese vardir.

2 adet jugular lenf kesesi

2 adet iliyak lenf kesest,

1 adet retroperitoneal lenf kesesi

1 adet cisterna chyli



- Juguler lenfatik keseden cikanlar; bas, boyun,
st ekstremitelere giden ana venlere eslik eder.

- Iliyak lenf kesesinden cikanlar govdenin alt
kismi ve alt ekstremitelere

- Retroperitoneal lenfatik keseden ve cisterna
chyli'den, primitif bagirsaga uzanirlar.



» Ductus Thoracicus

 Ductus thoracicus sunlardan gelisir: Sag ductus
thoracicus'un kaudal kismindan, sol ductus
thoracicusun kraniyal kismi ve sag ductus
thoracicus ve sol arasi anastomozdan.

- Lenf Diigiimlerinin Gelismesi

- Cisterna chyli'nin st kismu hari¢, lenfatik
keseler, erken fetal donemde bir grup lenf
diigumiine donustir.
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