SINDIRIM SISTEMI

Agiz Boslugu ve Yutak

e Agiz Boslugu (Oral Kavite)

e Dil

e Digler

e Tikirik Bezleri
Sindirim Borusu

e Ozofagus

¢ Mide

e ince Bagirsaklar

e Kalin Bagirsaklar
Yardimci Sindirim Bezleri

e Karaciger

e Pankreas

e Safra Kesesi

AGIZ BOSLUGU (ORAL KAVITE)

Vestibil ( Dudaklar, Yanaklar, Disler Arasi Bosluk) ve Esas Agiz Boslugu (Superiyorda sert ve yumusak
damak, inferiyorda dil ve agiz tavani ve Posteriyorda orofarinks girisi ile sinirhdir.
Ag1z boslugunun ig¢ ylizini mukoza doser.
¢ Mukozanin epiteli derinin epidermisine benzer. Keratinlesmeyen yassi epitele benzer; 3 tabaka
icerir.
e Str. Bazale
e  Str. Spinozum
e Str. Superfisyale
Epitel tabakasinda; Keratinositler, Langerhans hc.leri, Melanositler, Merkel hc.leri bulunur.
e Lamina propriyada; Kan damarlari, Akson sonlanmalari bulunur.
¢ Mukoza kati ;6nemli bir koruyucu bariyer olusturur.
e Epitel B-defensin
e Notrofil a-defensin
e Tiklruk slg-A icerir.
Mukoza agiz bosglugunda bulundugu yere gore Ug farkli tiptedir.
Ortiicii Mukoza : Agiz tabani, Yumusak Damak, Dil altinda ve Yanaklarda bulunur.
e Keratinlesmemis ¢ok katli yassi epitel ile doselidir.
e L.propriya gevsek bag dokusu yapisindadir. Papillalar az ve dizdiir.
e Submukozada ; diffliz kiiglik takurik bezleri (+)
Cigneme Mukozasi (Mastikator Mukoza): Gingiva ve Sert Damakta gozlenir.
e Keratinize ¢ok katl yassi epitel (Parakeratinize) ile doselidir.
e St. Korneum tabakasinda hc cekirdekleri (+)
e St. Lusidum @
e L. Propriya: Derin bag dokusu Papilalar (+)
e Mukoza (L. Propriya ) kemigin periostuna tutunur.



e Submukoza @
Ozellesmis Mukoza: Dil sirtinda (dorsal yiiziinde) bulunur.
¢ Papilla ve tat tomurcuklari (+)

Dudaklar
Dis, Vermilion ve i¢ yiiz olmak lizere {i¢ bélgede incelenir.
Dis Yiizii
e Yag bezi(+)
e Ter bezi (+)
o Kil folliktilleri (+)
Vermilion (Kirmizi) Yiizii
e Epidermis incedir
e Keratinize ¢ok katl yassi epitel (CKYE)ile doselidir.
e Papilllarlar derin
e Kapiller yiizeye yakin
o Kilfollikiili @
e Yag, terbezi®

e Keratinize olmayan ¢ok katli yassi epitel

e L. Propriyada diizensiz siki bag dokusu (+)
e Kuiclk tiktrik bezleri (+)

DiL

e Dorsal yiizii Ozel mukozayla 6rtiiliidiir. Mukoza Epitel +L.Propriya’dan olusur

e (Cizgili kaslar Gg diizlemde de uzanir
e Bag dokusu ve yag dokusu ile béimelenmistir.

Dilin Dorsal Yiizii

e Papillalar igerir, ¢ok katli yassi keratinlesmeyen epitel+ L.Propriya tabakalarindan olusur.

¢ Dilin dorsal yuziiniin 2/3 arka sinirinda acgikligi 6ne bakan V harfi seklinde sulkus terminalis

bulunur. V harfinin orta sivri kismi foramen ¢ekumdur.

e Foramen ¢ekum embriyonik yasamda farinks tabaninin tiroid bezini olusturmak tizere

divertikil seklinde evajinasyon gosterdigi bélgenin kalintisidir.

e Dilin 2/3 6n kisminda dil papillalari (+)
e Dilin 1/3 arka kisminda
= Klglk lenf follikilleri (+)
= Miuikoz bezler(+)
= Lingual tonsiller (+)
= Dil Papillalari @



Dil Papillalan
Papilla Filiformis
¢ Dilin anteriyor-dorsal ylizeyine dagilmis olarak bulunur.
e Keratinize CKYE ile doseli.
e Tat Tomurcugu @
e Mekanik sindirimde roli vardir.
e insanda en ¢ok goriilen papilla tipidir.
Papilla Fungiformis
e Keratinize olmayan CKYE ile doselidir
e Mantara benzer.
e Dil ucu ve lateralde (+)
e Tat Tomurcugu (+)
Papilla Sirkumvallata
e Keratinize olmayan epitelle d6selidir.
e Sulkus terminalisin 6niinde 8-10 adet mantara benzer sekildedir.
e ki yaninda derin oyuklar igerir,
e Oyuklarin dibine ser6z von Ebner bezleri aglilir,
e Tat tomurcugu(+)
Papilla Folliata
¢ Dilin yan —arka ylizeyinde bulunur.
¢ Yeni doganda fonksiyonel olup 2 yas lzeri dejenere olur.
e Tat tomurcugu (+)
e insanda az gelismistir.

Tat Tomurcuklari

e P. Fungiformis, P. Sirkumvallata, P.Foliata’da bulunur.
¢ Papillalar disinda glossopalatin ark, Yumusak damak, Epiglottisin posteriyor yiizi, Farinksin
posteriyor duvarinda da bulunur.
3 tip hcigerir.
¢ Noroepitelyal (duyusal) hc.ler:
e Apikal ylizde mikrovilluslar bulunur.
e Bazal ylzde fasiyal, glossofaringeal, vagus sinirinin aff duyusal sinir uzantilariyla sinaps yapar.
¢ Destek hc.leri
e Bazal hc.ler (kok hc)

Tat, noroepitelyal hiicrelerde uyarti olusturan kimyasal bir duyudur. Tat stimule edici maddelere
tastant denir.Noroepitel hiicreler tath, tuzlu, aci, eksi, umami olmak lizere bes tip stimulusa cevap
verir.

Aci, Tatl, Umami = tat reseptorlerinin uyarimi T1R ve T2R rec.lerine ait G proteini eglenik tat rec.leri
aktive eder.

Tuzlu = Na+ iyonlarinin, Eksi = H+ protonlari’nin iyon kanallari izerine etkisi ile olusan tat sinyal
mekanizmalari ile algilanir.

Dilin bazi boélgeleri bazi tatlar igin



daha duyarhdir.

* Dil ucu tatli,

¢ Uca yakin posterolaterali tuzlu

¢ Arka posterolaterali eksi

e Sirkumvallat papillalar aci ve umami tatlar icin daha 6zellesmistir.

Dil icerdigi papilla, salgi bezi, lenf follikiili yapilarina gore farkh bolgelere ayrilir.
Dil Ucu:

¢ P. Filiformis(+)

e P.Fungiformis(+)

* Bag dokusunda bez @, lenf follikili @

Dil V’si

e P. Sirkumvallata (+)

¢ Bag dokusunda serdz, bilesiktlibuloalveolar vonEbner bezleri (+)

Dil K6k

¢ Dilin 1/3 arka kismidir.

* Papilla @

¢ Bag dokusunda miikoz bezler (+), Lenfoid doku (+), Lingual tonsiller(+).

TUKURUK BEZLERI

Tukuruk bezlerinin ortak ozellikleri

* Bilesik alveolar ekzokrin bezler olup ortak salgilari salyadir.

¢ Salgilari sinirsel ve hormonal uyari ile salgilari diizenlenir.

¢ Bag dokusu kapsiilleri, septalari vardir. Lob ve loblller gosterirler.

¢ Bag dokusunda fibrobast, plazmosit, lenfosit icerir. Antikor Uretirler.

¢ Salgi yapan kisimlar asinus (serdz ve miikoz) ve kanallar (interkalar kanallar, ¢izgili kanallar ve
bosaltim kanallari) igerirler.

Salgi hiicrelerinin ozellikleri

¢ Seroz hiicreler tipik protein salgi yapan hiicre 6zelligindedir.
¢ H.E.ile sitoplazma asidofiliktir.

¢ Apikal sitoplazmada zimogen grandiller vardir.

¢ EM de GER., Golgi ve serbest ribozomlar belirgindir.

¢ Hiicreler arasi baglantilar vardir.

e Komsu hiicreler arasinda ¢ok ince kanalciklar vardir.

* Miikoz hiicrelerde organeller ve ¢ekirdek bazal sitoplazmaya itilmistir.
» Apikal sitoplazmada mukus(glikoprotein yapida)on maddesi musinogen graniiller vardir.
¢ H.E ile sitoplazma agik ve bazofiliktir.

Miyoepiteliyal hiicreler
¢ Salgl yapan kisimlarda bazal lamina ile hiicreler arasinda yerlesen yassi uzantil hiicrelerdir.
¢ Sitoplazmalarinda miyoflamanlar igerirler.



¢ Kontraksiyon yaparak salginin bosalmasina katkida bulunurlar.

Tiikiiriik Bezi Kanallari
interkalar kanallar

* Salgi yapan asiner kisimdan baslar,

¢ Alcak Kubik epitelle doselidir.

¢ Salgiyi iletir.

* Karbonik anhidraz aktivitesi (+)

® Ser6z ve miks bezlerde

¢ Asiner (irline HCO3™ (bikarbonat) salgilar
¢ Asiner Uriinden CI" absorbe edilir

Cizgili Kanallar

¢ Bazal plazma membrani katlantilari ¢izgilenme olarak gorilir, katlantilara mitokondriyonlar
yerlesir.

¢ Sivi ve elektrolit absorbsiyonuyla ilgili 6zellesmelerdir.

* ilk salgidan Na+ reabsorbsiyonunun yapildigi,

¢ Salgi icine K+ ve HCO3-'lin salgilandigi yerlerdir.

¢ Salgilanan K+'dan daha fazla Na+ reabsorbe edilir. Salginin hipotonik olmasi saglanir.

Bosaltim kanallari

e Salgiyi ( Salya) agiz bosluguna tasir.

¢ Kanallar kibikten prizmatige ve yalanci ¢ok katliya degisir
* intra lobuler
* interlobuler
* inter lobar

BUYUK TUKURUK BEZLERI

Parotis:

* Saf serdz bezdir. interkalar ve ¢izgili kanallar uzun ve belirgindir.
Submandibular bez:

e Mikst bezdir.

* Seroz

* Miikoz\

e interkalar kanal az gorulir.
e Cizgili kanallar belirgindir.
Sublingual bez:

e Mikst bez

* Miikoz

* Serdz,

* interkalar kanal yok gibidir.



Mindr tukiriik bezleri;

e Lingual
e Labial
e  Bukkal
e Molar

e Palatin bezler

Dis
6 ayda mandibulada medial (santral) kesici siit disleri ¢cikar
e Santral kesici(1)
e Lateral kesici(1)
» Kopek disi(1)
* Premolar(1)
e Molar (1)
e Yetiskin disler 6yas-12-13yas arasi tamamlanir
e Santral kesici(1)
e Lateral kesici(1)
e Kopek disi(1)
e Premolar(2)
e Molar(3)

Disin distan gorinen kismi tag, Alveol kemik icinde bulunan kismi kék olarak adlandirilir. Tag ve kdk
arasinda boyun bulunur.

Disler 6zellesmis tic dokudan olusur

¢ Mine (Enamel): Disin kron(tag) kismini gevreler.

¢ Dentin: Enamel ve sementin altindadir. Pulpa boslugunu ve kdk kanalini sarar.

e Sement: Kok kisminda dentini distan cevreler.

* Kok : alveolar kemik icine yerlesmistir.

¢ Periodontal ligaman: Kollajen liflerden olusmus fibréz bag dokusudur. Sementle alveolar kemigi
birbirine baglar.

¢ Pulpa: Dentinle gevrilidir. Disin orta kisminda krondan kdke uzanir.

Mine

Tag bolimini cevreler. Aselliler, mineralize bir dokudur. Olustuktan sonra yenilenmez. Kemikten
farkh olarak epitelden koken alan mineralize doku olmasi nedeniyle benzersizdir. %96-98 oraninda
hidroksiapatit iceren mineralize ve viicudun en sert dokusudur. Mine tabakasi disin boyun (serviks)
bolgesinde sement-mine baglantisinda son bulur. Disin kok kismi1 kemik benzeri yapi olan sement ile
kaplanmistir. Mineyi olusturan kristaller mine gubuklari, prizmalari seklinde diizenlenmistir. Anahtar
deligi seklindedir. Ameloblastlar tarafindan olusturulurlar. Dentin enamel bileskeden tiim minenin eni
boyunca uzanirlar. Cubuklar tGzerindeki gizgiler ->Retzius gizgileri - Gelismekte olan disteki minenin
ritmik bliyimesinin gostergesidir. Sit dislerinin minelerinde genis bir hipomineralizasyon cizgisi
gozlenir - Neonatal gizgi denir - Pre ve Post Natal beslenme farkina baghdir.



¢ Mine = mine (enamel) organinin ektodermal kdkenli ameloblastlari tarafindan
¢ Dentin=> komsu mezensimin noral krista kaynakl odontoblastlari tarafindan tretilir.

Dis Gelisimi (Odontogenez)
e Tomurcuk Evresi
e Kep Evresi
e Can Evresi
Tomurcuk Evresi:
¢ Dis minesi agiz boslugu ektoderminden gelisirken diger tim dokular mezoderm ve noéral krista

hiicrelerinden farklanir.

¢ Gelisim ektodermin altindaki noral krista mezangiminin uyarilmasiyla baslar.

¢ En erken isaret 1. faringeal arkin oral epitelinde lokal kalinlasma-> ektodermal kalinlasma - dental
laminanin belirmesidir ->Altindaki néral krista ve mezansimal hiicreler - ektomezansimi
yapar—odontojenik potansiyeldedir

¢ Ektodermal oral epitel altindaki mezansime invajine olarak at nali seklinde dental laminayi
yapar->Dis tomurcugu meydana gelir.

Kep Evresi
¢ Her dis tomurcugu dental papillanin ilkeli olan mezensim tarafindan

baskilanir. Kep seklini alir.

¢ Dental papilla ve mine organi dis germini olusturur.

¢ Mine organinin dis hiicre tabakasi Dis mine epitelini

* Kebi déseyen i¢ hiicre tabakasi i¢ mine epitelini yapar.

* Mine epiteli tabakalari arasinda gevsek olarak dizilmis hiicreler mine retikulumunu (stellat
retikulum) olusturur.

¢ Gelisen disi saran mezensim, dental kese denen damarlanmis kapsiiler bir yapi olusturmak igin
yogunlasir. Buradan sement ve periodontal ligaman taslagi gelisir.

Can Evresi

¢ Mine organi farklanirken gelisen dis can seklini alir.

* i¢c mine epiteline bitisik dental papilladaki mezensimde bulunan néral krest hiicreleri->
Odontoblastlara farklanir.

e Odontoblastlar - Dentini olusturur.

¢ Dentin kalinlastikca odontoblastlar dental papillanin merkezine ¢ekilir. Ancak odontoblastlarin
uzantilari dentin icinde gémli kalr.

e i¢c mine hiicreleri dentinin lizerinde bulunan ve prizma seklinde olup mine iireten Ameloblastlara
farklanir

¢ Mine yapimi artarken ameloblastlar dis mine epiteline dogru cekilir.

¢ Mine ve dentin olusumu disin en tepesinden baslar - kdke dogru ilerler

¢ Dental kesenin i¢ hiicreleri - sementoblast ve periodontal ligamani yapar.

¢ Sement kok dentini lizerine depolanir ve dis boynundaki mineyle birlesir.

¢ Dental kesenin dis hiicreleri = disler gelisip cene kemiklesirken dis hiicrelerde kemik yapiminda
aktiflesirler.



¢ Kalici disler gelisirken karsihigi olan st disinin koki osteoklastlar tarafindan rezorbe edilir.
¢ Dis stirme erilpsiyon evresinde dis mukozadan disari ¢ikar. Cevredeki ektoderm (CKYE) gingivayi
olusturur.

¢ Mine organi->mine ektodermal kdkenlidir.

* ic mine organi epiteli >ameloblastlar

e Ameloblastlar stratum intermedium hiicreleriyle birlikte mine tiretiminden sorumludur.
¢ Dental papilla=>pulpa->mezodermal kékenlidir.

¢ Dental papillanin i¢ mine organina komsu noral-krest kdkenli hiicreleri - odontoblast
¢ Dental kese

* i¢ hiicreleri-> sementoplast ve periodontal ligaman

¢ Dis hiicreleri - kemik

Mine Olusumu (Amelogenezis)

2 asamasi vardir

e Matriks yapimi (Sekresyon Evresi): Once dentin meydana gelir. Uzerine kismen mineralize enamel
matriks ¢coker. Bu organik matriksi sekretuvar evre ameloblast hiicreleri yapar. Sitoplazmalarinda
GER, Golgi ve salgi grandlleri belirgindir.

e Matriks maturasyonu: Kismen mineralize matrikste organik materyal ortadan kalkarken mine igine
Ca""ve PO4 **girer. Burada rol alan hiicrelere maturasyon evresi ameloblastlari denir. Bunlar
sekresyon evresi ameloblastlardan farklanarak transport epiteli gibi davranir. Bol mitokondriyon
icerir. Mine icine Ca™" girisini saglayacak sekilde morfolojilerini degistirirler.

Sekretuar evre ameloblastlari

¢ Gelisen mine sinirindadir.

¢ Apikalde Tomes uzantilari var.

¢ Bol mitokondriyon GER,Golgi, salgi grantlleri

¢ Aralarinda baglanti kompleksleri var.

¢ Bazal tarafinda stratum intermediyum kati bulunur.

® Bu hiicrelerin plazma membranlari alkalin fosfataz igerir.
* Bu enzim kalsifikasyonu tetikler.

Maturasyon evresi ameloblastlari

¢ Mine organinda stratum intermediyum bulunmaz.

e Maturasyon evresi ameloblastlar stellat retikulum hiicreleriyle komsudur.
¢ Cok sayida mitokondriyon igerir.

¢ Ameloblastlar gelismekte olan minenin ekstraseliiler matriksinde yer alan proteinleri sentezler.
¢ Bu proteinler

¢ Amelogeninler, Ameloblastinler->seketuvar evrede (+)

e Enamelinler, Tuftelinler >matur evrede (+)

¢ Disin ¢ctkmasindan sonra mine hiicresiz (aselller) hale gelir. Bu nedenle kendini onarmasi
olanaksizdir.



Dentin

¢ Disin en blyiik kismini olusturur.

¢ Kalsifiye bir yapidir. Mineden daha az, sement ve kemikten daha fazla (%70) hidroksiapatit igerir.
e Dentinin

* %70’i kalsiyum tuzlaridir.

¢ Tip | Kollajen

* GAG

» Fosfoprotein

e Fosfolipid igerir

* Yasam boyu dentin olusturan Odontoblastlar tarafindan salgilanir. Odontoblastlar dentinin i¢
ylziinde pulpa ile mtemas halindeki epitel tabakayi doser.

Odontoblastlar

* lyi gelismis GER, Golgi gibi pr sentezi ve salgilanmasiyla ilgili organelleri iceren prizmatik hiicrelerdir.
¢ Apikal yiizl sekillenen dentin ile temastadir.

¢ Aralarinda baglanti kompleksleri (+). Dentinal ve pulpa kompartmanlarini birbirinden ayirir.

¢ Dentin salgilandik¢a odontoblast geriler, odontoblast uzantilari dentin tibdlleri icinde kalir.

¢ Apikalde salgi graniilleri prokollajen igerir = salgilanir-> enzimatik olarak tropokollajene gevrilir -
Tip | kollajen yapmak lizere agregasyona girer.

¢ Predentin dentinin mineralize olmamis halidir.

¢ Kollajen liflerden olusur

e Bunun lzerinde hidroksiapatit kristalleriyle mineralize olmus dentin yer alir (arada demerkasyon
hatti var)

¢ Predentinin organik matriksi icinde iki protein disinda kalanlar kemik matriksindekiler benzer.

¢ Predentinde yer alan iki 6zel protein:

¢ Dentin fosfoprotein

¢ Dentin siyaloprotein

e Bunlar Ca™ baglayan, mineralizasyon siirecinde rol alan proteinlerdir.

Sement

¢ Disin koklinde dentinin etrafini sarar.

¢ Kok, mandibula ve maksilladaki alveoliin igine uyan kisimdir.

* %65 mineralize, kemik benzeri, en sert 3. dokudur.

e Sementositler tarafindan Uretilir. Bunlar osteositlere benzer. Sement iginde lakiina ve
kanaliklllerde sementosit ve uzantilari bulunur.

¢ Kemikten farkh olarak avaskulerdir.

e Kanalikuller arasi baglanti yoktur.

e Sementin dis ylziinde periodontal ligamana komsu sementoblastlar bulunur.

¢ Sement matriksinin disina alveol kemige uzanan Periodontal ligaman (Sharpey Liflerinin bir kismi)
hem kollajen hem elastik lifler igerir.

Pulpa
¢ Disin orta kisminda boslugun icini dolduran gevsek bag dokusudur.



¢ Fibroblastlar, mezansimal hiicreler, tip 1,3 kollajen lifler icerir, dentine yakin kisminda
odontoblastlara komsuluk yapar.
¢ Kan damarlari ve sinirler disin apikal foramen olarak adlandirilan ug kismindan pulpa kavitesine
girer.
Disleri Destekleyen Dokular
¢ Periodontal ligament
¢ Alveolar kemik
¢ Dis Eti
¢ Gingiva = Cigneme Mukozasi
¢ Baglanti Epiteli (Tutunma Epiteli)
¢ Bazal lamina salgilanir. Hemidesmozomlarla dise sikica yapisma saglanir.
¢ Genglerde yapisma - enamelle
¢ Yaslilarda yapisma - sement ile olur.

Sindirim Kanali
Sindirim Kanalini Duvarinin Tabakalari
Sindirim Kanali Duvari dort biiylk tabakadan olusur.

e Tunika Mukoza
=  Epitel
= Lamina Propriya = gevsek bag doku, lenfoid doku igerir.
= Muskularis Mukoza - patolojik hiicre gegisini engeller.
e Tunika Submukoza
e Tunika Muskularis
e Tunika Seroza (Adventisya)

Tunika Mukoza

Fonksiyonu: Koruma, Absorbsiyon, salgilamadir.
Epitel:

Mukozanin epiteli bariyer fonksiyonu goriir.

e Patojen ve Ag’lerin gecisini engeller.
e CKYE - fiziksel travmalardan korur.
e Tek kath prizmatik epitel -



= Siki baglantilar (+)

= Segici gegirgen

= Transsellller, paraselliler tasinmayla su ve sindirim Urlinleri ekstraselller
araliga tasinir.

Mukozanin emilim fonksiyonu

e Sindirim Urinleri, su ve elektrolitler - Kan ve lenf damarlarina gegerler
e Buna gore emilim ylzeyini arttiran olusumlar

= Pilika sirkllaris

= Villus

= Mikrovillus

e laveten epitel yiizeyinde glikokaliks (+)

Mukozanin salgilama fonksiyonu

e Limene kayganlik verir
e Limene sindirim enzimleri, hormonlar, Ab’larin iletimi saglanir.
e Mukozal bezler - L.Propriyada yerlesiktir.
e Submukozal bezler - salgilarini mukozal bez liimenine ya da direk olarak GIS liimenine iletirler.
e Ekstra mural bezler - GIS disinda yerlesik bezlerdir.
= KC
=  Pankreas

Lamina Propriya:

Ozellikle 6zofagus ve anal kanal L.propriyada mukus salgilayan mukozal bez kiimeleri icerir. Genellikle
kayganlastirma fonksiyonu goriirler. Ozellikle ince ve kalin bagirsaklarda (absorbsiyonun gerceklestigi
bolgelerde ) L.Propriyada kan (fenestrali kapillerler) ve lenf ( lipid ve proteinleri alirlar) damarlarinin
sayisi artmistir. L. Propriyada bulunan lenfoid dokular imminolojik bariyer olusturur.

GALT (Bagisaklarla iligkili lenfoid doku)

e Diffiz lenfoid doku tarzinda L.Propriyada yer alan lenfositler, plazmositler, epitel
icindeki lenfositleri icerir.
e Yeryer lenf nodilleri tarzinda diizenlenim gosterir.
o ince bagirsagin ileum kisminda PEYER PLAKLARI denilen lenf nodiilleri
L.Propriyada ve Submukozada yerlesiktir.

Muskularis Mukoza:

Mukoza ile submukoza arasi sinirdir. icte sirkiiler Dista longitudinal seyir gdsteren diiz kas
tabakasindan olusmustur.



Tunika Submukoza

Dizensiz bag dokusu yapisinda olup kan damarlari, lenf damarlari, sinir pleksuslari ve bazen de bez
yapilari iceren tabakadir.

Sinir agl; sempatik kaynakli visseral duyusal sinirleri ve parasempatik ggl ile preganglionik ve
postganglionik sinir liflerini igermektedir.

Otonom sinir sisteminin 3. kismi olan Enterik Sinir Sistemini (parasempatik ggl’lar ve post sinaptik
sinir liflerini) icerir. Bu yapi baslica sindirim kanalinin diiz kas tabakasinin innervasyonundan
sorumludur. MSS’den bagimsiz galisabilir.

Submukozada > mivyelinsiz sinir lifleri agi ve ggl hc’leri >MEISNER PLEKSUSUNU (SUBMUKOZAL
PLEKSUS) yapar.

Submukozada bezler - 6zofagus ve duodenumun baslangi¢ kisminda gozlenirler.

Tunika Muskularis (Muskularis Eksterna)

Genellikle igte sirkiiler dista longitudinal seyirli diiz kaslardan olusur. Kas tabakalarinin arasinda ince
bag dokusu icinde AUERBACH PLEKSUSU (MIYENTERIK PLEKSUS) bulunur.

Muskulus eksternanin kontraksiyonlari sindirim kanali igerigini karistirir. Peristalsis denir. Sindirim
kanali boyunca az bélgede farklilik gdsterir. Orn. Faringodzofageal sfinkter ve anal kanalin gevresinde
- m. externanin bir kismini gizgili kas olusturur. Midede - oblik yonelimli 3. kat diiz kas tabakasi
bulunur. Kalin Bagirsakta - longitudinal yonelimli diiz kas tabakasi kalinlasarak tenya koli denen esit
aralikh longitudinal 3 bant olusturur. Tenya koli kasilarak tiiplin kisalmasini saglar

Sirkiler diiz kas tabakasi sindirim kanalinda spesifik yerlerde sfinkterleri olusturur.

e Faringodzofageal sfinkter

e inferiyor Ozofageal sfinkter
o  Pilor sfinkteri

e ileocgekal valf

e internal anal sfinkter

Tunika Seroza veya Adventisya

Duvarin en dis tabakasidir. Bulundugu yere gore seraza veya adventisya seklindedir.

e Seroza; Visseral periton ile 6zdestir. Mezotel ve altinda bag dokusundan olusur.
e Adventisya ise gevsek bag dokusu yapisindadir. Torasik 6zofagus, duodenum, ¢ikan ve inen
kolon, rektum ve anal kanal adventisya ile ¢evrilidir.



Ozofagus

Tunika Mukoza
Epitel ; Keratinize olmayan CKYE 6zelliginde olup Langerhans hiicreleri igerir.

L.Propriya tabakasinda daginik halde diffuz lenfoid doku bulunur. Miikéz bez kanallarina yakin lenf
folliktilleri gorilebilir.

Muskularis mukoza tabakasi longitudinal diiz kas tabakasi icerir. Proksimal kisminda oldukga kalindir,
yutmaya yardimcidir.

Tunika Submukoza

Dizensiz siki BD yapisindadir. Kan, lenf damarlari bulunur. Sinir lifleri (Submukozal Meissner
Pleksusu), ggl hc.leri igerir. Submukozal bezler, diffiiz lenfoid doku ve lenf nodiilleri gozlenir.

Tunika Muskularis Eksterna
icte sirkiiler dista longitudinal seyirli kaslar 6zofagusun uzunlugu boyunca

e 1/3 Ust gizgili kas
e 1/3 orta miks
e 1/3altduzkas Ozelligi gosterir.

Miyenterik (Auerbach )Pleksus (+) m.eksternayi innerve eder. Peristaltik aktivite olusturur.
Tunika Adventisya/Seroza

Ozofagus uzunlugu boyunca komsu yapilara sabitlenmistir, dis tabaka adventisyadan olusur.
Abdominal kaviteye girdikten sonra seroza adini alir yani visseral periton ile kaphdir.

Ozofagusun mukozal ve submukozal bezleri kayganlik saglamak icin mukus salgilar > bezler 2 tiptir
Ozofageal Kardiya Bezleri

e L.Propriyada (+)

e Midenin kardiya bezlerine benzer

e Ozofagusun son kisminda daha ¢ok bulunur.
e Notral mukus Uretirler.

Gergek Ozofageal Bezler

e Submukozada (+)
e Ust kissmda daha yogun
e Birlesik tubuloalveoler bezlerdir.



e Mukus hafif asidiktir.
e Salgi viskdz - Sik sik gegici kistler olusur

Duvardaki kaslar N. Vagus (X.sinirin) ‘un hem somatik (¢izgili kaslar) hem de visseral (diiz kaslar) sinir
lifleriyle innerve edilir.

Mide

Ozofagustan bolus halinde gelen besinler fiziksel ve kimyasal pargalanma igin mideye geger - kimus
olusur.

Anatomik olarak midenin boliimleri

o Kardiya
e Fundus
e Korpus
e Pilor

Histolojik olarak midenin boliimleri

e Kardiya: 6zofagus orifisi yakininda kardiya bezlerini iceren bolge
e Fundus: Kardiya ve fundus arasinda bulunan ve fundus bezlerini iceren bolge
e Pilor: Pilor sfinkterinin proksimalinde kalan ve pilor bezlerini iceren bolge.

Mide sindirim kanalinin tipik doku katlarina sahiptir. Bez ve kas yapilari iyi gelismis olup fiziksel ve
kimyasal sindirim saglar. Mide limeni, kardiya- pilor hattinda longitudinal pililer gésterir. Bunlara
Ruga denir. Ayrica diizensiz mukoza kivrimlari salgi alanini genisletmeye yarar. Gastrik pits (benekler)
denen 6zel yapilar ise mide yizeyinde bulunur ve mide bezlerinin agildigi cukurcuklari (foveola)
icerirler. Bunlar ylzey epitelinin huni bigcimli girintisi seklinde gozlenir.

Tunika Mukoza

Midenin anatomik bélimlerine gore degisik 6zelliktedir. Epitel fark gbstermez iken L.Propriyadaki
bez yapilari; kardiya, fundus, pilorda farklidir. Ayrica pilorda lenfoid doku gozlenir.

Epitel

Mide limeninin ylizeyi ve foveolar ; ylizey mikoz hiicreler denilen tek katli basit prizmatik orti
epiteliyle doselidir.Bu hiicreler rutin HE boyasliyla bazalde koyu boyanan ¢ekirdek ve apikalde soluk
sitoplazma igerir.



Ylizey mikoz hiicreleri misinojen grandller igerir. Bu graniiller Toluidin ve PAS (+) boyanir.
Salgilanan mukus epitel ylizeyini kaplar, kimus icerigi kaynakl abrazyondan epiteli korur.

Yiizey miik6z hiicrelerinin salgiladigi bikarbonat mukus icinde tutulur, mide sivisiyla karismaz.
ierigindeki yiiksek bikarbonat ve potasyum epiteli gastrik sivinin asit iceriginden korur.

Yiizey miik6z hiicreleri PGE2 salgilar. Gastrik mukozanin korunmasi icin 6nemlidir. Bikarbonat
salgilanmasini ve L.Propriyada vazodilatasyonu arttirir, boylelikle mukus kalinhgini artirir.

Lamina Propriya
Gevsek BD o6zelliginde olup bezler bu tabakada yerlesir.

Bag dokusunun seyrek lifleri arasinda siklikla plazmosit, fibroblast, mastosit, eozinofil, lenfositlere
raslanir. Lenfoid doku diffiiz karakterdeyken pilorda lenf follikiilleri gozlenir.

Mide Fundus Bezleri

Foveolalara acilan basit dalli tibiler bezlerdir.
Midenin gastrik sivisini Uretirler.

Gastrik sivi 4 ana komponent igerir

HCl:

e Pariyetal hiicreler uretir.

e Protein sindirimini baglatir.

e inaktif pepsinojeni pepsine cevirir.

e Bakteriyostatiktir. Bakterileri parcalar. Ancak Helikobakter pilori sitoplazmasi ve plazma
membrani Gzerinde Greyi hidrolize eden Graz enzimi barindirir. Bu bakteri ¢cevresinde
amonyum bulutu olusturur Mide HClI’sinde hayatta kalir.

Pepsin:

e Esas (zimojen/Sef) hiicrelerce uretilir.
e Pr.leri parcalar

e  Mukus lireten birkag tip hiicre tarafindan salgilanir.
e Mide icin asitten koruyucu bir 6rtadr.

intrinsik Faktor:

e Pariyetal hiicreler salgilar.
e Vit B12'ye baglanir.



e Vit B12'nin distal ileumdan emilimi icin gereklidir.
Hormon/Hormon benzeri salgilar > Gastrin vb.

e Enteroendokrin hc .lerden salgilanir

Fundus bezlerindeki hiicreler

e  Boyun mukus hc leri

o Kok Hc ler (indifferansiye hc ler)

e Kenar hc ler (Pariyetal=Oksintrik hc ler)
e Esas hc ler (Zimojen=Sef hc ler)

e Entroendokrin hc ler.

Boyun mukus hiicreleri:

Tubuler bezin foveoladan baslayan boyun kismini doserler. Cevresinde pariyetal ve indifferansiye
hicreler de bulunur. Prizmatik hiicrelerdir, ancak ylizey miikoz hiicrelerden daha kisadir, ¢ekirdek
yuvarlaktir. Apikal sitoplazma daha az sayida misinojen graniil icerir. HE ile acik, PAS ile (+) boyanilar.
Cozlinebilen mukus salgilarlar. Salgi stirekli olmayip vagal sitimulusla indiiklenir . Dinlenme halinde
salgilama olmaz.

Kok hiicreler (indifferansiye hc ler): Genis cekirdek, belirgin cekirdekgik icerirler. Sitoplazmada
ribozomlar boldur. Boyun bolgesi kdk hiicre nisi olarak adlandirilir.

Pariyetal hiicreler (Kenar hc=Oksintik hc): Asit boyalarla koyu pembe boyanirlar. Hicrenin bazali
genis, apikale dogru daralir. Hiicre igi kanalciklar sistemi vardir ve HCl Uretilir. Sitoplazmada
kanalikillere komsu tiibllovezikiler sistem mevcut olup membranlari aktif proton pompasi iceren
plazma membranlari icin depo fonksiyonu yapar. Sitoplazmada asit salgisi icin gerekli eneriji bol
sayida mitokondriyonlardan saglanir. HCl intrasellller kanalikil [imeninde Uretilir.

Pariyetal hiicreler HCl salgisini aktive eden 3 rec igerir.

e Gastrinrec
e Histamin H2 rec
e Asetilkolin M3 rec

intrinsik faktor de retilir. HCI'yi stimiile eden rec.ler intrinsik faktdr salinimini da stimiile eder.

Esas hiicreler (Zimojen=Sef hc ler):Tubuler bezlerin fundus kisminda bol bulunur.Tipik protein
salgilayan ekzokrin hiicrelere benzerler. Bazalde yogun bulunan GER nedeniyle sitoplazma



bazofiliktir. Apikalde zimojen graniller , enzim prekirsorleri igerirler ve sitoplazmaya eozinofilik
gortinim kazandirirlar

Pepsinojen salgilarlar. Pepsinojen mide sivisiyla birleserek Pepsine doner. Salgi granilleri arasinda
lizozomlar bulunur.

Entroendokrin hiicreler (APUD=Enterokromoffin): Fundus bezinin her seviyesinde bulunurlar.

Bazalde daha boldur. iki tip hc hakimdir. Kapali hiicreler bazal laminada oturur, her zaman limene
ulasmaz. Acik hiicreler bezin limenine uzanan mikrovilluslara sahip, bez [imenindeki siviyi
ornekleyen, bu bilgiye gére hormon salan primer kemoreseptor hiicrelerdir.

Kardiya bezleri

Fazla derin olmayan foveolalara acilan basit dalli tibdler bezlerdir. Mukus salgilarlar. Apikal
sitoplazmada musin granilleri igerir. Cekirdek bazale itilmistir. Musin salgilayan hiicrelerin arasinda
enteroendokrin hc ler bulunur. Ozofageal kardiya bezleriyle birlikte salgisi mide sivisina katilarak
0zofagus epitelini reflliye karsi korumaya yardim eder.

Pilor Bezleri

Fundusa gore foveolalar daha derin olup hiicreler fundustaki boyun mukus hticrelerine benzer. Bu
hicreler bakteri eritici 6zellik gdsteren Lizozim enzimi salgilar. Bez icinde az sayida pariyetal hiicre,
enteroendokrin hiicreler (Gastrin salgilayan G hiicreleri, Somatostatin salgilayan D hiicreleri ) de
bulunur.

Muskularis Mukoza

icte sirkiiler, dista longitudunal diiz kaslardan olusur.

T. Submukoza;

Kan ve lenf damarlari iceren siki bag dokusundan olusmustur.

Bol miktarda lenfoid hiicre, makrofaj ve mast hiicresi bulunur.

T. Muskularis;

ic tabaka oblik , orta tabaka sirkiiler dis tabaka longitudinal diiz kaslardan olusur.

T. Seroza; Mezotel+gevsek bag dokusu yapisindadir.

ince Bagirsaklar
Duodenum

Jejenum



ileum

ince bagirsaklar; besin sindiriminin, metabolit emiliminin ve endokrin salgilamanin yapildigi son
yerdir. Sindirim olayi, sindirim son Urlnlerinin epitel hiicreleri tarafindan emildigi ince bagirsakta
tamamlanir. ince bagirsaklar anatomik olarak duodenum, jejenum ve ileum olmak Uizere ii¢
bolimden olusur.

Mideden gelen kimus, ¢oziinirlestirmenin ve sindirim isleminin devam etmesi i¢in pankreastan
enzimlerin ve karacigerden safranin getirildigi duodenuma girer. Karbonhidratlar, proteinler ve lipitler
pankreatik ve gastrik enzimlerce parcalanir. Daha sonra intestinal emici hiicreler olan enterositlerin
mikrovilluslarindaki glikokaliksinde bulunan enzimlerce (disakkaridazlar, dipeptidazlar) en kiigtk
yapitaslarina ayristirilirlar. Sonucta kimus ile gelen su ve elektrolitlerin yanisira pankratik ve hepatik
salgilar da 6zellikle distal b6limden geri emilirler.

Dort temel tabaka(tunika):
T. Mukoza

e Epitel (Tek Kath Prizmatik Cizgili Kenarli Epitel)
e Lm. Propriya
e  Muskularis Mukoza

= Sirkdler i¢ katman

= longitudinal dis katman

T. Submukoza
T. Muskularis Eksterna

Seroza/Adventisya

ince barsagin i¢ yiizii ylizey artinici katlanmalar igerir;

e Plika Sirkularisler (Kerckring Valfleri) (x3)
e Villuslar (x10)
e  Mikrovilluslar (x20)

Plika Sirkiilaris: Kerckring Valfleri olarak da adlandirilir. Merkezi kissm submukozadan olusur. Kalici
transvers katlantilardir (Iimen ¢evresinin %, 2/3 ‘iinii cevreler). Duodenum distali -Jejenum-ileum
proksimali arasinda gozlenir.

Villus: Yaprak (duodenum) ve parmak (jejenum-ileum) benzeri mukoza gikintisi olarak gozlenirler.
Merkezi kisim; Lm. Propriya (Gevsek b.d, fibroblast,diiz kas hiicreleri, immin sistem hiicreleri-GALT,



fenestrali kapiller ag, lakteal)tarafindan olusturulur. 0,5-1,5 mm uzunlugunda kadifemsi gorinimde,
dis ylzleri tek kath prizmatik gizgili kenarli epitel ile doseli yapilardir.

Mikrovilluslar: Enterositlerin apikal ylzey farklanmalaridir. Liimen ylzey alanindaki en biyik artisi
saglarlar. Isik mikroskobunda tek bir ¢izgi gibi goriinmektedirler, bu nedenle “cgizgili kenar” adini
alirlar.

Tunika Mukoza

e Epitel
e Lamina Propriya
o Muskularis Mukoza
e Sirkiler i¢ katman
e Longitudinal dis katman

ince Bagirsak Mukozasinin Temel Ozellikleri

o Villular

e Bagirsak bezleri (Liberkihn Kriptalar)

e L.Propriya

e L. Propriya ile iliskili lenfoid doku (GALT)
e  Muskularis mukoza

Epitel

Tek katl prizmatik cizgili kenarl epitel tipindedir. iki ¢esit hiicre icerir. Enterositler (Yiizey Absorbtif
Hicreler)ve Goblet Hicreleri.

L.Propriya

Gevsek bag dokusu yapisindadir Liberkiihn kriptalarini igerir, Liberkiihn kriptalar basit tiibiler
bezlerdir.

Lieberkiihn Kriptalarn (intestinal Bezler)

Villuslarin arasinda bulunan basit tibuler bezlerdir. Muskularis mukozadan L.Propriya kalinhgi
boyunca uzanirlar. Villuslarin tabaninda bagirsak l[imenine acilirlar. Tek katli prizmatik bez epiteli
villuslarin epiteli ile devamlilik gosterir.

Bez epiteli ylizey epitelinde de yer alan enterosit ve Goblet hiicrelerinin yani sira
6 cesit hiicre icerir:

e Enterositler (Yiizey Absorbtif Hicreler)
e Goblet Hicresi



e Enteroendokrin Hiicreler
e M (Mikrofold) Hiicresi

e Paneth Hucreleri

e Rejeneratif (Kok) Hiicreler

Enterositler: Bagirsak limeninden dolasim sistemine maddelerin tasinmasi igin 6zellesmis absorbtif
hicrelerdir. Nukleuslari bazale yakin yerlesen, uzun, cizgili kenarh (mikrovilluslu) prizmatik
hiicrelerdir. Glikokaliks bulunur . Bu hiicreleri oto-sindirimden korur. Glikokalikste bulunan sindirim
enzimleri; disakkaridaz ve dipeptidaz enzimleri sekerlerin ve proteinlerin monosakkaritlere ve
aminoasitlere parcalanmasini saglar.

Aralarindaki siki baglantilar, bagirsak limeni ile epitelyal interseliiler kompartman arasinda bir
bariyer olusturmaktadir.

Sindirilen besin maddelerinin yanisira Na+ gibi elektrolitleri ve suyu da absorbe ederler.

Aktif transporta bagh olarak sitoplazmada mitokondriyonlar fazla, endozomlar, GER, SER, Golgi
belirgindir.

Yag asitleri esterlenerek trigiliseride cevrilir, silomikronlari yapar, bunlar laktealler aracihgiyla D.
Torasikus yoluyla vendz sisteme ulasir.

Enterositler absorbsiyonun yanisira suyun ve elektrolitlerin salgilanmasi icin gerekli enzimleri ireten
salgilayici hiicrelerdir. Ozellikle bagirsak bezlerindeki enterositlerde su ve elektrolit salgilanmasi
meydana gelmektedir. Olusan salgi, olusan kimusun uygun sivi fazda olmasini saglayarak sindirim ve
absorbsiyon sirecine yardimci olur. Villus enterositi tarafindan sivinin absorbsiyonu, bez enterositi
tarafindan sivi salgilanmasi ile dengelenmektedir.

Goblet Hiicreleri: intraepitelyal yerlesimli tek hiicreli bezlerdir. Duodenumdan ileuma dogru sayilari
artar. Apikal kismi misinojen grantllerden dolayi siskin, kok kismi daha dardir. Misinojen suyla
birlesince misin’e déner. Misin l[imeni 6rten koruyucu tabaka mukusun parcasidir. Heterokromatin
nikleus, yaygin GER ve serbest ribozomlar barindirir.

Enteroendokrin Hiicreler : DNES(diffliz néro-endokrin sistem) Gyesidirler.
Midede Urettikleri peptit hormonlarin hemen tamamini ince bagirsakta da Uretirler.

Kapal Hicreler ; bagirsak bezlerinin alt kisimlarinda, Agik Hiicreler; her villusta tiim seviyelerde
bulunbilir. Apikal hiicre membraninda tat rec. aktivasyonu gesitli gastrointestinal fonksiyonlari
dizenleyen peptitlerin salinmasiyla sonuglanan G Protein sinyal kaskadini aktive eder. Pankreatik
sekresyonun diizenlenmesini, sindirimin ve absorbsiyonun indiiklenmesini ve beyin-bagirsak-adipoz
ekseni noral yolaklarina etki ederek enerji homeostazini kontrol ederler. Parakrin hormonlar olan
somatostatin ve histamini de salgilarlar.

M Hiicreleri: Peyer plaklarinin ve diger lenf nodiillerinin Gizerinde yer alan bez epiteli ya da ylizey
epiteli icine yerlesmis hiicrelerdir. Mikroorganizmalari ve diger makromolekiilleri bagirsak limeninde
Peyer plaklarina iletirler. Apikal ylzeylerinde mikrovillus yerine mikrokatlantilara
sahiptirler.Limendeki mikroorganizmalari ve makromolekiilleri endositotik vezikiiller icerisine alirlar.
Antijen-tasiyan hiicredir. Vezikiller Bazolateral ylize tasinir. Vezikiller iceriklerini CD4+ T



lenfositlerin yakinina bosaltir. Ag lenfosit ylzeyindeki Ig rec. araciligiyla Ag sunucu hiicreye transfer
edilir. GALT’ta imm{in yanit olusumunu stimiile ederler.

Paneth Hiicreleri: ince bagirsagin normal bakteriyel florasinin diizenlenmesinde rol alirlar. Piramit
bicimli hiicrelerdir. Liberkihn kriptalarinin bazal kisminda bulunurlar. Apikalde buylk eozinofilik salgi
grandlleriicerirler. Bol GER, Golgi aygitinin bazalde yerlesmesi nedeniylr bazal sitoplazma bazofilik
boyanir.

20 giin civarinda uzun yasam siiresi gosterirler. a-defensin, Lizozim, TNF- a salgilar. Lizozim (belirli
bakteri gruplarinin hicre duvarini sindirir), a-defensin (sitotoksik CD8+ T lenfosit iliskili imminitede
rol alir) ve ginko icerirler. Anti bakteriyal etki gosterirler. Antibakteriyel etkileri ve belirli bakteri ve
protozoonlari fagosite etme yetenekleri ince bagirsagin normal bakteriyel florasinin
diizenlenmesinde rol oynadiklarini diisindirtmektedir.

Rejeneratif Hiicre (K6k Hiicre): Kript epitelinin alt kisimlarina yerlesirler. Enterosit, Goblet, Paneth, M
hiicrelerine farklanirlar.

Lamina propriyada yer alan lenfoid doku GALT adiyla bilinir.
GALT
GALT, gastrointestinal kanal boyunca imminolojik bir bariyer olusturur.

Uzerini érten epitel hiicrelerle, 6zellikle M hiicreleriyle isbirligi icindedir. Lenfoid doku epitelyal
interseliiler alandaki Ag’lerden 6rnek toplar. Lenfositler ve diger Ag sunan hicreler Ag'i isler L.
Propriyadaki lenf nodillerine gb¢ ederek burada aktive olurlar ve yeni farklanmis plazma hiicreleri
tarafindan Ab salinmasina yol agarlar.

PEYER PLAKLARI

Lenfositler Peyer Plaklarina yliksek endotelli veniillerden girer. Uyarilmis lenfosit Peyer plaklarindan
submukozal eff. lenf damarlarina gecer. Peyer plaklarinda aff. lenfatikler yoktur. Sirekli
mikroorganizmalar (bakteri,viris,parazit) ve toksinlere maruz kalan mukozal ylizey Ig-aracili yanitlar
tarafindan korunmaktadir (Ig-A, 1g-M ve IgE). Ozellikle sekretuar IgA (slgA) mukozal immiinitenin esas
molekultdir. slgA virls ve bakterilerin motilitelerini inhibe ederek mukozaya tutunmalarini ve
invazyonlarini 6nler.

Muskularis Mukoza:

icte sirkiiler lifler dista longitudinal kas tabakasi icerir.

Tunika Submukoza

Fibroelastik (dlizensiz) siki bag dokusu yapisindadir. Damar ve lenfatiklerden zengindir. Meissner
Pleksusunu icerir. Duodenumda Brunner bezleri bulunur.



Submukoza Yapisal Farkliliklari

Brunner Bezleri: Yalnizca duodenumun submukozasinda bulunan, dalli kivrimli tibdler bezlerdir.

Hicreleri miikoz tipte ve salgilari alkali 6zelliktedir (pH: 8,1-9,3). Notral ve alkali glikoproteinler ile
bikarbonat iyonlarini icermektedir. Asit iceren kimusu notralize ederek ince bagirsak proksimalini
korur ve bagirsak igerigini pankreatik enzimler igin uygun pH’a yaklastirir.

Peyer Plaklari: ileumun ayirt edici 6zellesmis yapisidir. L.propriya ve submukoza katmanlarinda
bulunan lenf nodll topluluklaridir. Her plak 10-200 nodiilden olusur ve antimezenterik tarafta
birarada yerlesmislerdir. insanda yaklasik 30 plak vardir. Luminal yiizeyden bakildiginda her Peyer
plagi villussuz,kubbe bigimli bir alan olarak goruldr.

Tunika Muskularis Eksterna

icte sirkiiler, dista longitudinal olarak diizenlenmis diiz kas liflerinden olusan tabakadir. iki kas
grubunun arasinda Auerbach (Myenterik) pleksusu bulunur. ileogekal sfikteri igerir.

Tunika Adventisya/Seroza

Duodenumun pilor ile birlestigi kisa bir pargasi disindaki béliimleri sekonder retroperitonealdir ve
tunika adventisya ile cevre dokulara baglanir. Jejenum ve ileum intraperitoneal organlardir ve en
distan tunika seroza adi verilen, tek katli yassi epitelden olusan mezotel ile ¢evrelenmistir.

Bolgesel Farkhliklar

Duodenum ince bagirsagin en kisa pargasidir ~25 cm.

Safra kanali araciligiyla = KC ve Safra kesesinden safra = Papilla Duodeni

Pankreas kanali araciligiyla - Pankreastan sindirim sivisi - Water’s Papillaya dokulir.
Duodenumda

o Villus sayisi ve yiksekligi en fazladir.
e Goblet hiicreleri nispeten az
e Brunner bezleri Submukozada (+)

Jejenum

e Villuslar dar, kisa ve seyrektir.
e Goblet hc sayisi duodenumdan fazla

ileum

e Villuslar seyrek ve kisadir.



e Lamina propriyada Lenf follikilleri (PEYER PLAKLARI) (+)
e Goblet en fazla sayidadir.

Kalin Bagirsaklar
Kalin Bagirsagin anatomik olarak bélimleri sunlardir;

e Cekum-Appendiks Vermiformis

e Kolon
=  Cikan Kolon
=  Transvers Kolon
* inen Kolon
=  Sigmoid
e Rektum

e Anal Kanal

Kalin bagirsagin temel islevi su, sodyum, vitamin ve minerallerin emilimidir. Potasyum ve bikarbonat
|Iimene verilir. Sonug olarak kolona sivi olarak giren kimus, yari-kati feces seklinde yogunlasir. En
onemli salgisi mukustur, yiizeyi kayganlastirarak intestinal icerigin ilerlemesini saglar. Bazi hormonlari
da salgilar ancak sindirim enzimi salgilamaz.

Kalin Bagirsak Mukozasi
Plika sirkdlaris ve villus bulunmaz, ylzey duzdar.
L.propriya ¢ok incedir.

Muskularis mukoza ince bagirsaga benzerdir.

Yiizey Epitel Ozellikleri: Tek katli prizmatik cizgili kenarli epitel Absorptif hiicreler icerir. Mikrovillus
yogunlugu azdir. Glikokaliks yapisinda sindirim enzimleri yoktur. Epitel yan ylizlerinde interselller
araliklar artmis olup bu yapisal durum aktif sivi transportunun goéstergesidir. Yiizey epitelinin baslica
fonksiyonu su ve elektrolit emilimidir.

Lamina Propriya

Gevsek bag dokusu yapisindadir. Lieberkihn kriptalari icerir. Bunlar diz tiibiler bezler olup
mukozanin tim kalinliginca uzanirlar. Bez epiteli basit prizmatiktir. Uzunluklari ince



bagirsaktakilerden daha fazladir. Absorbtif enterositler ve Goblet hiicreleri baskindir. Goblet hiicre
sayisi ince bagirsaga gore ¢ok daha fazladir ve distale gittikce enterositlere orani artar. Kaveolal
puskdl hicresi kolon epitelinde tiikenmis (sekresyonunu vermis) Goblet hc.si olarak tanimlanir. Ayrica
enteroendokrin hicreler ve kok hicreler igerir. Paneth hiicresi yoktur.

GALT terminal ileumdaki ile devamlilik gosterir . Lenfoid sistem hiicreleri yaygin ve follikiler
tarzdadir. Lenfatik damari yoktur.

Yiizey epitelinin bazal laminasi altinda kollajen ve proteoglikandan zengin tabaka KOLLAJEN TABLA
denir. Fibroblastlarca sentezlenir. Gérevi; emilen su ve elektrolitlerin vendz sisteme gegisini
denetlemektir.

Muskularis Mukoza

i¢ sirkiiler dista longitudinal diiz kaslar icerir.

Tunika Submukoza

Dizensiz siki bag dokusu yapisindadir.Kan ve Lenf damarlari bulunur. Lenfoid dokuya ait hiicreler ve
sinir pleksuslari yer alir.

Tunika Muskularis (Muskularis Eksterna)
icte sirkiiler Dista longitudinal diiz kaslar bulunur.
Longitudinal kas kati gekumda ve kolonda 3 kisimda belirgin kalinlik gosterir kalin bant olusturur.

e Tenya koli:
= Tunika muskularis eksternanin longitudinal uzanim gésteren liflerinin
olusturdugu dar, kalin, esit mesafeli li¢ adet banttir.
=  Cekum ve kolonda gorillrken rektum, anal kanal ve appendiks
vermiformiste bulunmaz.
e Haustra koli
= Tenya kolilerin ve sirkiiler kas tabakasinin kasilmalari haustra adi verilen
cepgikleri olusturur.

Sirktler kas tabakasi anlste kalinlasarak i¢ anal sfinkteri meydana getirir.

Segmentasyon ve peristaltizm hareketleri kolonda da gozlenir.

Tunika Seroza
Mezotelyum ve Yag dokusu iceren bag dokusudur.

Omental appendiksler ; Serozanin kolonun dig yilizeyinde gézlenen kiiguk yag uzantilaridir.



Appendiks Vermiformis

Kalin bagirsagin gekum kisminda parmaksi ¢ikintidir.Liimeni kesitlerde licgen seklinde gozlenir.
Liberkiihn kriptalari diizensizdir. L.Propriyada lenf follikiilleri Lenfoid Halka olusturur. Bez epiteli
kalinbagirsaga gore daha az sayida Goblet hiicresi icerir. Kripta epitelinde enteroendokrin hc ler ve
Paneth hc leri gbzlenebilir.

Submukoza bag dokusu, damar, sinir, yag dokusu bulunur. L.Propriyadaki lenf dokusu bu kata kadar
uzanir. Submukozda ve mukozada ¢ok sayida lenf folikiill icermektedir.

Muskularis eksternasinda longitudinal kaslar homojen kalinhktadir.

Seroza appendiksi cevreler

Rektum ve Anal Kanal
Rektum:

Sindirim kanalinin distalinde bulunan dilate kisimdir.Ust kisminda transvers rektal katlantilar bulunur.
Histolojisi kolona benzer. Liberkiihn kriptalari ¢cok daha derindir, sayica azdir. Lenf follikilleri
mukozadan submukozaya uzanir. Cok sayida Goblet hiicresi iceren diiz, tiibiler bagirsak bezleri var.

Anal Kanal:

Sindirim kanalinin en distal kismidir. 3-4 cm uzunlugundadir. Liberkthn kriptalari kisa ,az sayida olup
distal yarida bulunmaz.

Ust kisminda Anal siitunlar ->Morgagni kolumnalarn (+) >Longitudinal katlantilardir >Arasindaki
¢okilintilere - Anal siniis denir (miikoz salgi yapan bezler agllir).

Epiteline gore 3 bolgeye ayrilir:

e Kolorektal zon: 1/3 Ust, tek kath prizmatik epitel
e Anal Tranzisyonel Zon(ATZ): 1/3 orta, cok katli prizmatik epitel
e Skuamoz Zon: 1/3 alt, cok kath yassi epitel

Anal Tranzisyonel Zon (ATZ)- Skuamoz Zon sinirinda ->Anal Valv (+)
Muskularis mukoza ATZ civarinda kaybolur.
ATZ seviyesinde muskularis eksternanin sirkller tabakasi = internal anal sfinkteri olusturur.

Eksternal anal sfinkter - periferik tabanin gizgili kaslarinca olusturulur.



Karaciger, Safra Kesesi ve Pankreas

KARACIGER

Abdominal kavitenin sag lst kadraninda yer alir. 2

blyuk, 2 kiictk 4 lobu vardir.

¢ Distan fibroz BD kapsiil (Glisson KapsulQ) ile

cevrilidir.

e Kapsilln etrafi visseral periton ile cevrelenmistir.

Karacigerin Fonksiyonlari

¢ KC >Dolasimdaki plazma proteinlerinin gogunu iiretir.

e Albuminler

e Lipoproteinler

e Glikoproteinler

e Protombin-fibrinojen

¢ Non-immun a-globilinler, B-globiilinler

® KC ->Cesitli vitaminler ve demiri depolar-doniistiiriir

e Avitamini metabolizmasi: depo, salinim, tasiyici protein sentezi

e D vitamini metabolizmasi: depolanmaz, donustiralir

e Kvitamini metabolizmasi: protrombin Gretimi icin alinir ve tasinmasinda rol oynar

¢ Demir metabolizmasi: depolanma (ferritin), tasinma (Transferrin,Haptoglobin, Hemopeksin
sentezler)

¢ KC ilaglari ve toksinleri indirger

e Hidrofilik olmadiklari icin bobrekler tarafindan uzaklastirilamayan maddeleri hepatositler iki
fazda temizler

O

O

Faz | -Oksidasyon —>Hepatositin SER ve mitokondriyonlarinda sitokrom P450

proteinlerince gerceklestirilir.
Faz Il- Konjugasyon =

Glukronik asit

Glisin }

Taurin lile konjugasyon sonrasi faz1 {irlini suda
¢6zUinlr hal alir, bobreklerden atilir.



KC Onemli metabolik yolaklarda gérevlidir.
KH met >

o Glukoz’'u—>Glukoz 6fosfat’a fosforile eder - glikojen olarak KC de depolanir.
o Aclikta glikojen - glikojenoliz ile parcalanir ->glukoz kana verilir.

Lipid met >
o Yag Asitleri hepatositlerde B oksidasyon ile tiketilir.

Keton cisimcikleri Uretilir.

Kollesterol met=>

o Safra tuzlari olusumunda
o VLDL sentezinde
o Organellerin biyosentezinde kullanilir.

Protein ve niikleik asit yikimi ile ortaya ¢ikan amonyum iyonlarindan {ire sentezler.

KC->non esansiyel aa.lerin sentezinde ve donlisimiinde gorevlidir.

Safra Uretimi KC’'in ekzokrin fonksiyonudur.

o Safra ->Uzaklastirilmak igin bagirsaga geri donen konjuge edilmis ve indirgenmis artik
Grlnleri ve bagirsakta absorpsiyona yardimci olmak icin metabolitlere baglanan
maddeleri igerir.

o Safra = KC parankiminden safra kanallariyla tasinir - Bu kanallar
kaynasarak—->duktus hepatikusu olusturur.

KC 6nemli endokrin benzeri fonksiyonlar gerceklestirir.

o Diger organlar tarafindan salinan hormonlarin etkilerini modifiye eder. Pek ¢ok
hormon ve tlrevlerinin yapisini degistirerek fonksiyonlarini diizenler

e oD vitamini: pre-aktif formu olan 25-hidroksikolekalsiferola
donustardalir.

e eoTiroksin: aktif formu olan T3’e KC.de donistirtlir

e eB{iylime hormonu (GH): hipofizden salinimi KC'de sentezlenen
bliylime

e hormonu salgilatici hormonca aktive edilir (GHRH)

e einsiilin ve glukagonun indirgenmesi (pargalanmasi) KC ve bébrekte
olur.



KC’in Kan Dolasimi

KC’in ¢ift kan akimi vardir

1)Portal Ven

e KC’e gelen kanin %75’ini tagir
e GIS’den gelen besinden zengin,
e 02'den fakir kandir.

Portal kanin icerigi -

e Bagirsaktan absorbe edilen besin maddeleri
e Kan hiicreleri ve yikim Urinleri (dalak)
e Pankreas ve GIS'in endokrin salgisini igeren 6zel bir bilesim sergiler.

2)Hepatik Arter (Trunkus Colyakus’un dalidir)

e Hilustan KC'e girer.
e Loblar ve lobiiller arasi dallanir.
e KC'e gelen kanin %25’ini tagir.

¢ Loblil icinde portal ve arteriyal kan karisarak sinuzoid dolasimi olusturur.

¢ Lobil merkezine akan kan - V.Sentralis’e bosalir.

¢ Vendz Kan - v.sentralisten sublobiler ven ve toplayici venlerle devam
eder - Vena Hepatika - Vena Cava’ya agcllir.

¢ Silomikronlar disinda bagirsaktan absorbe olanlar V.Porta yoluyla KC'e gelir.
¢ Silomikronlar->mezenterik lenfatikler araciligiyla duktus torasikus yoluyla

veno6z dolasima katilir.

V.Porta A.Hepatika

¢ V.Porta interlobares ¢ A.Hepatika interlobares

¢ V.Porta interlobulares ¢ A.Hepatika interlobulares
¢ Sinuzoidler e Terminal arteriyol

¢ Sinuzoidler

V.Sentralis

V. Sublobularis
Toplayici venler
V.Hepatika

VCI



KC’in Yapisal Organizasyonu

1. Parankim: Hepatosit plaklarindan olusur. V. Sentralis etrafinda i1sinsal tarzda diizenlenmisgtir.
Stroma: Glisson kapsiill ile devamlidir. Kan damarlari, lenf damarlari, safra kanallari, sinirleri
icerir.

3. Siniizoidal kapillerler: Hepatosit plaklari arasindaki vaskiiler kanallardir.

4. Perisiniizoidal aralik (Disse Araligi): Hepatosit ve siniizoid endoteli arasinda uzanir.

KC Lobiilleri

o Klasik KC Lobiilii
o Portal Lobil
o KC Asinliisii

Klasik KC Lobiilu

e Merkezi V. Sentralis olacak sekilde isinsal diizenlenen hc ler ve lobiil gevresi BD’dan olusur.
e Altigen bicimlidir.
e Karsilasan lobul kdseleri Portal alan( =Kiernan Aralig1) olusturur.
e Glisson liggeni de denir.
e a.interlobularis > A.Hepatika
e v.interlobularis - V.Porta PORTAL TRIAD
e Duktuli interlobularis - Safra
e Lenf kapilleri kesitleri - Lenf

Portal Alani ¢evreleyen hepatositler metabolik olarak farklidir = Sinirlayici plak olustururlar.
Sinirlayici plak ile portal alan (portal triadi cevreleyen bag dokusu yapisinda stroma) arasindaki araliga
Periportal aralik = Mall aralig1 denir. KC.de lenfin kaynaklandigi yerlerden biri oldugu distunalir.

Portal Lobiil

¢ Birbirine komsu 3 klasik lobiliin merkezinde yer alir. Santral venler arasindaki tGiggendir.
* Merkezde portal alan(glisson tiggeni) bulunur.

¢ KC'in ekzokrin fonksiyonlarinin 6nemini belirler.

Safra akisi agisindan tanimlanir. Safra kanali lobilin merkezindedir. Safra salgisinin akim yoni ortada
bulunan kanala dogrudur.

KC Asiniisii (Hepatik Rappaport Asiniisii)




¢ Dortgen (baklava) bicimli bir bolgedir. Uzun eksen 2 santral veni, kisa eksen 2 portal alanin
arasinda uzanir.

e KC lobiilii tek bir portal alandaki dagitici damarlarda gergeklesen kan akimina gére tanimlanir.
Karaciger hastaliklarinda ortaya ¢ikan patolojik degisikliklerin histolojik gbérinimunu agiklar.

¢ Hipoksik ve toksik hassasiyeti ve hiicresel yansimalarini tanimlamak igin kullanilir. 3 zon
icerir.

e Zon 1: Besin ve oksijen bakimindan en zengin kani almaktadir.

e Zon 3: Besin ve oksijen bakimindan en fakir kani almaktadir.

e Hipoksik kosullarda en ¢ok zarar géren zon 3 te bulunan hiicreler olacaktir.

e Kandaki alkol seviyesinin artmasindan en ¢ok zarar gorenler ise ilk karsilastiklari icin zon 1
de bulunan hiicrelerdir.

KC Sinuizoidleri

¢ Fenestrali, diyafram icermeyen, endotel hiicreleriyle ve Kupffer hiicreleriyle déseli yapilardir. Bazal
lamina kesintilidir. Gelen kan sirasiyla

¢ Fenestrali sinlizoid endoteli
¢ Kesintili bazal lamina

e Disse aralig

¢ Hepatosit kordonlari geger

¢ Sinlizoid duvarinda bulunan Kupffer hiicreleri (Stellat sinlizoidal makrofaj) mononiikleer fagositoz
sisteme dahil hiicrelerdir. Fagositoz yaparlar. Antijen sunucu hiicre olarak degerlendirilir.

Perisintlizoidal Aralik (Disse Araligi)

Hepatositlerin bazal yiizleriyle endotel ve Kupffer hiicrelerinin bazal yiizleri arasinda yer alir.
Subendotelyal bir bosluktur. Hepatositlere ait kisa mikrovilluslar, retikulum lifleri, miyelinsiz sinirler
icerir. Kan ile KC hiicreleri arasinda madde alis verisinin oldugu alandir. Hepatositler direkt kan
dolasimiyla temas etmez. Hepatositler de salgilarini buradan kana verirler. Fetal KC de sinlizoidlerle
hepatositler arasinda kan yapici adaciklar bulunur. Yetiskinde kronik anemide perisiniizoidal alanda
kan yapimi (+). ito hucreleri (Hepatik stellat hucreler) bde Disse araliginda gorilir. A vit

depolar. Patolojik kosullarda ito hc=> Miyofibroblastlara farklanir. & Kollagen sentezler-> Sonugta
KC fibrozisi ve Portal Hipertansiyon gelisir.

Hepatositler

Polihedral bigimli hiicrelerdir. Cekirdek yuvarlak, iri ¢ogu tek, %25 cift cekirdek(+) (= tetraploidi (4d
DNA)). Yasam siresi 5 aydir. Rejenere olabilirler. Sitoplazmada bol GER, iyi gelismis SER kollesterol
yapimi icin enzimler icerirler. Golgi iyi gelismistir. Yag damlaciklari bulunur. Glikojen tanecikleri
Best’in Karmin boyasi ve PAS ile boyanir. Cok sayida mitokondriyon (800-1000 arasi), depolanmis
glikojen, lipid damlaciklari igerir. Lizozomlar demir depo yeridir ,Lipofuskin pigmenti (+) . Bol
miktarda peroksizom; peroksidaz, katalaz, oksidaz enzimleri icerir. sIgA salgilarlar. Hepatositlerin
perisiniizoidal alana bakan ylzleri bazolateral (bazal)




yuzleridir. Mikrovillus icerir. Burada endotel ve Kupffer hiicreleriyle karsi karsiyadir. Apikal (lateral)
ylzleri hemen civardaki diger hepatositlerle siki komsuluk yapar ve safra kanalikilleri bu ylizde,
hiceler arasinda bulunur. Peroksizomlar hiicre basina 200-300 adet bulunur. Oksijen kullanarak
iclerindeki oksidazlarla toksik bir madde olan hidrojen peroksidaz’i(H202) olusturur. Katalaz enzimi
bu maddeyi su ve oksijene donustlirerek elimine eder. Alkolun elimine edilmesi, D-amino asit
oksidaz, alkol dehidrogenaz, katalaz peroksizomlarda bulunur. Ayrica yag asitlerinin B
oksidasyonunda da goérev alir. Diiz endoplazma retikulumu karacigerdeki detoksifikasyon islemlerinde
onemli yer alir. Alkol etkisiyle hiicre igcinde kapladigi alan artar. Golgi kompleksi de kiiglk birimler
seklinde fazla miktarda yer kaplar. Lizozomlar safra salgisi yapan ylizey bolgesinde bol miktarda
bulunur.

Safra Yollari

intrahepatik Safra Yollan

e Safra kanalikdlleri (Kanalikila Biliferi)

¢ Hering Kanallari

e Duktuli interlobularis

Ekstrahepatik Safra Yollari (Safrayi safra kesesine ve
duodenuma tasir)

e Duktus Hepatikus Dekster ve Sinister

N

¢ Duktus Hepatikus Komminis + Duktus Sistikus

N

¢ Duktus Koledekus + Pankreas kanali (Wirsung
kanali) ile birlesir

N2

¢ Duodenumun 2. kisminda hepatopankreatik
ampulla’ya (Ampulla Vater ) agilr.

¢ Oddi sfinkter ampullada duodenumun muskulus
eksternasinin kalinlasmasidir.

1)Safra Kanalikiilii:

» Komsu iki hepatosit membrani arasinda iki ucu z.okludens ile sinirli bosluktur.

¢ Kanalciklar lobilin kenar kisminda

N2

2)Hering kanali ile devam eder.

¢ Kismen hepatositler, kismen kiibik epitel seklinde kolanjiositlerle déselidir.

* Hering kanali kontraktil aktivite gésterebilir. Safranin portal kanala akimini saglar.

¢ Hering kanali hepatik kok hiicre nisi olarak fonksiyon gortr. Kok hiicreler hepatositlere ve
kolanjiositlere farklanabilir.

3) Safra Kanali (Duktuli interlobularis)

e Tamamen kibik kolanjiositlerle doselidir.

¢ Hering kanali lobl kenarinda Mall araligina geger safra kanali olur.

¢ Hering ile safra kanali farki = safra kanalinin tamamen kolanjiositle déseli olmasidir.
¢ Safra akimi v. Sentralisten portal alana dogrudur (sentrifugal)

interlobuler safra kanallari - Porto Hepatise yaklastik¢a prizmatik hal alir.

Safra kanallari genisledikce - elastik BD igeren fibroz kilif ile gevrelenir -

Hilusta - diiz kaslar belirir

Jinterlobuler kanallar birlesir.




Sag_sol hepatik kanallar olusur(Duktus Hepatikus Dekster ve Sinister) Duktus Hepatikus Komminisi
olusturur.

SAFRA KESESI

Karacigerin alt yliziine bagl armut

biciminde bir organdir. Ductus hepatikus'un bir genislemesi

olarak kabul edilebilir. Safrayi depolar ve yogunlastirir. Duktus sisticus adi verilen kanaliyla

duktus hepatikus'a baglanir. insan karacigeri giinde yaklasik bir litre safra iiretir. Safra kesesinin
depolama kapasitesi ise sinirli (50 ml ) oldugundan safrayi yogunlastirarak depo eder. Safra kesesi;
fundus, korpus, boyun olmak tizere (g

bolim gosterir.

¢ Boyun duktus sistikus ile devam eder. Tubuler organlarin genel yapisina uyar, yani duvari icten disa
dogru;

¢ tunika mukoza,

e tunika fibromuskularis ve

e tunika seroza ana katmanlarina sahiptir.

Tunika mukoza:

« Ozellikle bos oldugu zaman belirgin olan ¢ok sayida kivrimlar igerir.

e Epitel

e Tek kath pirizmatik'tir, hiicrelerin oval bicimli bazal konumlu nukleuslari vardir,
Mitokondriyonlardan zengindir,

¢ Az miktarda mukus salgilarlar.

¢ Apikal yiizlerinde ¢ok sayida mikrovillus (+) = fircamsi kenarli epitel,

o Glikokaliks (+)

¢ Hiicrelerinin apikal temas yerlerinde hiicre baglanti kompleksleri (Z. Occludens) vardir
-> safra igeriginin hiicreler arasina kagisini dnler.

e Lateral membranda katlantilar (+) = lateral hc membrani Na+/K+ ATPaz aktivitesi
gosterir

e Lamina propriya

¢ Epiteller boyun bolgesinde propriya igine invagine olarak tubulo-asiner yapili, miik6z
salgili bezleri olustururlar.

e Lamina propriya gevsek bag dokusudur, su ve elektrolitlerin emilimi icin 6zellesmis
organlardakine (barsaklar) benzer 6zelliktedir.

* Genis venoz aglar igerir, lenfositler ve plasma hicreleri bulunur, fiboromuskular
tabakadan uzanan diiz kas telleri gérilir.

e muskularis mukoza bulunmaz,

¢ submukoza ¢ok kittir.

Fibromuskiiler Tabaka

¢ Diiz kas demetleri arasinda ¢ok sayida kollajen ve elastik
lifler (+)

¢ Diiz kaslar

* icte longitudinal

¢ Dista sirkiler

¢ En dista siki bag dokusu (Perimiskiler bag
dokusu)o6zelliginde bir tabaka (+)

¢ Kollajen-elastik tellerden zengin

e Fibroblast, yag hiicresi, Makrofaj icerir.

e Zengin kan ve lenf damarlari, sinirler (+)



¢ Boyun bolgesinde diiz kas hiicrelerinin hipertrofisi
sonucu olusan safranin akisini ve depolanmasini kontrol
eden valve—>Heister Valvi denir.

Seroz ve Adventisya
¢ Seroza - peritonla 6rtili ylzinde bulunur
¢ Adventisya - Peritonsuz KC’e komsu yiiziinde bulunur.

ROKTIENSKY-ASHOFF SINUSLERI

e Lamina propriya icindeki ylizey epiteliyle devamhlik gosteren katlantilardir.

¢ Bunlar ilerideki olasi patolojik degisimler icin bir 6n kese olarak dislinilir, buralarda bakteriler
birikerek enfeksiyona neden olabilir, ayrica safra taslari olusumu icin bir risk faktéri olusturur.

LUSHCKA KANALLARI
¢ Boyuna yakin, KC’'e komsu yiizde kanala benzer yapilardir. Bag dokusu icinde uzanir. Bir kismi safra
kanallarina agilir. Bir kismi l[iimene agilmaz. Safra kanallarinin embriyonik gelisimi sirasinda olusur.

Safra salinim:

» Safra kesesi safrayl depo eder, suyunu ve inorganik kisimlarini absorbe ederek yogunlastirir, gerekli
oldugunda sindirim kanalina bosaltir.

¢ Safra salinimini baslatan hormon ince bagirsaklarda bulunan enteroendokrin hiicrelerden salgilanan
kolesistokinin, gastrin, motilin gibi hormonlardir.

¢ Kolesistokinin cift yonla etkilidir; safra kesesi duvarindaki diiz kaslarin kasilmasini, Oddi
sifinkterindeki diiz kasin gevsemesini saglar ve safra bosaltilir.

¢ Kolsistokinin'in salgilanmasi ise ince bagirsaktaki besinsel yaglarin varligiyla uyarilir.

Pankreas

¢ Retroperitoneal bir organdir. Bas-Govde-Kuyruk kisimlari vardir. Bas duodenuma bag dokusuyla
tutunur. Kuyruk dalagin hilusuna uzanir.

¢ Wirsung kanali bez boyunca uzanir - Hepatopankreatik ampulladan

(Ampulla Vater) Duodenuma bosalir.

N

¢ Buraya safra kanali da acilir.

N

¢ Hepatopankreatik sfinkter Oddi sfinkteri adini alir.

¢ Bezin ¢evresinde gevsek BD kapstil organ icinde septalar yaparak lob ve

lobiillere ayirir. Parankim dokusu ekzokrin ve endokrin salgi yapan hiicreler icerir. Ekzokrin
pankreasta hiicreler asinis ¢evresinde dizilidir. Enzimlerin dncli maddeleri sentezlenir, depolanir ve
bosaltim kanaliile ince bagirsaga

salinir. Endokrin pankreasi Langerhans hiicre adaciklari olusturur. Cesitli hiicreler hormonlari
sentezler .depolar ve kana salglyi kana verir.

Ekzokrin pankreas

¢ Ser6z bir bezdir.

¢ Pankreas tarafindan salgilanan sindirim enzimlerinin prekirsoérlerini

Uretir.

e Asiniisten gikan ilk kanal = interkalar kanal

¢ Asinls icinde baglar->Sentroasiner hiicreler olarak adlandirilir.

¢ Asiner hiicreler zimojen grandiller ile karakterizedir.

* inaktif durumdaki gesitli sindirim enzimlerini icerirler




¢ Proteolitik endopeptidazlar; Tripsinojen, Kimotripsinojen

¢ Proteolitikekzopeptidazlar; Prokarboksipeptidaz, Proaminopeptidaz
¢ Amilolitik enzimler; a-amilaz

e Lipazlar

¢ Nikleolitik enzimler; Deoksiriboniikleaz, Riboniikleaz.

Enzimler ince bagirsak limenine ulasinca aktiflesir. ilk olarak bagirsak limeninde glikokalikste
enterokinaz - Tripsinojeni ->tripsine gevirir - Diger enzim

donistmlerini katalizler.

¢ Pankreasta cizgili kanal yoktur.

* interkalar kanal hiicrelerinden kanala - HCO3, Na+, H20 sekresyonu olur.

\l/ .

¢ interlobuler kanallara drene olur. Interlobuler kanal prizmatik epitelle déseli enteroendokrin ve
Goblet hc'leri goriilebilir.

N

¢ Ana pankreatik kanala drene olur Wirsung kanali duodenuma drene olur.

¢ Ekzokrin sekresyon hormonal ve néral kontrol altindadir.

¢ Duodenumdaki enteroendokrin hiicrelerden salinan Sekretin ve Kolesistokinin baslica diizenleyici
enzimlerdir.

¢ Asidik kimis mideden duodenuma girince sekretin ve CCK

Salinir. Sekretin HCO3- igerigi yliksek sivi salgilar. CCK zimogen graniiller salgilar.

¢ Pankreas otonom SS kontroli altindadir.

e Parasempatik uyari asiner ve sentroasiner hc aktivitesini

artirir.

Asinerhicreler
e sindirim enzimleri salgilar
e kolesistokinin ile uyarilir
Sentroasinerhicreler
e bikarbonat salgilar
e sekretin ile uyarilir

Endokrin Pankreas

¢ Langerhans adaciklari 1-3 milyon arasindadir, pankreas hacminin %1-2’sini olusturur.

¢ En ¢cok kuyrukta bulunur. Adacigin endokrin hiicreleri HE boyamasi ile ayirt edilemez.
Mallory Azan boyamasi sonrasi

e A(alfa) hc kirmizi

¢ B(beta)hc turuncu-kahverengi

¢ D(delta) hc mavi olarak gozlenir.

B hc leri disindaki hiicreler GI mukozanin enteroendokrin hc lerine karsilik gellir.

A (alfa); %15-20'lik bir hiicre grubudur. Adaciklarin periferinde yer alir. GLUKAGON salgilar
B (beta); Adacik hiicrelerinin %70’ini olusturur. Adaciklarin merkezinde bulunur. iNSULIN salgilar.
D (delta); %5-10 civarinda bulunur.Periferik yerlesimlidir. SOMATOSTATIN salgilar.

Kiiciik adacik hiicreleri % 15’ini olusturur.

* PP(F) = pankreatit polipeptid

¢ Pankreas ve safra kesesini inhine eder.

e D-1 - Vazoaktif intetinal peptid

¢ Glukagona benzer

e EC - sekretin ,motilin supstans P

¢ Sekretin Pankreas sivisina HCO3 salinimini ve enzim sekresyonunu stimule eder.




¢ Motilin mide ve ince bagirsagin motilitesini artirir.
¢ Substans P nérotransmitter 6zelligi gosterir.

SINDIRIM SISTEMi GELiSiMI

Bagirsak Kanalinin Bolimleri

Embriyonun bas-kuyruk-lateral yonlerde katlanmasi ile endodermle doseli vitellls kesesi boslugunun
bir bolim primitif bagirsagi olusturur.

Kesenin diger iki parcasi;

¢ Allantois
o Vitellus kesesi ekstra embriyonik olarak kalir

Primitif bagirsak

4 bolgeye ayrilir

 Faringeal Bagirsak (Yutak Boliimii): Orofaringeal membran ile solunum divertikilt (bukkofaringeal
membran ile trakea divertikiili) arasindadir.

e On Bagirsak: Farinksin kaudalinden (trakea divertikiiliinden) Karaciger tomurcuguna uzanan
kisimdir.

¢ Orta Bagirsak: KC divertiktlinden 2/3 transver kolon arasinda bulunur.

® Son Bagirsak: 1/3 transvers kolon ile kloaka membrani arasinda yer alir.

e GIS’ini¢ yuzinu kaplayan epitel
e Hepatositler
e Pankreasin ekzokrin ve endokrin hiicreleri (parankim)  Endodermden gelisir

e Bezlerin stromasi (bag dokusu)
e Bagirsak duvarinin kas ve bag dokulari, peritoneal Bilesenleri  Visseral (splanknik)
mezodermden gelisir

Mezenterler

intraembriyonik boslugu déseyen lateral
plak mezoderminin pariyetal tabaka
hicreleri >mezotel hiicrelerine déner

e Periton

* Plevra

e Perikardin } -> pariyetal tabakasini olusturur.
* Benzer sekilde visseral tabakadan da yukaridaki ser6z zarlarin visseral tabakalari



olusur.

¢ Visseral ve pariyetal tabakalar bagirsaklari viicut arka duvarindan periton boslugu icine dogru asan
->Dorsal Mezenter olarak devam eder.

Dorsal mezenter; Ozofagusun kaudal sinirindan Son bagirsagin birtimine kadar kesintisiz uzanir.
Ventral mezenter; Ozofagusun kaudalinden Duodenumun iist parcasi arasinda yer alir.

Mezanterler arasindan organlara giden kan damarlari, sinirler ve lenfatiklerin bulundugu iki kat
peritondan olusur. 5. hf da
e On bagirsagin kaudal parcasi
e Orta bagirsak
e Son bagirsagin dnemli parcasi >karin arka duvarina 6zofagusun alt ucundan son bagirsagin
kloakal bolgesine uzanan ->Dorsal Mezenter ile asilidir.

Dorsal mezentere

¢ Mide bolgesinde = dorsal mezogastrium (Omentum Majus)

¢ Duodenum diizeyinde ->dorsal mezoduodenum

¢ Jejunal ve ileal halkalarin dorsal mezanterine >mezenter proper
¢ Kolon bolgesinde - dorsal mezokolon denir

Ventral Mezenter = septum transversumdan gelismistir.
e Ozofagusun terminal pargasi
¢ Mide
¢ Duodenumun ust kisminda ventral bolgede mevcuttur

KC’in septum transversum mezensimi icine dogru blylmesiyle ventral mezanter ikiye bolinilr
e Ozofagusun alt kismi, mide ve duodenumun iist kismindan KC’e dogru uzanan = Kiigiik Omentum
e KC'den karin 6n duvarina uzanan -» Falsiform Ligament olusur.

On Bagirsak’tan Gelisen Yapilar
e Ozofagus

* Mide

* Mide mezenterleri

e Duodenum

* KC

» Safra Kesesi

® Pankreas

Ozofagus
4.hf da faringeal bagirsakla 6n bagirsagin birlesim yerinin ventralinde = solunum divertikili belirir.
Trakeodzofageal septum ile trakea 6n bagirsaktan ayrilmaya baslar.
Boylece 6n bagirsak
¢ Ventralde - respiratuvar primordiyum
¢ Dorsalde - 6zofagusu olusturacak iki pargaya ayrilir.
 Ozofagusun boyu kalp ve Akcigerler asagi indikce uzar.
¢ Cevresinde splanknik mezensim kas dokusu olusturur.
® 2/3 Ust ¢izgili kas (N.Vagus)
¢ 1/3 alt diiz kas (splanknik pleksus innerve eder)
¢ Organin epiteli 6nce hizla ¢ogalir - limen kapanir->embriyonal hayatin sonunda limen yeniden
acihr.



Mide
¢ 4.hf da tlp bicimli 6n bagirsak hafifce genisler primordiyal midenin yerini belirler.
e Mide genisler ventro dorsal biyilr. Midenin blyik kurvaturunu sinirlar.
Midenin Donme Hareketi
Uzun ekseni boyunca saat yéniinde 90°
dénmeye bagslar.
* Bunun sonucunda
¢ Ventral kenar (kt¢uk kurvatlir)-> saga dogru
ilerler.
¢ Dorsal kenar (blylk Kurvatiir) - sola dogru
hareket eder.
¢ Boylece baslangicta
¢ midenin sol tarafini innerve eden sol N.Vagus
- 6n duvari
¢ midenin sag tarafini innerve eden sag N.Vagus
-> arka duvari innerve etmeye baslar.
e DOnls sirasinda midenin orijinal arka duvari 6n duvardan hizli bydr. Bu olay biylk ve kiiclik
kurvatirlerin olusumuyla sonuglanir.

On-Arka (antero-posteriyor) eksen boyunca dénme
¢ Baslangicta orta hatta yer alan
midenin sefalik ve kaudal uglari
N2
¢ 6n-arka eksen etrafinda dénme ile
e Kraniyal (kardiyak parca) = sola asagi
e Kaudal (pilorik parga) - saga yukari konuma ilerler

Mide Mezenterleri
e Mide karin arka duvarina - dorsal mezogastrium
e On duvarina - ventral mezogastrium ile tutunur.
e Donme hareketi ve oransiz bliyime sonrasi
* Dorsal mezogastriyum —> sola dogru cekilir.
N
¢ Midenin arkasinda omental bursa (klguk periton kesesi) denilen bosluk meydana gelir.
* Ventral mezogastriyum - saga dogru cekilir.
® Bu siire¢ devam ederken gelisimin 5. hf da dorsal
mezogastriyumun iki yapragi arasinda mezodermal proliferasyon seklinde
Y
¢ DALAK primordiyumu belirir.
¢ Devam eden mide rotasyonuyla dorsal mezogastirumuzar.
¢ Dalakla dorsal hat arasinda kalan mezogastriyum kismi sola kayar karin arka duvari peritonuna
karisir.
¢ Dalak intraperitoneal pozisyonunu siirdurdr.
¢ Bu durumda pankreasinda retroperitoneal nihai durumu belirlenir.

Midenin 6n-arka rotasyonu sonucunda dorsal. mezogastriyum asagi dogru_balonlasir.

N




Transvers kolon ve ince bagirsak segmentlerinin Gizerine sarkar.
N2
Kese olusturur.

N

Omuntum major denir. Yapraklar kaynasir.

Kiigiikk omentum ve falsiform ligament
N2
e Septum transversum mezoderminden kdken alan ventral mezogastriyumdan gelisir.
¢ KC kordonlari septum igine biyidikge incelerek

e KC peritonunu

e KC'den karin 6n duvarina uzanan falsiform ligamani

¢ KC'den mide ve duodenumun proksimaline uzanan kiigcik omentumu olusturur.
¢ Klicik omentum duodenumla KC'i birbirine baglayankenarinda

¢ Koledeok kanali

¢ Portal ven

e Heptik arter POTRAL TRIAD yer alir.

Duodenum

» On bagirsagin terminal parcasi ve Orta bagirsagin sefalik parcasi birlikte

olustururlar.

¢ Birlesim yeri KC tomurcugunu distalindedir.

¢ Mide rotasyon yaptik¢a duodenum C harfi seklinde halka halini alir. Saga doéner.

N2

¢ Duodenum ve pankreas basi karin arka duvarina yaslanir.

N2

¢ Pankreas tamamen retroperitoneal iken midenin pilor komsulugu disinda duodenum
retroperitonealdir.

» On Bagirsak -> ¢oliyak arter

* Orta bagirsak > superiyor mezenterik arter ile beslendiginden duodenum dolasimi da bu iki arter
dallarindan saglanir.

Karaciger
¢ KC taslagi 3. hf da 6n bagirsagin distal ucunda endodermal ¢ikinti olarak belirir - Hepatik
divertikil (KC tomurcugu)
¢ Hepatik divertikll - septum transversum igine dogru biydr.
¢ Prolifere olan endodermal hc ler
¢ Hepatik kordonlari ve
¢ Safra kanalinin intrahepatik kismini déseyen epiteli
yapar.
¢ Hepatik kordonlar vitellin ve umblikal venlerle karisir->Hepatik sinlizoidler mg
¢ KC'in hematopoietik dokusu
e Fibroz doku
¢ Kupffer hc leri = Septum transversumdaki mezensimden gelisir.
e KC buyldiikce septum transversum mezodermi membrandz hal alir.
e Kiicik omentum ve
¢ Falsiform ligamenti olusturur.->Bu iki ligament ventral mezogastriyumu yaparlar.

Safra kesesi
e Karacigerin septum transversum icine dogru blylmesi sirasinda—> hepatik divertikil ile 6n



bagirsak (duodenum) arasinda baglantisi daralarak - safra kanalini olusturur.
¢ Safra kanalindan kaynaklanan ventral bir ¢ikinti = safra kesesi ve sistik kanali olusturur.

Pankreas
e Duodenumun i¢ yliziindeki endodermden gelisir.
¢ Dorsal pankreas tomurcugu dorsal mezenter igine gelisir.
¢ Ventral pankreas tomurcugu ventral mezenter igine gelisir. Koledok kanalinin
yakinindadir.
¢ Duodenumun bilylimesi ve donme hareketi (C seklini alirken) ventral pankreas tomurcugunu dorsal
tomurcuga yaklastirir.
¢ Her ikisinin parankim ve kanal sistemleri kaynasir.
¢ Ventral tomurcuktan unsinat c¢ikinti ve pankreas basinin bir bolimu
¢ Dorsal tomurcuktan bezin geri kalan kismi gelisir.
» Once endodermal kaynakli tiibiilusler olusur. Uglarinda ekzokrin salgi yapan son kisimlar gelisir.
e Ekzokrin son kisim aralarinda 10.hf da endokrin salgl yapan endodermal orjinli hiicre gruplari gelisir.
¢ Gelisen bezin bag dokusu kilif ve bolmeleri splanknik mezodemden gelisir.
¢ Dorsal ve ventral kaynastiginda ana bosaltma kanali (Wirsung) ventralinkiyle beraber duodenuma
actlirken
¢ Dorsalin 6nceden duodenuma acildigi kanal gerilemez
Aksesuar kanal (Santorini kanal ) olarak acik kalabilir.

Orta Bagirsak
¢ 5 hf.lik embriyonda orta bagirsak - mezenter ile karin duvarina asilidir. Vitellin kanal araciligiyla
vitellls kesesi ile iliskilidir.
¢ Orta bagirsak koledok kanalinin duodenuma agildigi yerden baglar
N
* Transvers kolonun 2/3 proksimal ve 1/3 distal parcalarinin birlesim yerine kadar
surer.
¢ Abdominal aorta

¢ Colyak arter-> 6n bagirsak

¢ Superiyor mezenterik arter = orta

bagirsak

« inferiyor mezenterik arter - son bagirsak

kisimlarini besler.
¢ Orta bagirsagin ve mezenterlerin hizla uzamasi sonucu primer bagirsak halkasi olusur.
o Sefalik ve Kaudal uglarin birlesim yeri vitellis kesesi sap1 = vitellin kanal ile devam eder.
o Sefalik Kol

¢ Duodenumun distal pargasi

e Jejunum

e ileumun bir kismi gelisir.
¢ Kaudal Kol

¢ Distal ileum

* Cekum

¢ Appendiks

¢ Cikan kolon

* Transver kolon 2/3 proksimal parcasi gelisir.

Fizyolojik umblikal herni



¢ 6.hf basinda olur. 6. hf da gbbek kordonu icine giren bagirsaklar 10. Hf ya kadar burada kalir. 10.hf
da geri donerler.

Gobek fitigi olusma nedeni

¢ Hizla bliyliyen bagirsaklar icin karinda yeterince yer olmamasidir.

e Karin boslugunun yeterli gelmeme nedeni; Relatif olarak KC ve iki bobregin bu sirada biyime
periyodunda olmasidir.

¢ Herniasyon sirasinda ince bagirsaklar kivrintili hal alir, gekum olusur. Rotasyonun ilk 90 derecesi
herniasyon sirasinda olurken arta kalan 180 derecelik donlis 3. ayda barsaklar karin igine geri
dénmeleri sirasinda gerceklesir.

Orta Bagirsagin Rotasyonu

* Gobek kordonunun icindeyken orta bagirsak a. Mezenterika sup. etrafinda saat yoninun tersine
900 donis yapar.

Boylece

¢ Kraniyal ug saga
¢ Kaudal ug sola gelir. Bu rotasyon sirasinda jejunum ve ileum kivrimlari belirir.

Karin Bosluguna geri Doniis:

¢ 10. hf dan itibaren geri donerler- Burada KC ve bobregin kiiglilmesi ve karin boslugunun
genislemesi dnemlidir.

e ince bagirsaklar kraniyal uctan baslayarak > a. Mezenterika sup.un arkasindan gecer, karin
boslugunun sol tarafina yerlesir.

e Kalin bagirsak kivrimlari karnin sag tarafinda yer alirlar.

e Kalin bagirsaklar da karna geri dondiigiinde - 180° doniis

yapmis olur.

* Toplamda saatin ters yoniinde - 270° dénus yapilmis olur.

¢ 6. hf da primitif bagirsak halkasinin kaudalinde ¢ekal tomurcuk belirir = distal ucunda—-> primitif
appendiks denilen divertikil belirir.

Son Bagirsak
Son bagirsaktan gelisenler
¢ Transvers kolonun 1/3 distal ucu
* inen kolon
¢ Sigmoid
¢ Rektum
¢ Anal kanalin Gst kisimlar
Son bagirsak endodermi
* Mesane
e Uretra mukozasini olusturur.
e TUm bu yapilar a. Mezenterika inferiyor ile beslenir.
* Son bagirsagin
¢ terminal parg¢asi—=> kloakanin posteriyoruna (primitif kolorektal kanala)
¢ Allantois—> kloakanin anteriyoruna (primitif Grorektal siniis’e) agilir.
¢ Kloakanin
e ventral siniri ylizey ektodermiyle
¢ ici endodermle doseli bir bosluktur.
¢ Endoderm/ektoderm sinirinda kloakal membran vardir.
¢ Allantois ve son bagirsak birbirinden lirorektal septumla ayrilir- mezensim kékenlidir.
¢ 7. hf da kloakal membran yirtilir.
¢ Arkada son bagirsak icin anal acgiklik
 Onde iirogenitel sinis igin ventral bir aciklik mg.



¢ Arada Urorektal septumun ucu perineal cismi mg.
¢ Anal kanalin
e Ust 2/3 parcasi son bagirsak endoderminden
¢ Alt 1/3 parcasi proktodeumun cevresindeki ektodermden gelisir.



