SISTEM ANALIZi VE TARIMSAL MEKANIZASYONA UYARLANMASI

Sistem yonetimi, sistem muihendisligi ve sistem analizinin sistem uzayinda

vektorlerin bilesimi sistem yaklagimi vektoriini olusturmaktadir. Burada;

e Sistem Yonetimi-Sistem Mihendisligi arasinda Gelistirme Diizlemi,

e Sistem Mihendisligi-Sistem Analizi arasinda Teknik ilerleme Diizlemi,

e Sistem Analizi-Sistem Yonetimi arasinda Operasyon Diizlemi

bulunmaktadir.

Sistem muhendisligi, sayica uygun secenekler arasindan karar vericilerin tim
amaclarini en iyi bir bicimde karsilayan faaliyetler kiimesini, belirli kisitlar altinda
secme, sanat ve bilimi olarak bilinir. Genel amaci sistemlerin planlama, projeleme

yapim ya da isletimine iliskin karar verme konularini igerir.

Sistem analizi ise; kaynaklarin belirli amaclara optimal bir bicimde
erisilebilmesi yoninden diizenleme bicimini belirleyen kurallarin diizenlenmis bir
kiimesidir. Genellikle belirli analitik aracglarin kullaniminiigerir. Bunlar arasinda tretim
fonksiyonlari, marjinal analiz kavramlari, optimizasyon teknikleri, karar verme

teknikleri ve duyarhlik analizi sayilabilir.

Sistem yoOnetimi ise; problemin ¢6ziim asamalarindan biri degildir. Tim

asamalara etkilidir.



Sistem tasarimi asagidaki sekilde (i¢ asamada incelenebilir ve her bir

asamanin birbiriyle iligkisi bulunmaktadir (Optner):

adimlar:

a)  Analiz (Arastirma)

b)  Hipotez (Sentez)

c) Uygulama

Couler’e gore de sistem yaklasimi 7 ana adimda tanimlanmaktadir. Bu

1. Mevcut sistemin tanitimi,

2. Daha ileri bir sistemin islemlerini ortaya ¢ikarmak i¢in sistem analizi,

3.  Gelistirilmis sistemin dizayni,

4.  Yeni sistemin programlanmasi ve denenmesi,

5.  Yeni sistemi uygulamaya koyma,

6. Operasyon

7. Bakim ve diizeltme

Bu ana adimlardan 1 ve 2’'ncisi sistem analizi calismasini olusturur.



Genel olarak sistem analizi su 6zelliklere sahiptir:

a)  Kullaniclyr amag ve 6nlemler konusunda acgik belirlemeler yapmaya

yonlendirir,

b)  Bir sistem Uzerinde gelecekteki istemlerin kestirilmesi igin araglar

saglar,

c) Fazla sayida olasi ¢ozlimlerin tiretilmesi ve bunlar lizerinde verimli

arastirma yapma yontemlerinin saptanmasi i¢in yollar gelistirir,

d)  Gegerli seceneklerin secimi icin optimizasyon tekniklerini bagdastirir,

e) Olasi secenekler arasindan sec¢im icin kullanilabilecek karar verme

stratejilerini salik verir.

Ozet olarak sistem analizi; her diizeydeki calismalarda bilgisayardan
saglanamayan ancak 0Ozel konulardaki miihendislik deneyinden gelen sistem

mihendisliginin sanat yontinde kullanilmasidir.

Genel olarak bir sistem analizi ¢galismasinin temel agamalari:

a)  Amaglarin tanimi: Higbir mantiksal analiz kesin olmayan amaglarla
ilerleyemez. Belirli bir organizasyon icin yapilan sistem analizinde amaglar

belirginlestirilmelidir. Amaclar su ilkeler cercevesinde siniflandirilir.

o Salt ekonomik verimlilik

. Gelirin yeniden dagilimini saglamak



. Ekonomik faydalarla tatmin edilmeyen arzularin karsilanmasi

b)  Etkinlik 6lgllerinin formilasyonu: Analiz isleminin son amaci bazi
amaclari gercekleyen secilmis alternatiflerin rolatif etkinlikleri icin bir takdir
getirebilmektir.  Alternatiflerin  kendi amacglarini  ne  dereceye kadar
gerceklestirildiklerini belirleyecek araglar olmalidir. Bu nedenle alternatiflerin

performans olgileri tanimlanmali ve sayisal olarak belirlenebilmelidir.

c)  Alternatiflerin Gelistirilmesi: Tercih edilebilir ¢cozimlerin bulunmasi ve
tasarlanmasi sistem analizinin temel amaci olduguna gore, olusan alternatif sayisinin

Uzerinde 6nemle durulacagini bulmak ve islemler icin ayrintili inceleme gerekir.

d) Alternatiflerin degerlendirilmesi: Bunun icin her bir alternatif sistem ile

asagida sayilan etkilerin birlestirilmesi gerekir. Bunlar,

—  Maliyet

—  Faydalar

—  Toplum Uzerindeki etkileri

—  Fonksiyonel etkinlik



Uygun modellerin secimi ve formilasyonu, alternatifleri degerlendirmenin

kilit adimini olusturur.

e) Secim: Bitin sonuclar arasinda denge kurma sanatidir. Secim
isleminde, bir projeden etkilenecek ilgili gruplar arasindaki fayda ve maliyetlerin
dagilimi, elden geldigince yaklasik net toplamlarla g6z 6niine alinmaktadir. Burada
sistem analisti; karar verme siirecindeki belirsizlikleri olanaklar iginde kaldirarak ve

secenekleri koyarak karar vericiye yardimci olacaktir.

Gorildiga gibi sistem analizi temel asamalari; karar vermek igin yapilan

bilimsel bir hazirhgi olusturmaktadir.

Sistem Analizi Teknikleri

Genel olarak sistem analizinde su teknikler kullaniimaktadir.

a)  Birorganizasyon yardimiyla bilgi akisini analiz etmeye ve tanimlamaya

yarayan teknikler,

b) Matematiksel ve istatistiksel teknikler,

c) Kaynaklari belirleme ve analiz etme teknikleri

Sistem analizi bir yoneylem arastirmasi sekli oldugundan yoneylem

arastirmasinin model ve teknikleri burada da gecerlidir.



Problemlerin Formulasyonu

Sistem analizinde ortaya konulan problemin ¢6ziim asamalarinin bilinmesi
ya da problemlerin formiilasyonu karar vermeye biyiik 6lctide yardimci olur. Ancak
bunun igin de sistemin sinir ve elemanlarinin ¢ok iyi ve agik¢a belirlenmesi gerekir.
Aksi durumda yanlis yorum ve sonuglara varilabilir. Onun igin sistemi belli bir sinirda

tutmak gerekir. Bu sinirlamada 4 temel unsur ele alinir.

a) Eleman

b)  Ozellik
c) lliski
d)  Sinir

Zaten bir sistemin elemanlarinin yapi ve karsilikh iliskilerinin incelenmesi

sistem analizi olduguna gore; bunun formile edilmesi gerekirse;

Sistem = f(x1,V1)

Burada;

X1 : Denetlenebilir girdiler ve

y1 : Denetlenemeyen girdiler seklinde diistindlir.

Sonra bunun ¢6zimi icin cesitli sistem analizi tekniklerinden yararlanilir.

Fakat her durumun bu kadar basit formiile edilemeyecegi de bir gercektir. Boyle



durumlarda sistem ¢6zimu igin hangi sistem analizi teknigi uygun ise o kullanilr.

Genel olarak bir sistem analizi problemi ¢ézme agsamalari soyle siralanabilir:

a)  Olayin modelini kurma

b)  Modelden karara gegme

c¢)  Coziimler bulma

Model Kurma ve Cézme

Model; incelenmekte olan ve kontrol altina alinmasi istenen sistemin bir
benzeridir. Bu benzer lizerinde ¢alisilarak esas sistemin elemanlari, 6zellikleri, kendi

ici ve dist iliskiler ve sinirlari ortaya konulmaya calisilir.

Modeller {i¢ grupta toplanir.

a.)Taklit Modeller: Temsil ettikleri sistemin bir benzerinden olusur. Bir
pullugun modeli, bir traktoriin modeli gibi. Bu modeller sistemin bazi yonlerini
gorindr bir bicimde temsil eder. Genellikle statik durumlari gosterirler. Ancak bu bir
kural olmayip 6rnegin bir fabrikanin iginin yerlestirme diizeninin taklit modeli
kurulurken tezgahlarin yerlerini kolaylikla hareket ettirilebilen elemanlarla

gosterilmesinde dinamik karakter gosterir.

b) Benzer (Analog) Modeller: Uygulamada her olayin taklit seklinde
modeli yapilamaz. Bu durumda sistemin bir 6zellikler ve elemanlar seti ile asagi yukari

ayni kanun ve kurallara uyar sekilde olan baska bir sistemin 6zellikleri ve eleman seti



arasindaki benzerlikten hareket edilir. Ornegin grafikler en basit analog modellerdir.
Bunlarda bir 6zellik degisince digerinin nasil degistigini gormek mimkinddr. Tarimsal
mekanizasyonda 6rnek vermek gerekirse 6zgul hizi hesaplamak igin kullanilan abaklar
verilebilir. Boylece santriflij pompalarda devir bulunabilir. Kisacasi analog modeller
yardimiyla benzer yapida olan bircok olay temsil edilebilir PERT ve CPM teknikleri

analog modellerin ileri uygulamalaridir.

c) Sembolik Modeller: Uzerinde ¢alisilan sistemin, tamami, elemanlari,
bunlar arasindaki iliskiler belirli sembollerle gésterilmesi sembolik modellerde esastir.

Genellikle matematik semboller kullanilir.

Problemin formilasyonu ile modelin kurulmasi arasinda siki bir iligki vardir.
Baslangicta kurulan modeller taklit ya da benzer olabilmektedir. Bundan sonra

hareket sekilleri ortaya konulur. Daha sonra esas modele gecilir.

Model kurmak statik ve dinamik olarak iki tipe ayrilir. Statik model kurmada
problemin mevcut durumundan hareket edilir. Uygulamada statik modelcilik daha

fazla uygulanir. Ancak burada kontrol 6nemlidir. Kontrol,

a)  Modelin ve ondan elde edilen ¢o6ziimlerin sisteme uygunlugu,

b)  Modelin; sistemin dinamik yapisina uyumu

c) Modelin ve c¢oziimlerin gercek sisteme uydurulmasi, aktariimasi,

seklinde yapllir.



Modelde bagari saglamak igin sunlara uymak gerekir.

a)  Planh bir sekilde istenen bilgilerin toplanmasi. Burada bilgilerin
istatistiksel degerlendirmeleri 5Gnem tasimaktadir. Ayrica bilgiler toplanirken niimerik

degerlerin net olarak tarif edilmesi gerekir.

b)  Dogru ve gercekci numune almak

c) Bilginin donulstirilmesi: Burada toplanan bilgiler istatiksel ve

matematiksel boyutlara dénusturalir.

d) Cozimin testii Model kurmada en o6nemli kisimdir. Sadece
matematiksel ¢dziimler problemin ¢éziminde yeterli degildir. Sonucun daha 6nce
Onerilenlerden UstUnlGgiunin ortaya konulmasi, ¢6zimi isteyenin kabul etmesi
burada 6nemlidir. C6zim uzun sire alabilir. Boyle durumda modelin genel testinde

basari saglanirsa uygulamaya kontrolll olarak baslanabilir.

e) Modelin ve Cozimiin Kontroli ve Uygulama

Model bircok safhali ya da zamana gore gelisen bir proje ya da kararlar
dizisinden ibaretse ya da birbirine bagli faaliyetlerle ilgili ise zaman, yer, kisi, maliyet
vb. akis diyagramlari hazirlamak ve bir cesit grafik araclardan yararlanmak ve ona gore

dizeltmeler yapmak gerekir.

Dogrusal Programlama

Dogrusal programlama, sinirli olan kaynaklari, birbiriyle yarisma durumunda
bulunan faaliyetler arasinda en uygun bir bicimde dagitim sorunu ile ugrasan bir

planlama yonetimidir. Dogrusal programlamada, sorunu belirlemek icin



matematiksel modelde yer alan tim fonksiyonlarin dogrusal olmalari gerekir.

Burada programlama sozcligi, asal olarak planlamaya karsiliktir. Buna gore
dogrusal programlama, en uygun bir sonucun elde edilmesi icin, faaliyetlerin
planlanmasini kapsar. Bu, matematiksel modele goére, tim uygun secenekler

arasindan belirlenen amaca en iyi erisen bir sonug niteligindedir.

Bir dogrusal programlamanin genel matematiksel bigimi, soylece

aciklanabilir.

a)  Amac fonksiyonu

Z =C1X1+Cxy + o Xy

b)  Kisitlayici etmenler

A11X1 + QX + 0 Ay Xy S, =, 2 by
Ap1X1 + AppXp + e ves e Ao Xy <, =, 2 by
Am1X1 T AmaXy + 0 v s e A Xy S, =, 2 by
X1 20,20, i Xy 20

Burada karar degiskenlerini simgeleyen x1, X2 ... xn degiskenleri, kisitlayic
etmenleri saglayacak bicimde, verilen n sayidaki faaliyetlerin diizeyini belirler. Z ise

secilen tim etkinlik olgttudar.

Maks Z ya da min Z olarak belirlenen dogrusal programlama modelinin



¢Ozlimiinde;

a)  Grafiksel yontem

b)  Simpleks yontemi

c) Duakte yontemi en ¢ok kullanilan yontemlerdir.

Grafik yonteminde ilk adim, kisitlayici etmenlerle belirlenen X1, x> degerlerini
cizgisel olarak tanimlamaktir. Bu da izin verilebilir degerlere iliskin bélgeyi sinirlamasi

gereken dogrularin gizimi ile saglanir.

Simpleks yontemi, tim temel uygun ¢6zimleri ele almadan incelemede

bulunur.

ilk Coziim: Kukla degiskenleri modele sokulur. Bunlar ilk temel degiskenler

olarak alinir.

Asama 1: Yeni girecek temel degiskenler saptanir. Z'yi en fazla artiracak
temel olmayan degiskenler aday olarak alinir. Diger bir deyimle amag fonksiyonunda

katsayisi en yiksek olan degisken alinir.

Asama 2: Temel olmaktan cikacak yeni degisken saptanir. Yeni giren
degisken arttiginda, sifira en hizli yaklasan temel degisken secilir. Burada, Ust siniri en

az olan esitlik secilir. Buradaki temel degisken, cikacak degiskendir.

Asama 3: Yeni temel uygun ¢6zim saptanir. Yeni temel degiskenler, temel

olmayanlar cinsinden saptanir ve bunlar sifira esitlenir.

Asama 3: Elde edilen ¢6zimin optimal olup olmadigl saptanir. Temel



olmayan degiskenlerden biri arttiginda ikincisinin artip artmadigi kontrol edilir. Bu
islem, temel degiskenlerin amag fonksiyonundan ¢ikarilmasi ve bunlara iliskin
katsayilarin isaretlerini kontrol etmekle yapilir. Tim katsayilar pozitif ise ¢ézim

optimaldir. Yoksa ilk asamaya gidilir.

Simpleks yontemi ile ¢ozilen sorun eger maksimum ise kendisine karsilik bir
minimum sorunu vardir. Buna duali denir. Ayni sey minimum igin gecerlidir. Genel
olarak asal soruna (maksimum ya da minimum) birincil, dualine ikincil sorun adi

verilir. Her iki sorun igin belirli bir optimal ¢6zim vardir.

iste dualite; birincil soruna iliskin amag fonksiyonunun maksimum uygun

degeri, ikincil amag fonksiyonunun minimum uygun degerine esit oldugunu belirler.



