Alt programlar

> Bir programda ayni tur hesaplama islemi programin farkli
yer(ler)inde birden fazla kullanilabilir. Ayni islem adimlarini bir
cok kez tekrarlamak, programdaki deyim sayisini
arttiracagindan hem programin yavas islemesini, ozellikle
programi(n ¢alismasi acisindan) izlemeyi guclestirir. Bu tur
tekrarlanan program parcgalari, ALT PROGRAM ad: altinda (ana
programdan) ayri bir program olarak yazilabilir.

Bir alt program, uygun bir "¢cagirma" deyimi ile ana programda
kullanilabilir. Fortranda kullanilabilen alt programlar 3 sinifa
ayrilir :

1-Deyim fonksiyonlari
2-FUNCTION alt programi
3-SUBROUTINE alt programi




Alt programlar- Deyim Fonksiyonlari

Bunlar bir tek deyimle tanimlanirlar. Bir ana programda tanimlanip kullanilabildiklerinden baska
programlar tarafindan gagrilamazlar. Tanimlama deyimlerinde oldugu gibi programin hemen
ilk satirlarinda/baslarinda yer almalidirlar. Genel yapilar su sekildedir:

isim (a1, a2, ..., aN ) = ifade
Burada isim, deyim fonksiyonunun ismi olup bir FORTRAN degisken ismidir. Parantez
icindeki a; nicelikleri de birer FORTRAN ismidir/degiskenidir. Bu isimler virgullerle
birbirlerinden ayrilirlar. Bu degiskenlerin her biri farkh isim tagsimalidir. Fonksiyon
cagrildiginda gercek argimanlar/degerler/veriler bunlarin yerine geger. Bunlar sabit ya da
degisken bir dizinin elemanlari olamazlar. Esitligin sag tarafindaki ifade ise, hesaplanacak
ifade olup aritmetik ya da karakter ifadesi olabilir. ifade' nin tipi ile ismi uyusmaldir.

Ornek 1 Argimanlarinin karelerinin toplamini bulan bir deyim fonksiyonu,
SUMSQ( X,Y)=X*X+Y*Y
seklinde olsun. Bu fonksiyon programda SUMSQ ismiyle ¢agrilir. O zaman X ve Y argimanlari

gercek degerlerini alarak ifade hesaplanir ve sonug, cagiran deyimin ismine aktarilir.
Programin ¢iktisi 13.0000 seklindedir

SUMSQ(X,Y) =X *X +Y*Y
SONUC = SUMSQ(X,Y)
WRITE( *, * ) SONUC




Bir parcacigin potansiyel enerjisi PE = m*g*h denklemi ile verilmektedir. Kinetik
enejisi ise E = m*v*v / 2 denklemi ile verilebilir. Parcacigin toplam enejisini TE =
PE + KE denklemine gore hesaplayan Fortran programi.

c2345677
real pe, ke, m, g, h
pe (h) =m*g*h
ke (h)=0.5*m*v2
h=100.0
h0=h
g=10.0
m=1.0
dh=10
1if(h.1t.0)goto 20
v2=2.0*g* (h0O-h)
te=pe (h) tke (h)
write (*,15)h,pe(h), ke (h), te
format(lx,' h :',f6.1,3(2x,£f6.1))
h=h-dh
goto 10
stop
end




Bir kisinin ideal kilosunun hesaplanmasi

PROGRAM 1deal kilo

REAL kilo, boy, fark

fark (kilo,boy) = kilo - 90. * ( boy - 1. )
WRITE (*,100) ' Kilonuzu (kg) giriniz '
READ (*, *) kilo

WRITE (*,100) ' ve boy (m) giriniz
READ (*, *) boy

WRITE (*,*) ' ideal kilonuzdan fark ',
* fark(kilo,boy), ' Kilogram kadardir.'
FORMAT (1X, A, $)

END




FUNCTION alt programi, ayrik ve tam bir FORTRAN programi olup diger ana programlar tarafindan
cagirilabilir. Genel formati su sekildedir :

FUNCTION isim (a1, a2 ,..., aN)

isim = bir ifade

RETURN

END

> Uygulama kurallari ise su sekilde siralanabilir:
1- FUNCTION deyimi ilk deyim olmalidir.

2- Cagirilabilecegi bir isim tagimalidir.

3- Argumanlari varsa bunlar basit FORTRAN isimleri veya indisli degisken isimleri olabilir; ancak
sabit ya da dizi elemani olamaz.

4- Hicbir argiiman tasimayabilir. Ancak bu durumda da parantezler kullaniimalidir.

5- Isim sonucta bir deger almalidir; ¢tinki alt programda hesaplanan sonug, ayni isim altinda ana
programa geri doner.

6- Birden fazla RETURN deyimi icerebilir.

7- Son deyimi END olmalidir.

8- Isminin tipi ile hesaplanan ifadenin tipi ayni olmalidir. Eger ifade karakter tipinde ise, ismi de

karakter tipinde olmalidir. Bu durumda karakter isminin uzunlugu, argimanlarinin uzunluklari
toplamindan bayuk veya ona esit olmalidir.




Function Alt programi

Ornek: Iki gercel sayinin toplamini hesaplayan bir FUNCTION alt
programi. Deyim fonksiyonlarini cagirma kurallari burada da

gecerlidir

C A, B, X, Y, Z, U YEREL DEGISKENLER.
= 2.0
= 3.0
— TOPLAM(A, B)
— SQRT (A)
= TOPLAM (3.0, 4.0)
— TOPLAM(Z, A)
IF (TOPLAM (X,Y) .GT.5.) GOTO 10
WRITE( * , * ) A, B, X, Y, 7, U, TOPLAM(Z, U)
END

C
REAL FUNCTION TOPLAM (A,B)

C A VE B YEREL DEGISKENLER
TOPLAM = A + B
RETURN
END




Function Alt programi

Ornek: 3 tane reel sayi eger bir ticgen
olusturuyorlarsa bu Gi¢genin alanini FUNCTION ALAN(A,B,C)
hesaplayan, eger tcgen olusturmuyorlarsa ALAN = 0.0
alanin degerini 0 olarak veren bir FUNCTION 15 (o GE.B+C) RETURN

alt programi yaziniz. IF (B.GE.A+C) RETURN

IF(C.GE.A+B) RETURN

S = 0.5* (A+B+C)

ALAN = SQRT (S* (S-A)* (S-B) * (S-C))
RETURN

END

READ (*, *)X, Y, 7Z
IF(X.LE.O.)STOP

SQ = ALAN(X,Y,Z)
IF(SQ.EQ.0.) THEN

WRITE (*, *)'idcgen olusmaz!'
ELSE

WRITE (*, *)'Alan = ' 10)
ENDIF

GOTO 5

END




Function Alt programi

C fonksiyon alt programinin kullanilmasi
5 READ (*, *) X

IF(X.EQ.0) STOP

Y=F (X)

WRITE (*,10)X, Y

FORMAT (' ‘', F3.1, F5.2)

GOTO 5

END

FUNCTION F (X)
F=2.*X
RETURN

END




SUBROUTINE Alt programi

SUBROUTINE, FUNCTION gibi ana
programdan ayrik bir programdir.
Genel yapisi su sekildedir

SUBROUTINE isim (al, a2,..., aN)

Uygulama kurallari ise su sekildedir :
1- ilk deyim SUBROUTINE kelimesi ile

baslamalidir.
2- Bir isim tagimahidir.

3- Argumanlar varsa basit degisken veya
indisli degisken isimleri olabilir ,
ancak sabit veya bir dizinin elemanlari
olamaz.

4- Bu alt programdaki argumanlar "sagir"
argumanlardir ; eger yazilmazlarsa alt
programda hesaplama i¢in gerekli
degerler COMMON deyimi yardimiyla
ana programdan alt programa
aktarilr.

5- FUNCTION alt programinin aksine ismi
hi¢ bir deger tasimaz. Sadece
argumanlari sayisal degerler tasir.
Isim, tam sayi veya reel sayi degisken
ismi olabilir.

6- En az bir tane RETURN deyimi icermelidir.

7- Son deyimi END olmalidir.

8- Ana programda CALL deyimi yardimiyla
cagirilir. Bu deyimin genel yapisi su
sekildedir: CALL isim (a, , a., ,..., aN)
Buradaki isim ile SUBROUTINE
‘deki isim ayni1 olmalidir. Ancak CALL
‘daki argumanlar sabit, basit
degisken, indisli degisken, dizi
elemani, aritmetiksel bir ifade veya
bunlarin karigsimi olabilir, CALL ‘daki
argumanlar ile SUBROUTINE ‘deki
argumanlar sira, sayi ve tip olarak
uyusmaldir.




Subroutine Alt programi

> Ornek : Iki gercel sayiyi toplayip sonucunu ana programa aktaran
bir alt program.

SUBROUTINE TOPLA (A,B, SONUC)
SONUC = A + B

RETURN

END




Subroutine Alt programi

Ornek Bir ticgenin alaninin SUBROUTINE tipi alt programla hesaplanmasi.

SUBROUTINE AREA (A,B,C,ALAN)
ALAN = O.

IF(A.GE.B+C) RETURN
IF(B.GE.A+C) RETURN
IF(C.GE.A+B) RETURN

S 0.5* (A+B+C)

ALAN = SQRT (S * (S - A) * (S - B) * (S - QC))
RETURN

END




Subroutine Alt programi

Onceki 6rnekteki tiggenin alanini bulma probleminin SUBROUTINE tipi alt
programla yazilmasi.

READ( * , * ) X , Y , 4

IF(X.LE.O.) STOP

CALL AREA(X,Y,Z,SQ)

IF(SQ.EQ.0.) THEN

WRITE( * , * )' Bu uzunluklar ucgen olusturmuyor ! '
ELSE

WRITE( * , * ) 'Ucgenin alani = ', SQ

ENDIF

GOTO 5

END




Subroutine Alt programi

SUBROUTINE GRAFIK(cl, nl)
DIMENSION nl (7)
character*8 cl(7), c2*1
@2="*"

do 30 i=1,7

write (*,35)cl (1)

c histogram
DIMENSION nl (7)
character*8 cl (7)
C ogrenci sayilari
DATA nl/3,6,9,7,4,2,1/
DATA c1/'100 - 95',"' 94 - 90",
.'89 - 85",

' 84 - 80',' 79 — 751, format(lx, a8,\)

write(*,*) (char(219), jJ
*1, nl(1))

WRITE (%, 10) EIEOIED
FORMAT (' Aralik OJrenci sayisi',/ SR

' 74 - 70", 69 - 65'/

write(*,20)cl (i), nl (1)
format (1x, asg, "' ',12)

write(*,25)

format (//)

CALL GRAFIK(cl, nl)
STOP

END




Egik atis hareketi yapan bir cismin hareketinin incelenmesi.

DIMENSION Al (1000), A2(1000)
BASLANGIC YATAY HIZ
X0=0.0
BASLANGIC DUSEY HIZ
Y0=0.0
BASLANGIC HIZI
vV0=50.0
YATAYLA YAPILAN ACI (derece)
TH=60.0
YERCEKIMI IVMESI (m/s”2)
G=10.0
BASLANGIC NOKTASINA UZAKLIK
R=0.0
GECEN SURE
T=0.0
ZAMAN ARALIGI
DT=0.5
A=3.141593/180.
VX0=V0*COS (A*TH)
VX=VX0
VY0=VO*SIN (A*TH)




VY=VYO

I=1

V= (VX**24VY**2)**0 .5
WRITE (*, 5)

FORMAT (° T X Y R
IF(T.GT.8.6) GOTO 20
WRITE (*,15)T,X,Y,R,VX,VY,V
FORMAT (' ', 7(F8.3,1X))
T=T+DT

X=VOX*T
Y=Y0+VYO*T-0.5*G*T**2
VX=VXO0

VY=VYQ-G*T
R=(X**24Y**2)**(0.5

V= (VX**24VY**2)**0 .5
Al (I)=Y

A2 (I)=T

I=T+1

GOTO 10

N=I-1

CALL GRAFIK(Al,AZ2,N)
STOP

END




SUBROUTINE GRAFIK (Al, AZ,
DIMENSION Al (50), AZ2(50)
WRITE (°

DO 40 I=1,N

c=/

WRITE (*,25)A2 (1)

FORMAT (' Y, F7.3,71",\)
DO 30 J=1,NEAREST(0.2*A1(I),0.5)
WRITE (*,35)C

FORMAT (A1)

WRITE (*,45)

FORMAT (‘Y*")

RETURN

END




BLOCK DATA Alt programi

Bu altprogram vyapisal olarak FUNCTION ve
SUBROUTINE alt programlarindan ¢ok farkhdir.

Amaci DATA deyimleri yardimiyla isimli COMMON
devinimdeki degiskenlere baslangic  degerlerini
aktarmaktir.

BLOCK DATA deyimiyle baslar, END deyimiyle sona
erer. Hig bir uygulanabilir deyim icermez.

Tanimlama deyimlerinin yanisira DIMENSION, isimli
COMMON ve DATA deyimlerini icerir.




BLOCK DATA Alt programi

BLOCK DATA

COMMON /Al/ G,H,T

COMMON /A2/ P,R(2)

DATA G,H,I / 7.0,8.0,15 /
DATA P,R / 9.0,10.0,11.0/

END




BLOCK DATA Alt programi

BLOCK DATA

DIMENSION A(4),B(4)
REAL NUM (3)

CHARACTER C(4), D * 4
COMMON /AB/ A,B,NUM, K
COMMON /CHR/ C,D

DATA A / 4 * 3.0 /, B/ 4 * 0.0 /
DATA NUM / 3.5,5.0,7.8 /, K/ O /
DATA C /'A','B','C’,'D'/,D/ '"ABCD' /
END




COMMON deyimi

> Basit degisken ve dizilerin ayni bellek konumlarim paylagsmasini
EQUFVALENCE deyimi sagliyordu. COMMON deyimi ise ana
ve alt programlarin ya da sadece alt programlarin ayni bellek
alanini kullanmasini saglar. Iki farkl bicimi vardir :

> i) Isimsiz COMMON - COMMON degiskenler
> ii) Isimli COMMON - COMMON /isim/ degiskenler




COMMON deyimi

> COMMON A,B,C(3) veya DIMENSION C(3)
> COMMON A,B,C

> yazilabilir. Ikincisinde DIMENSION ile COMMON
deyimleri yerdegisliremezler. Yukaridaki deyimler, bellekte
asagidaki yer ayirimini saglar :

A
B

C (1)
C(2)
C(3)

> Bir programda ortak alan belirlendikten sonra tum alt
programlar veya fonksiyonlar, ayni COMMON deyimine sahip
Iseler, bu alandan yararlanabilirler




COMMON deyimi

C 1. program
COMMON A,B,C(3)

SUBROUTINE SUBI1 (L)
SUB1 (L)

COMMON A, B, C (3)

RETURN
END

C 2. program
COMMON A,B,C(3)

SUBROUTINE

COMMON X,Y, 7 (3)

RETURN
END




COMMON deyimi

(Asagidakilerden her 1kisi de yanlistir).
COMMON A, B COMMON A, B

CALL SUB (A,K)
SUB (A, K)

END

SUBROUTINE SUB (A, L) SUBROUT INE
SUB (A, L)

COMMON A, B COMMON A,Y

RETURN RETURN
END END




COMMON deyimi

COMMON K
COMMON A,B,C(3)

CALL ALT

END

SUBROUTINE ALT
COMMON K
COMMON A, B, C(K)

RETURN
END

i) Alt programdaki argimanlar yazilmazsa COMMON deyimiyle veriler aktarilabilir. Ayrica bu durumda sayisal
olmayan boyut da tanimlanabilir.

i) Isimsiz COMMON 'daki degiskenlere DATA deyimi yardimiyla énceden degerler verilemez.

iii) Isimli COMMON da ortaklasa kullanilan bellek alani yaratir; ancak tum alt programlar bu alani paylasmak
zorunda degildir. Ayrica BLOCK DATA adi verilen 6zel bir alt program yardimiyla degiskenlerine sayisal
degerler aktarilabilir. Ayni isme sahip ortak alan kullaniminda tUm program birimlerindeki COMMON 'lar, ayni
uzunluga sahip degiskenler icermelidir




COMMON deyimi

i) Isimli ve isimsiz COMMON 'lar i¢ ice yazilabilir; ancak
bu yazim sekli genellikle tercih edilmez :

COMMON A,B,C / ISIM / I,J,K
veya
COMMON / ISIM / I,J,K // A,B,C

yazilabilir. Ancak bunlarin yerine isimsiz ve isimili
COMMON deyimlerini ayri ayri satirlara yazmak daha
uygundur :

COMMON A, B,C
COMMON /ISIM/I, J, K




COMMON deyimi

i) Ayni programda iki COMMON deyiminde ayni
degiskenler kullanilamaz :
COMMON A, B, C

COMMON / XYZ / X(5),A,7Z




Isimli ve isimsiz COMMON Deyimi

isimsiz COMMON

Programda sadece bir tek
isimsiz COMMON alani
vardir. Bu alan birden
fazla isimsiz COMMON
tarafindan kullanilabilir.

Farkli program birimlerinde
isimsiz COMMON, farkli
buyukluklerde olabilir.

Degiskenlerine deger
aktarilamaz.

isimli COMMON

Herbiri kendi ismini ve
boyutunu tasiyan bir cok
isimli COMMON kullanilabilir.

Isimli COMMON deyimini

kullanan her program birimi, ayni

uzunluktaki alani kullanmak
zorundadir.

Degigkenlerine deger aktarilabilir.




