Sinir Sistemi



Sinir Sistemi
1. Merkezi Sinir Sistemi (MSS)
Beyin,
Beyincik,
Beyin koku,
Omurilik
2. Perifer (Cevresel) Sinir Sistemi

Gangliyonlar,
Perifer sinirler,
Perifer sinir sonlanmalari



1. Merkezi Sinir Sistemi (MSS)

* Yumusak kivamli olan MSS dokusu en kiclk travmaya

karsi oldukca duyarli olup, yeterli beslenme ve
korunmaya ihtiyac gosterir.

* Bu sistemi olusturan organlar dis ortama karsi kafatasi ve
omurga gibi kemikten ortllerle korunur.



» Kafatasinin boslugu (kavum krani)
icinde beyin, beyincik, beyin koku
bulunur.

* Omurganin boslugu (canalis
vertebralis) icinde ise omurilik yer alir.



Dura mater

Merkezi Sinir

1 - Kavum subdurale
S|Steml (MSS) Araknoidea
Vv
Kavum subaraknoidale Leptozeninks
Pia mater

MSS organlari zarlarla (meninges) sarili olarak bu bosluklarda
bulunurlar.

Esasini bag dokunun olusturdugu bu zarlar;
1. Duramater

2. Araknoidea

3. Pia mater



Dura mater

Merkezi Sinir Sistemi

(MSS) Kavum subdurale

Araknoidea
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Pia mater

1. Duramater (Pakimeninks):

eKafatasindaki duramater sert, damardan fakir dayanikh bir zardir.
*Kollagen ve elastik iplikler icerir.

*Periost ile kaynastigindan kemikten ayrilmaz.



Dura mater

Merkezi Sinir Sistemi Kavum subdurale
(MSS) Araknoidea

v
Kavum subaraknoidale Leptozenmks
Pia mater

1. Duramater (Pakimeninks):
*Omurilikte yer alan duramater ise periost’ tan ayrilmistir.

*Araknoidea ile arasinda yer alan epidural aralik (Kavum subdurale)
gevsek kollagenli bag dokusu, yag dokusu, ince venler ve venoz
sinuslardan olusmustur.

*Burasi epidural anestezi icin cok uygundur.



Dura mater

Merkezi Sinir Sistemi Kavum subdurale
(MSS) Araknoidea

v
Kavum subaraknoidale Leptoxenmks
Pia mater

2. Araknoidea (leptomeninks):
*Makroskopik olarak oriimcek agina benzer.

*ic ylizeyi villus seklinde damarsiz trabekiiller icerir. Bu trabekiiller, duramater ile
piamateri birbirine baglar.

*Trabekullerin Uzerini mezotel hlicreleri orter.
*Araknoidea ile piamater arasinda kavum subaraknoidale bulunur.



Merkezi Sinir Dura mater
Sistemi (MSS) Kavum subdurale
Araknoidea
Vv
Kavum subaraknoidale '-epmze“i"ks
Pia mater

2. Araknoidea (leptomeninks):
*Kavum subaraknoidale icinde likor serebrospinalis vardir.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)

3.Pia mater (Leptomeninks):

Damardan ve sinirden zengin, gevsek bag dokudan
olusan bir katmandir.



Merkezi Sinir Sistemi
(MSS)

3.Pia mater (Leptomeninks):

*Piamater beyin ve omuriligi korudugu gibi MSS’ nin
yuzeyindeki tim girinti ve cikintilari izler ve kan damarlari

boyunca yuzeyden iceri girer.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)

3.Pia mater (Leptomeninks):
*Kollagen ve elastik iplikler ile kan damarlari icerir.

*Sinir hucreleri ile temasi bulunmaz.



e Dura mater
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Beyin-Omurilik sivisi (likor serebrospinalis):

*Beyin bosluklari, kavum subaraknoidale ve kanalis sentralis
icerisinde bulunan Likor Serebrospinalis, pleksus koroideus ve
ventrikuluslar cevresindeki subependimal damarlar tarafindan
olusturulur.

*Not: Pleksus koroyideus (choroideus) kivrimli pia mater lamelleridir.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)
Beyin-Omurilik sivisi (likor serebrospinalis):

*Mekanik koruma, kafatasi ve omurga ile gerceklesirken, biyolojik
koruma beyin-omurilik sivisi ile saglanir.

*Bu sivi beyin dokusunun icinde de bulunur.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)
Beyin-Omurilik sivisi (likor serebrospinalis):

*Sinir dokusunda lenf damarlari bulunmadigindan likor
serebrospinalis bu damarlarin gérevini yapar.

*Albumin, hicre kalintilari ve diger maddeler beyin-omurilik sivisi
ile uzaklastirilr.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)

Kan-serebrospinal sivi bariyeri:

*Serebrospinal sivinin kimyasal dayanikliligi kan-
serebrospinal sivi bariyeri ile saglanir.



Merkezi Sinir

Sistemi (MSS)

Kan-serebrospinal sivi bariyeri:

*Kan ve serebrospinal sivi arasinda yer alan olusumlar:
- kapillar endoteli

-Bazal lamina

-ince bag doku

-Ependim hiicrelerinin bazal laminasi

-Ependim hucrelerinin sitoplazmasidir.

Bunlar kan-serebrospinal sivi bariyerini olusturur.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)

Kan-serebrospinal sivi bariyeri:

*Bu kucuk bariyer endotel ve ependim hiicreleri ile bu
hiicrelerin bazal laminalarinin kaynasmasi sonucu
sekillenir.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)
Kan-Beyin Bariyeri:

*Subaraknoidal bosluk, piamater ile organa giren damarlar
boyunca beyin dokusuna kadar devam eder ve damarlar
cevresinde kilif biciminde kic¢uk alanlar olusturur ki bunlara
perivaskiiler likor kilifi denir.



Merkezi Sinir

Sistemi (MSS)

Kan-Beyin Bariyeri:

*Yarik bicimindeki bu kic¢lk alanlari protoplazmik

astrositler yerleserek membrana limitans gliae
perivascularis adi verilen zari olusturur.



c o Piamater
Merkezi Sinir S

Sistemi (MSS)
Kan-Beyin Bariyeri:

*Arterlerin capi ktculdikce yarik §ekliskUIer
alanlar da daralir ve kilcallar cevresinde yariklar

kaybolur.
Perivaskiiler Aralik




Merkezi Sinir

Sistemi (MSS)

Kan-Beyin Bariyeri:

Ayni sekilde beyin dokusunun dis ytuziinde de protoplazmik

astrositler siralanarak membrana limitans gliae superficialis
denen bir orta sekillendirirler.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)

Kan-Beyin Bariyeri:

Protoplazmik astrositlerin gerek intraserebral damarlar
cevresinde, gerekse beyin dokusunun dis ytuzinde sekillendirdigi
bu sitoplazmik sinir katmanina kan-beyin bariyeri denir.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)
Kan-Beyin Bariyeri:

*Protoplazmik astrositler, ayakcik seklindeki genis uzantilariyla
hem sinir hiicreleriyle hem de kan damarlariyla iliskidedirler.



Merkezi Sinir

Sistemi (MSS)

Kan-Beyin Bariyeri:

*Kan-beyin bariyerinin sekillenmesinde beyin kapillarlarinin

yapisi da rol oynar. Beyin kapillarlari penceresiz ve az sayida
pinositoz vezikilu icerir.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)
Kan-Beyin Bariyeri:

Bu kapilarlari olusturan endotel htcrelerinin hem kalin bir bazal
membrani hem de cok sayida zonula okludensleri vardir.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)

Kan-Beyin Bariyeri:

Astrositler ayakcik seklindeki uzantilariyla sinir hicrelerine gerekli
olan maddeleri ileterek sinir dokuda tuz ve madde yogunlugunun
belli bir diizeyde tutulmasini saglarlar.



Merkezi Sinir Sistemi (MSS)
Kan-Beyin Bariyeri:

*Su, O, ve CO,, suda eriyen kiiguk maddeler ve bazi
ilaclar kan-beyin bariyerini kolaylikla gecerler.

*Glikoz, amino asit, bazi vitaminler tasiyici
proteinler de bu bariyeri gecerler.

elyonlar (Na, K, Cl) aktif transportla bariyeri
gecerler.

*Antibiyotikler ve bazi ilaclar gecemezler.
*Agir metaller (Ag, Au, As) de bariyeri gecemezler.



Merkezi Sinir

Sistemi (MSS)

Beyin Bosluklari (Ventrikuluslar):
*Ventrikulus lateralis (2 adet)
*Ventriculus tersiyus (1 adet)
*Ventrikulus kuartus (1 adet)

*Icerisinde likr serebrospinalis bulunur ve birbirleri ile iligki
halindedir.



Merkezi Sinir

Sistemi (MSS)

Beyin Bosluklari (Ventrikuluslar):

*Bu bosluklarin ic ytzeyi ependim htcreleri tarafindan ortulir.

*Ependim hucreleri birbirlerine zonula okludensler ile baghdir ve
bosluga bakan ylzeyinde mikrovilluslar ve kinosilyumlar bulunur.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)

Beyin Bosluklari (Ventrikuluslar):

*Likor serebrospinalis’ in akimi kinosilyumlarin hareketi ile
gerceklesir.

*Mikrovilluslari ile likbrden sivi rezorbe ederler ve boylece sivinin
temiz kalmasini saglarlar.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)

Plekslis Koroideus:

*Beyin, beyincik ve soganilik dokusuna giren ve bu organlarin
ventrikuluslarina sarkan, kivrimli pia mater yapraklaridir.

*Arteriyel damarlari da barindiran bu yapraklarin Gzerini tek katl
kiibik epiteller orter.

*Epiteller ince bag dokusu Uzerine otururlar.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)
Pleksiis Koroideus:
*Epitellerinin tGzerinde mikrovilluslar ve kinosilyumlar goralir.

*Pleksiis koroideus, likdr serebrospinalis’ in yaklasik yarisini salgilar,
diger yarisini ventrikuluslarin duvarindaki ependim hicre katinin

altindaki kan damarlari salgilar.

Likorin onemli bir bolum{, pleksus koroideus tarafindan geri
emilir.



Merkezi Sinir Sistemi (MSS)

MSS’ ne ait organlar iki ana madde icerir.
1. Substansiya grizeya (boz madde)

2. Substansiya alba (ak madde):

1. Sub.grizeya (boz madde):

Sinir htcreleri ve gliya hucreleri (en yaygin olani
protoplazmik astrositler, oligodendrositler) ile bunlarin
uzantilari ve kapillar agindan olusur.

Sinir hicrelerinin enerjiyle ilgili faaliyetleri icin gerekli
madde alisverisi (glikoz, oksijen) oligodendrositlerle,
sivi transportu ise protoplazmik astrositlerle saglanir.



Merkezi Sinir Sistemi (MSS)

1. Substansiya grizeya (boz madde)

*Sivi iletimini saglayan protoplazmik astrositler sadece
bu katmanda yer alir. Fibr6z astrositler ise her iki
katmanda gozlenir. Bu katmanda yer alan
oligodendrositler miyelinin tretilmesinden de
sorumludur.

*Az sayida bulunan ve MSS’ nin fagositik hiicreleri olan
mikrogliya hlicrelerinin, yaralanmalarda ve
mikroorganizmalarin beyin dokusuna gecmeleri
durumunda aktifleserek sayilari artar.



Merkezi Sinir Sistemi (MSS)
2.Substansiya Alba (ak madde):

*Yapisinda cogunlugu olusturan miyelinli
aksonlar, protoplazmik astrositler disindaki gliya
hicreleri ve 6zellikle miyelin olusturan
oligodendrositler bulunur.

* Bu katmanda esas islev yapan sinir htcreleri
bulunmaz.



Merkezi Sinir

Sistemi (MSS)

Beyin (Cerebrum):

*MSS’ nin 6ne dogru iyice gelismis biiyiik bir organidir.
Dista

*Substansiya grizeya, icte

*Substansiya alba’ dan olusur.



Merkezi Sinir

Sistemi (MSS)
Substansiya grizeya:

1.Str. Molekdulare
2.Str.piramidale externum

3.Str.piramidale internum
4.Str. polimorfikum

katmanlarindan olusur.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)

1.Str. Molektulare:

*Pia mater’ in hemen altindadir. Diger katmanlardan
daha soluktur.

*Hlcreler klicuk ve seyrektir.



Merkezi Sinir

Sistemi (MSS)
2.Str. piramidale externum:
*Kucuk piramit hicreli katmani da denir.
*Hlicrelerin kesit ylzleri daha cok tcgen sekillidir.
*Ucgenin tepesi pia matere dogrudur.
*Dentritleri Ust katmana dogru uzanr.
*Bazalinden ¢ikan aksonlar subs. albaya uzanir.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)

3.Str.piramidale internum:

*Bu katmandaki hucreler buyutkttr ve daha
derinlerde bulunur.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)

3.Str.piramidale internum:

Diger katmanda oldugu gibi dendritleri molekuler katmana
uzanir. Aksonlari ise ak maddeye dogrudur.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)

4.Str. Polimorfikum:
*Subs. alba katmanina bitisik katmandir.

*Buradaki hlicreler yuvarlak, oval, piramit, yildiz
sekilli htcreler bulunur.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)
Substansiya alba:

Subs. grizeyadan daha genis bir alani kaplar. Fibroz
astrosit, oligodendrosit ve mikrogliya hicreleri ile her
yonde seyreden miyelinli sinir tellerinden olusur.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)
Hipokampus (Kornu ammonis):

*Ventrikulus lateralislerin tabanini olusturur.

*Kuduz hastaliginin kesin tanisi bu bolgedeki sinir hticrelerinin
sitoplazmalarinda sekillenen negri cisimciklerinin gorilmesiyle
mumkundur.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)

Hipokampus (Kornu ammonis): icten disa dogru

Ependim katmani: Ventrikulus lateralislerin icini doser

Alveus katmani: Kaguk ve bliyuk piramit hiicrelerinin akson demetlerini icerir.
Oriens katmani: Polimorf sekilli sinir hticreleri bulunur.

Piramit hucreleri katmani: Kiiclik ve blylk piramit hiicreleri katmanidir.
Molekiler katman: Az sayida kicik htcreler icerir




Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)

BEYiINCIK (cerebellum):

Sagital kesitlerde bir agac dallanmasini andirir. Bu dallanma,
arbor vitae (hayat agaci) denilen gorintiiye neden olur.



Merkezi Sinir

Sistemi (MSS)

BEYiINCIK (cerebellum):

*Denge fonksiyonunun duzenlemesi

Ve
*|skelet kaslarinin kasilmasini saglayan merkezler yer alir.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)
BEYiINCIK (cerebellum):
*Substansiya grizea dista
*Substansiya alba ictedir.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)
BEYiINCIK (cerebellum):

Substansiya grizea’ da distan ice dogru tic katman
bulunur.

1.Stratum molekiilare

2.Stratum ganglivozum

3.Stratum granulozum




Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)
BEYINCIK (cerebellum):

1.Stratum molekulare: Oldukca genis olan dis katmandir. Hicreler
vildiz seklinde, miyelinsiz ve az sayidadir.

*Hlicrelerin akson ve dentritleri gortulmez
*Aksonlari Purkinje hiicrelerinin dentritleri ile sinaps yaparlar.



Merkezi Sinir

Sistemi (MSS)
BEYINCIK (cerebellum):
2.Stratum gangliyozum:

Tek sira halinde dizilmis armut seklinde iri Purkinje hiicrelerinin
olusturdugu katmandir.

*Dentritleri, molekiler katmandaki néyronlarin uzantilariyla
sinapslar yapar.
*Aksonlari miyelinlidir ve albaya dogru uzanur.



Merkezi Sinir

Sistemi (MSS)
BEYINCIK (cerebellum):
3.Stratum granulozum:

*Alba’ ya komsu olan katmandir.

*Cok fazla sinir hucresi icerir.

*Kucuk ve buylk hiicreler vardir.

*Hlicrelerin dendritleri Purkinje hiicreleri ile sinaps yaparlar.

*Aksonlari ise once ylizeye dogru yonelirler, dallanirlar, sonra ters
donus yaparak albaya dogru yol alirlar.



Merkezi Sinir

Sistemi (MSS)
BEYiINCIK (cerebellum):
Substansiya alba:

Beyinde oldugu gibi miyelinli sinir telleri ve gliya hlicrelerinden
olusur. Ayrica merkezi nukleuslar icerir.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)
BEYIN KOKU: Kavdeks

*Beyin ve beyincigi Gzerinde bulunduran ve alt kisimdan beyine
baglanan olusumdur.

*On kisimda beyin, arka kissmda omurilik bulunur.
*Pons da beyin kokiniun bir bolimuadar.

*Beyin kdklnun esas yapisi ak maddeden olusur. Boz madde ak
maddenin icinde cesitli nukleuslar icerir.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)

BEYIN KOKU: Kavdeks

*Bu nukleuslar

-Subkorteks

-Beyin bosluklari cevresi ve
-Medulla oblongata’ dadr.




Merkezi Sinir

Sistemi (MSS)

BEYIN KOKU: Kavdeks

-Subkorteks:

*Buradaki nukleuslara beyin gangliyonlari da denir.

*Korpus sitriyatum ve talamus burada bulunan en 6nemli
nukleus merkezleridir.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)
BEYiIN KOKU: Kavdeks

-Beyin bosluklari cevresi: Buradaki nukleuslar multipolar sinir
hiicrelerinden zengindir. Uclinci ventrikulusun taban bélimiini
olusturan hipotalamusta bluyuk ve kicuk hicreli cok 6nemli
nukleuslar bulunur.




Merkezi Sinir

Sistemi (MSS)

BEYIN KOKU: Kavdeks
-Beyin bosluklari cevresi:

1.Buyiik hucreli niuikleuslar: nérosekresyon yaparlar
-Nukleus supraoptikus
-Nukleus paraventrikularis




Merkezi Sinir

Sistemi (MSS)

BEYIN KOKU: Kavdeks
-Beyin bosluklari cevresi:

2. Kucuik hucreli niikleuslar: cinsel olgunluk ve genital organ
gelisimini duzenlerler

-N. arkuatus

-N. infundibularis

-N. ventromedialis




Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)

BEYiIN KOKU: Kavdeks

Medulla oblongata (sogan ilik): Beyin kokinin en distalinde
bulunan bir yapidir. Solunum, dolasim ve sindirim organlarinin
islevleri icin cok 6nemli olan sinir ntikleuslarini icerir. Cogu beyin
sinirlerinin c¢ikis yeri olmasi sebebiyle refleks organi olarak da gorev

yapar.




Merkezi Sinir

Sistemi (MSS)

OMURILIK (Medulla Spinalis):

*Beyin ve beyincikten farkli olarak boz madde ile ak maddenin
verleri degisiktir.

*Boz madde ak maddenin icinde H harfi seklindedir.



Merkezi Sinir

Sistemi (MSS)

OMURILIK (Medulla Spinalis):
Substansiya grizea (Boz madde):

*H harfinin yatay koluna komisura grizea denir.
*Omuriligin merkezinde kanalis sentralis bulunur.
* Bu kanalin ic yuzinu ependim hicreleri doser.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)
OMURILIK (Medulla Spinalis):

*Ependim htcrelerini de distan bir gliya dokusu (substansiya
jelatinoza sentralis) cevreler.

*H harfinin dikey kollarindan dorsalde bulunanlari kornu dorsale,
ventraldekilere ise kornu ventrale denir.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)
OMURILIK (Medulla Spinalis):

*Dorsal kornunun uc kismini da ince bir gliya dokusu (substansiya
jelatinoza dorsalis) sarar.

*Kornu ventrale dorsal kornu’ dan daha biyuktir.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)
OMURILIK (Medulla Spinalis):

*Dorsal ve ventral kornularin birlestigi yer pars intermediya
adini alir.

*Torako-lumbal bélgede pars intermediya her iki yana ¢ikinti
yapar; bu cikintilar kornu laterale’ dir.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)
OMURILIK (Medulla Spinalis):

Ak madde dorsal ve ventralden bolinmustir (Septum dorsale,
fissura ventralis).

*Ak madde icindeki sinir telleri omurilikten cikip beyine gidenler
va da beyinden cikip omurilige gelenlerdir.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)
OMURILIK (Medulla Spinalis):

Boz maddenin icinde bulunan en dnemli sinir
hicreleri sunlardir:

1.Somatomotorik hiicreler

2.0tonom sinir hiicreleri
a)Sempatik sinir hiicreleri
b)Parasempatik sinir hiicreleri

3.Kolumnar hiicreler

4.Refleks huicreleri (Golgi tipi hiicreler)



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)

OMURILIK (Medulla Spinalis):
1.Somatomotorik hlicreler:

*Ventral kornuda bulunan eferent ozellikteki multipolar sinir
hicreleridir.

*Ekstremiteler dizeyinde ventral kornu icerisindeki sayilari artar.



Merkezi Sinir

Sistemi (MSS)

OMURILIK (Medulla Spinalis):
1.Somatomotorik hicreler:

*Omuriligin en iri hicreleridir.

*Bunlarin kiicuik tipleri (gama motondronlar) iskelet
kaslarindaki kas mekiklerinin kasilmasindan sorumludurlar.



Merkezi Sinir

Sistemi (MSS)
OMURILIK (Medulla Spinalis):
1.Somatomotorik hiicreler:

*Blyuk tipleri ise (alfa motondronlar) iskelet kaslarini innerve
ederler.

*Bu noronlar sensibl hticreler araciligiyla uyarimlari alirlar.
*Cok uzun olan aksonlari ile uyarimlari son noktaya goturtrler.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)
OMURILIK (Medulla Spinalis):

2.0tonom sinir hicreleri:

Otonom sinir sistemi vicudumuzun solunum, sindirim,
metabolizma ve salgilama gibi dnemli islevlerini dizenler ve
yonetir.




Merkezi Sinir

Sistemi (MSS)

OMURILIK (Medulla Spinalis):
2.0tonom sinir hiicreleri:

*Otonom sinir hicreleri de eferent ozelliktedir.
*Ancak istem disi calisan doku ve organlari innerve ederler.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)
OMURILIK (Medulla Spinalis):

2.0tonom sinir hicreleri:

*Aksonlari cok uzun olmadigindan 1 veya 2 yerde ayni
Ozellikteki hlicrelerle sinaps yaparlar.

*Bu sinaps yerleri otonom gangliyonlardir.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)
OMURILIK (Medulla Spinalis):

2.0tonom sinir hicreleri:

*Otonom sinir hucreleri sempatik ve parasempatik olmak tzere 2
tiptir.

*Sempatik tirde olanlar torakolumbal bc'jlg(,ede pars
intermediyanin ¢ikintisi olan kornu laterale de bulunurlar.



Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)
OMURILIK (Medulla Spinalis):

2.0tonom sinir hicreleri:

*Parasempatik turde olanlar ise omuriligin her bélimiinde
rastlanmakla birlikte en yogun sakral bolimde bulunurlar.




Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)

OMURILIK (Medulla Spinalis):
3.Kolumnar hiicreler:

*Omuriligin 2. buyuk hicresidir. Medulla spinalisin boz
maddesinin her tarafinda bulunmakla beraber yogun olarak
kornu dorsalede bulunurlar.

*Omuriligin diger hiicrelerine oranla ¢ok sayidadir.




Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)
OMURILIK (Medulla Spinalis):

3.Kolumnar hiicreler:

Duyulari alabilme (Sensibl (aferent)) 6zelliginde olan bu
hiicrelerin dendritleri az dallanma goésterir.




Merkezi Sinir
Sistemi (MSS)
OMURILIK (Medulla Spinalis):

4.Refleks hiicreleri: Cogunlukla kornu dorsalede bulunurlar.
Kornu dorsaledeki uyarimlari kornu ventraledeki somato-motor
hicrelere ileterek islev gorirler.




Merkezi Sinir

Sistemi (MSS)

OMURILIK (Medulla Spinalis)

Substansiya alba (ak madde):

*Miyelinli ve miyelinsiz sinir telleri, daginik gliya hiicreleri ve
kan damarlarindan olusur.




Merkezi Sinir

Sistemi (MSS)
OMURILIK (Medulla Spinalis)
Substansiya alba (ak madde):

*Enine kesitte sinir tellerinin gortinimu yuvarlaktir.

*Sinir telleri, omurilikten cikip beyne giderler ya da bunun tersi
beyinden cikip omurilige gelirler.



PERIFER SINIR SISTEMI

1.Gangliyonlar
2.Perifer sinirler
3.Perifer sinir sonlanmalarindan olusur.



PERIFER SINIR

SISTEMI

1.Gangliyonlar:

*Anatomik duzeyde olusumlardir.

*Cok sayida sinir hiicresinden ve bunlarla baglantili olan (afferent,
efferent) uzantilardan ibarettir.



PERIFER SINIR

SISTEMI

1.Gangliyonlar:

*Esasini sinir htcreleri ve sinir telleri olusturur.
*Ara maddesi norogliya degil, bag dokudur.



PERIFER SINIR

SISTEMI

1.Gangliyonlar:

Gangliyonlar iki grupta toplanirlar.
1.Serebrospinal gangliyonlar

2.0tonom gangliyonlar




PERIFER SINIR
SISTEMI

1.Serebrospinal gangliyvonlar:

*Serebral ve spinal sinirler Gzerinde bulunurlar.

*Foramen intervertebralede bulunan spinal gangliyonlar buna en
lyi ornektir.



PERIFER SINIR
SISTEMI

1.Serebrospinal ganglivonlar:

*Buradaki sinir hlicreleri pseudounipolar tiptedir.
*Manto (peyk-satellit hiicreleri) tarafindan kusatilirlar.
*Sinir telleri miyelinden fakirdir.

Sinir hiicreleri ve telleri arasinda bag dokusu bulunur.



PERIFER SINIR
SISTEMI

2.0tonom ganglivonlar:

*|stegimiz disinda calisan doku ve organlari kayiran otonom
gangliyonlarin esas islev goren hiicreleri; beyinde, beyin
kdklndeki nukleuslarda ve omuriligin pars intermediyasinin
kornu lateralesinde bulunurlar.




PERIFER SINIR
SISTEMI

2.0tonom ganglivonlar:

*Kraniyospinal organlar icerisindeki ana hiicrelerden cikan aksonlar
kisa olduklarindan, innerve edecegi yere gidene kadar yollari
tzerindeki néronlarla 1 veya 2 kez sinaps yaparlar.

*Bu sinaps yerleri otonom gangliyonlardir.



PERIFER SINIR
SISTEMI
2.0tonom gangliyonlar:

*Kraniyospinal organlardaki ana hlicreden cikarak otonom
gangliyondaki diger hiicre ile sinaps yapan miyelinli birinci
aksona beyaz renkte gorunitsinden dolayi ramus komunikans
albus denir.




PERIFER SINIR
SISTEMI
2.0tonom gangliyonlar:

*Otonom gangliyondaki ikinci hiicreden cikarak innerve
edecegi doku ya da organa giden akson miyelinsizdir. Boz ya
da gri renkte oldugundan ramus komunikans grizeyus
denir.




PERIFER SINIR
SISTEMI
2.0tonom gangliyonlar:

*Otonom gangliyonlardaki sinir hucreleri cogunlukla multipolardir.

*Otonom sinir sisteminin esas islevi ic ortamin sabit tutularak
surekliligin saglanmasi ve vicudun faaliyetlerinin dizenlenmesidir.



PERIFER SINIR SISTEMI
2.0tonom gangliyonlar:

iki gruptur.
1.Sempatik sistem gangliyonlari
2.Parasempatik sistem gangliyonlari



PERIFER SINIR

SISTEMI

1.Sempatik sistem gangliyonlari:

Bu sisteme ait iki tip gangliyon vardir:
a)Paravertebral gangliyonlar
b)Prevertebral gangliyonlar



PERIFER SINIR

SISTEMI
1.Sempatik sistem gangliyonlari:
a)Paravertebral gangliyonlar:

*Omuriligin hemen yakinindaki gangliyonlardir.

*Omurilikteki birinci hiicreden c¢ikan sinir teli (ramus komunikans
albus) paravertebral gangliyondaki ikinci htcre ile sinaps yaparlar.

*Buradan cikan teller de ramus komunikans grizeyus’ u olustururlar.



PERIFER SINIR

SISTEMI

1.Sempatik sistem gangliyonlari:
a)Paravertebral gangliyonlar:

Paravertebral gangliyondaki ikinci hiicreden ¢ikan bazi aksonlar
sinaps yapmadan organlara gidebilirler.



PERIFER SINIR

SISTEMI
1.Sempatik sistem gangliyonlari:
b)Prevertebral gangliyonlar:

*Bunlar gégus ya da karin
boslugundaki izole gangliyonlardir.

*Paravertebral gangliyonlardan
ayrilan sinir telleri toplulugu
(ramus komunikans grizeyus)
uyarilacak organin kendisine degil
vicut bosluklarinda bulunan bu
gangliyonlara gelir. Organlara (diz
kaslar, kalp kasi, bezler vs.) dagilis
bu gangliyonlardan sonra olur.



PERIFER SINIR
SISTEMI
2.Parasempatik sistem gangliyonlari:

*Serebrospinal organlardaki ana hiicrelerden cikan parasempatik
sinir aksonlari, uyarilacak organa kesintiye ugramadan gider.

*Organin duvarinda parasempatik sistemin uc néronlari ile
sinaps yaparlar.



PERIFER SINIR
SISTEMI
2.Parasempatik sistem gangliyonlari:

Sinaps yerindeki bu néronlar ve bunlara ait uzantilar, bir ag (pleksus)
sekillendirirler. Bu topluluga intramural gangliyonlar denir.

*Buradaki u¢c noéronlardan cikan kisa son sinir telleri organin icinde
(dliz kaslar, kalp kasi, bezler vs.) dagilirlar.



PERIFER SINIR
SISTEMI
2.Perifer Sinirler:

*Bunlar da gangliyonlar gibi makroskobik olusumlardir.
*Bag doku ile sarili sinir iplikleri demetlerinden olusur.

*MSS’ den cikarak perifere giden motorik, sempatik ve
parasempatik sinir telleri ve periferden merkeze gelen sensibl
sinir tellerinden ibarettir.



PERIFER SINIR
SISTEMI
2.Perifer Sinirler:

*Bir cok sinir teli aralarinda ¢cok az bag doku (endonéyriyum)
bulunan demetler olusturur.

*Boyle birkac demeti distan genisce bir bag doku (perinéyriyum)
kusatir.

*Boyle demetleri de en distan epindyriyum adi verilen genis bir
bag doku kitlesi sararak perifer sinirler olusur.



PERIFER SINIR
SISTEMI
3.Perifer sinir sonlanmalari:

*Bazi sinir sonlanmalari innerve ettikleri dokulardaki diger
hiicreler arasinda basit olarak sonlanirlar.

*Bazi sinir sonlanmalari ise innerve ettikleri dokulardaki
hiicrelerle karisik yapida 6zel birlesmeler yaparlar.



PERIFER SINIR
SISTEMI
3.Perifer sinir sonlanmalari:

Perifer sinirler viicudun son noktalarinda 6zel yapilar olusturarak
sonlanirlar.



PERIFER SINIR
SISTEMI

3.Perifer sinir sonlanmalari:

Bunlar iskelet kaslarina kontraksiyon yaptiran eferent
(somatomotorik) sinir sonlari ile, dis ortamdan gelen ya
da organizma icinde olusan cesitli tipteki uyarimlari
alarak merkezi sinir sistemine ileten aferent (sensibl)
sinir sonlaridir.




PERIFER SINIR
SISTEMI
3.Perifer sinir sonlanmalari:

-Motor ve
-Duyusal (sensible) sinir sonlanmalari olarak iki grup olustururlar.




PERIFER SINIR
SISTEMI
3.Perifer sinir sonlanmalari:
Motor sinir sonlanmalari:

*Iskelet kasi tellerinde kasilmanin ortaya cikmasini saglayan
sonlanmalardir.

*|skelet kasi teline yaklasan sinir teli miyelinini kaybeder,
birbirleriyle anastomozlasan bir cok kola ayrilir.



PERIFER SINIR
SISTEMI
3.Perifer sinir

sonlanmalari:

Motor sinir
sonlanmalari:

*Sinir telinin norolemi
ile kas telinin
sarkolemi karsi karsiya
gelir ve oval, disk
seklinde bir alan

meydana gelir (motor
plak)



PERIFER SINIR

SISTEMI

3.Perifer sinir sonlanmalari:
Motor sinir sonlanmalari:

*Sinir telinin norolemi ile kas telinin sarkolemi karsilikli olarak yer
alan bu yapida sinaps araligina noérotransmitter madde dokilerek
kaslarin kasilmasi saglanir.



PERIFER SINIR

SISTEMI

3.Perifer sinir sonlanmalari:
Motor sinir sonlanmalari:

*Motor sinir sonlanmalarini 1sik mikroskobunda rutin boyama
yontemleriyle belirlemek zordur. Ancak gimusleme, altin gibi
boyamalarla belirgin hale getirilebilir.



PERIFER SINIR
SISTEMI
3.Perifer sinir sonlanmalari:

Motor sinir sonlanmalari:

*Diiz kaslara ve kalp kasina gelen sinir sonlanmalari miyelinsiz ve
oldukca incedirler.

Iskelet kaslarindan farkli olarak 6ze seklinde kiicuik siskinlikler
yaparlar.



PERIFER SINIR
SISTEMI
3.Perifer sinir sonlanmalari:

Motor sinir sonlanmalari:

*Parasempatik sinirlere ait sinir sonu asetil kolin iceren kucuk

vezikiller ve sempatik sinirlere ait sinir sonu ise norepinefrin iceren
buyuk vezikilleri icerir.



PERIFER SINIR
SISTEMI

3.Perifer sinir sonlanmalari:
Sensibl sinir sonlanmalart:
1.iskelet kaslarinda sonlanma
2.Epitel doku icerisinde sonlanma
3.Bag dokuda sonlanma
olmak UGzere 3 grup olustururlar.




PERIFER SINIR

SISTEMI

3.Perifer sinir sonlanmalari:
Sensibl sinir sonlanmalari:

1.iskelet kaslarinda sonlanma:

Kas teli Uzerinde, kas mekiklerinde ve tendolar Gizerinde
gorularler. Basit yapida olan sinir sonu miyelinini kaybederek kas
teli Gzerinde yer alirlar.




PERIFER SINIR
SISTEMI
3.Perifer sinir sonlanmalari:
Sensibl sinir sonlanmalart:
1.iskelet kaslarinda sonlanma:
Iskelet kaslarinin veya tendolarin uzama derecelerini belirler.

Iskelet kaslarinin uzama ve gerginlik derecelerini belirleyen kas
mekikleri cok sayida duyusal sinir tellerini icerir.




PERIFER SINIR

SISTEMI

3.Perifer sinir sonlanmalari:
Sensibl sinir sonlanmalari:

2.Epitel doku icerisinde sonlanma

Serbest sonlanmadir. Batun kiliflarini kaybeden sinir teli cok ince
uclarla ya da hafif siskinliklerle son bulur.




PERIFER SINIR
SISTEMI
3.Perifer sinir sonlanmalari:
Sensibl sinir sonlanmalari:
3.Bag dokuda sonlanma:

Sonlanilan bolgelerde cesitli yapida uc cisimlere sahiptir. Dokunum,
soguk, sicak, basinc¢ ve gerilim gibi duyularin alinmasini saglar.
-Merkel hicreleri

-Krause, Grandry, Meissner cisimcikleri

-Vater- pacini tipi lamelli cisimcikler vs.




PERIFER SINIR
SISTEMI
3.Perifer sinir sonlanmalari:

Sensibl sinir sonlanmalari:

3.Bag dokuda sonlanma:

Krause cisimcigi, dokunum ve sicak-soguk duyusunun alinmasini
saglar.




PERIFER SINIR
SISTEMI
3.Perifer sinir sonlanmalari:

Sensibl sinir sonlanmalari:

3.Bag dokuda sonlanma:

Meissner cisimcigi, oval veya elips biciminde olup bag dokuda
kapsulle cevrilmistir. Dokunum duyusunu alan bu cisimcik
epidermisin altindaki bag dokuda, parmak uclarinda, el ve ayak
tabanlarinda ve meme basinda bulunur.




PERIFER SINIR
SISTEMI
3.Perifer sinir sonlanmalari:
Sensibl sinir sonlanmalari:

3.Bag dokuda sonlanma:

Vater-Pacini cisimcigi, basin¢ ve gerilim duyularini alan, sogan kesiti
vapisinda cisimciklerdir. Seréz zarlar, mezenteriyum ve derinin
dermisinin alt kisimlarinda bulunurlar.




TESEKKURLER...



