DOLASIM SISTEMI



Dolasim Sisteminin fonksiyonu

* Sistem icinde dolasan kan yardimi ile O, ve
besin maddelerinin dokulara tasinmasi, CO,
ve diger atik maddelerin dokulardan
uzaklastirilmasidir.

* Ayrica vucut isisinin dizenlenmesi, hormon
ve antikorlarin tasinmasini saglar.



Dolasim sistemi iki fonksiyonel bélimden olusur:

1. Kan dolasim sistemi: Kalp tarafindan dizenli
olarak pompalanan kanin damar sistemi icinde
surekli bir sekilde dolasimini saglar. Bu sistemin
kan ve dokular arasinda kani kilcallara kadar
tasiyarak metabolit ve gazlarin degisimini saglayan
bolimi ARTERIYEL SISTEM, kani kilcallardan kalbe
geri getiren bdlimu ise VENOZ SISTEM olarak
tanimlanir.

2. Lenf dolasim sistemi: Dokular arasi sivinin kan
dolasimina geri donudsuni saglayan pasif bir
drenaj sistemidir.




KALP

*Dolasim sisteminin merkezi organidir.

*Kani dolasim sistemine ritmik kasilimlarla pompalayan kalp kasi
dokusundan yapilmis bir organdir.

*Kalbin 4 odacigindan 2’ si kani alan atriumlar, 2’ si de kani
kalpten dolasima gonderen ventrikuluslardir.

*Kan, ventrikuluslarin kasilmasiyla kan damarlarina pompalanir.

*Bu anda genisleyen atriumlara kan dolar. Atriyumlarin
kasilmasiyla da buradaki kan, genisleyen ventrikuluslara gecer.




Buyuk ve kucuk dolasim nedir?

Kiiclik dolasim (Akciger dolasimi) :
* Kani kalpten akcigerlere, akcigerlerden kalbe tasiyan dolasimdir.

* Sag ventrikilden (karinciktan) A.pulmonalis ile ¢ikan CO, yukli
kan, O, yliklenmis olarak V.pulmonalis ile sol atriyuma doéner.



Blyuk dolasim (sistemik dolasim):

*Kani kalpten vicudun tim dokularina, bu dokulardan da
geriye kalbe tasiyan dolasimdir.

*Sol ventrikilden (karinciktan) aorta ile ¢ikan O, ve besin
maddesi yukli kan, tum vucut dokularina gider, V. kava
kranialis ve V. kava kaudalis ile sag atriyuma doner.



KALP

*Atriyumlarla ventrikuluslar anulus fibrozus ile
birbirlerinden ayrilirlar.

*Kompakt bag dokulu bu zarin Gzerinde 4 delikcik bulunur.

*Sag ve solda atriyum ve ventrikuluslari birbirine baglayan
birer delikcik,

solda aortaya, sagda A.pulmonalis’ e acilan birer delikgcik
bulunur.



KALP

Kalp delikcikleri etrafinda valviil adi verilen 6zel uzantilar vardir.

Kalbin valvulleri endotel kivrimindan gelisir; dis yuzleri
tamamiyla endotel hicreleri ile ortilmustur. I¢ kissmda fibroz
dokudan merkeze sahiptir.

Fibroz doku, kalp iskeleti icinde korda tendinea olarak
adlandirilan ipliksel uzantilar ile devam eder.

Korda tendinea’ lar Ventrikiiller kontraksiyon yaptigi zaman
kapaklarin tersine donmesini engeller.




KALP

* Valvula trikuspitalis sag atrium ile sag ventrikulus
arasinda.

e Valvula bikuspitalis (mitral kapak): Sol atrium ile sol
ventrikulus arasinda.

e FOtusta sag ve sol kulakciklar arasinda foramen ovale

denilen delik bulunur, dogumdan sonra fossa ovale adini
alir.



KALP

* A.Pulmonalis ile Aortun kalpten ciktiklari yerde Valvula
semilunaris denilen kapaklar bulunur.

* Atriyoventrikuler kapakciklar, ventrikller kanin

atriyumlara geri dontsinu engeller; semilunar kapakciklar
ise kanin kalbe geri dontsinu engeller.



Kalp calismasinin i¢c regulasyonu

Kalp kontraksiyonlari 6zellesmis kalp kasi hticreleri tarafindan
senkronize edilir. Kalp kasi sinir sisteminden herhangi bir uyari
almaksizin ritmik kontraksiyonlar yapabilecek kapasitededir.
Kontraksiyonlarin baslangici SINOATRIYAL DUGUM’ ddir.

Sinoatriyal digumu, sag atriyum ile V. kava kranialisin birlesme
verinde kalp kasi hucrelerinden 6zellesmis olan htcreler
olusturur, kalp kasi hiicrelerine gore daha az sayida miyofibril
tasir ve daha kicuktur. Sinoatriyal dugum, uyarimlari stratle
kalbin diger bolimlerine gonderir.
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Kalp calismasinin i¢ regulasyonu

* Sino-atriyal digimden cikan uyarilar ATRIYO-
VENTRIKULER DUGUM’ de toplanir, gliclenir ve
atriyoventrikuler demetler araciligi ile ventriktllere
gecer,

* kollara ayrilarak subendokardiyum denilen bag doku
katmani icindeki Purkinje tellerinde sonlanir.



Kalp calismasinin ic
regulasyonu

* Purkinje hucreleri kalp kasi hucrelerinden daha buyuktur.
e Kalp kasi hiicrelerinden modifiye olan bu hiicrelerde iletim hizi
kalp kasi hiicrelerine gore 4 kat fazladir.

* Kontraksiyon atriyumda baslar, kan kuvvetle ventrikillere
gonderilir, ventrikitllerde baslayan kontraksiyon dalgasi kanin
kalpten kuvvetle aorta ve A. pulmonalise gonderilmesini

saglar.
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Kalp Fonksiyonlarinin Sistemik
Dlizenlenmesi

e Kalp sinirler ya da diger dis uyaranlar ile
uyariimadan ritmik kontraksiyonlar yapabilir;
ancak, otonom sinirler, kontraksiyonlarin hizini
degistirebilir.

* Parasempatik uyarilar kontraksiyonlari
yavaslatirken, sempatik sinirler
kontraksiyonlari hizlandirir.
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Kalbin yapisi:
 Endokardiyum, miyokardiyum ve epikardiyum diye
tc katmani vardir.

e Sol karincik sag karincik kasindan uc¢ kat daha kalin
ve gucludur.



Endokardiyum:

Kalbin ic yuzunu orten katmandir.

Limenden itibaren endotel ve subendotelden olusur.
Endotel, tek kath yassi epitel hicrelerinden olusmustur.

Subendotel, fibroelastik bag dokudan meydana gelmistir.
Purkinje htcreleri de bu katmanda yer alir.



Miyokardiyum:

Kalp duvarinin esas unsurunu olusturan katmandir.
Ventrikullerdeki kalinligi kasin kontraksiyonu nedeni
ile atriyumlara oranla daha kalindir.



Epikardiyum
Kalp kesesinin seroz zari olan perikardin viseral yapragidir.

Perikard, kalp kesesinin duvarini olusturduktan sonra kalbin
Uzerine gecer ve viseral yaprak olarak onu da orter.

Kalbin besleyici damarlari olan koroner arterler, 6zellikle epikard
ve endokard’ da anastomozlasarak bol kilcal agi yapar.



KALP KASI DOKUSU

*Tek cekirdeklidir, cekirdekler hiicrenin merkezinde yer alir.
*Interkalat diskler ve kollateral baglar icerir,

*Hlcreler pes pese birbiri ile bagldirlar,

* Aktin ve miyozin filamanhdir, cizgili olmasiyla iskelet kaslarina
benzerler.



KALP KASI DOKUSU

e Kas tellerin birbirine baglandiklari yerler interkalat
diskler olarak tarif edilir

* Bu baglanti yerleri ayni zamanda uyarimlarin
hiicreden hlicreye gecisini de saglar



KALP KASI DOKUSU

*Kalp kasi tellerinde sarkoplazma retikulumu bol
olmamasina karsin enine tubuluslar iyi gelismistir.

Uyarim ve besin maddelerinin kas tellerinin derinlerine
letilmesini saglar.

Kalp kasinda terminal sisternler yerine basit diyadlar
gelismis, sarkolemin yaptigi invaginasyonlar kalsiyum
depo eden kesecikleri olusturmustur.



KAN DAMARLARI

Kan damarlari kanin akis yonine gore
* Arterler

e Kapillarlar

* Venler

seklinde siralanirlar.



» ARTERIYEL SISTEM

= Kalbin ventrikuluslarindan pompalanan kani kilcal damarlara
kadar tasirlar.

= Dallandikga ¢api kugulen goturucu damarlar olup gorevi
dokulara kan, oksijen ve besin saglamaktir.



Al e

Arterlerin siniflandirilmasi

Elastik (bUyuk-tastyici) arterler
Muskuler (orta-dagitici) arterler
Kicuk arter ve arterioller

Ozel yapih arterler

Kapillar (kilcal) damarlar



. Elastik arterler(Biiyilik arterler):

Kalpten cikan damarlar (Aorta, A. pulmonalis, A. karotis
kommunis) bu gruptadir.

Kani muskuler arterlere ilettigi icin iletici arterler de denir.
Bunlarin gorevi kanin kalpten uzaklastiriimasidir.

Bu arterler ayni zamanda kalp atimi sonucu olusan basing
dalgalanmalarini yumusatirlar.

Kalpten uzaklastikca arter basinci ve kan akim hizi diiser. Duvarlari
esnek ve dayanikhdir.



1.Elastik arterler (Biliylik arterler):

*Limenleri genistir, duvar yapilari lumenden itibaren 3
bolimden olusur.

1.TUNIKA INTIMA
2.TUNIKA MEDIYA
3.TUNIKA ADVENTISYA



Tunika intima:

Endotel: Tek katli yassi endotel hiicrelerinden yapilmistir. Endotel
hiicreleri sitoplazmasinda su, makromolekul ve elektrolitlerin
tasinmasi ile ilgili veziklllerin yanisira, trombositlerin
pthtilasmasini ve koagulasyonunu saglayan

Faktor VIl proteini bulunur. Bu proteinin eksikliginde endotel
hiicrelerinde meydana gelen bir hasar trombosit adhezyonunu
zayiflatarak kanamanin uzamasina neden olur.

Subendotel: Fibroblastlar, kollagen iplikler ve az sayidaki diiz kas
hiicrelerinin olusturdugu bag dokusu katmandir.

Lamina elastika interna: Elastik ipliklerin olusturdugu bir
katmandir. Aorta ve A. pulmonalis disindaki elastik arterlerde
goralur.



* Tunika Mediya:

Konsantrik siralanan elastik membranlardan olusur. Elastik
membranlar arasinda duz kas hucreleri bulunur. Elastik iplik
lamelleri yer yer kopuntulu seyrettigi icin membrana fenestrata
olarak da adlandirilir. Bu fenestralar (yariklar), damar [imeninden
gecen oksijen ve besin maddelerinin damar duvarina diftizyon ile
yayllmasini saglar.

Tunika mediyanin dis kisimlarinda elastik iplikler yogunlasarak L.
elastika eksterna adi verilen katmani olusturur.



Tunika Adventisya:

*Gevsek bag dokulu ince bir kattir. Buradaki kollagen

iplikler damar duvarinin gereginden fazla gerilmesini
Onler.

*Adventisya tabakasi genellikle icinden gectigi organin
etrafini saran bag dokusu ile kaynasir.



2. Muskiler arterler (orta-dagitici arterler):

Lamina elastika interna ve eksterna katmanlari ile elastik
arterlerden kolaylikla ayirt edilebilir.

Tunika intima: Elastik artere gore daha incedir. Yasla birlikte
hicrelerde yag birikimi olur.

Tek kath yassi endotel hicreleri limeni sinirlandirir.
Altinda subendotel bulunur.

Intimay! mediya,dan ayiran sinir, elastik ipliklerden olusan, L.
elastika interna’ dir.




2. Muskiiler arterler (orta-dagitici arterler):

* Tunika Mediya: En kalin katmandir. Sirkuler seyirli diiz kas hucreleri
katmanindan olusur. Arter dallanarak en kuctk kollarina ayrildiginda
bu diiz kas hucreleri 3-4 sirali bir kas kilifina dénutsur.

e Ozellikle bliyiik muskuler arterlerin duvarlarinda L. elastika eksterna
tabakasi bulunur.

Tunika Adventisya: Damarin uzunluguna seyreden kollagen ve
elastik iplikler ile fibroblastlardan olusmuslardir. Vaza vazorumlar ve
miyelinsiz sinir sonlanmalari vardir.



Vasa Vasorum

Blyuk damarlarda, vasa vasorum (damarin damarlari) adventisyada
ve mediyanin dis kisminda fazlaca dallanur.

Blyuk arterlerde beslenme diffliizyonla zor olacagindan adventisya
ve mediyanin gerekli metabolitlerini vasa vasorumlar saglar.

Venlerde, arterlerden daha fazla sayida goralur.

Vasa vasorum’ larin sayica cok fazla olmasi vendz kandaki oksijen ve
besin kithgi ile aciklanabilir.



3.Kucuk arter ve arteriyoller

* Bunlar tunika mediyadaki duz kas hicrelerinin
sayisindan ayirt edilebilir. Arteriyollerde diz kas hucre
katmanlarinin sayisi sadece 1-2 iken, klictik arterlerde
8-10" a kadar cikabilmektedir.

* Arteriyoller, kilcal damarlara gecen kan akimini
dizenleyen damarlardir.

Katmanlari:
1.Tunika intima
Endotel
Subendotel
Lamina elastika interna
2. Tunika mediya
3.Tunika adventisya



4.0ZEL YAPILI ARTERLER

Bazi organ arterlerinde gorilen 6zel yapilar, dolasimi
dizenleyici mekanizmalar olarak gérev yaparlar. Bunlar cesitli
tiplerdedir.

1. TERMINAL ARTERLER: Dalak, bébrek ve gz gibi bazi

organlarda arterler kilcallara ayrilmadan ya da arteriyovendz
anastomoz olusturmadan tek bir arter ile organi beslerler. Bu
damarlarin tikanmasi sonucunda ilgili organda besleme
bozukluguna bagli 6ltim olur.



2. YASTIKCIKLI ARTERLER:

* Bu tip arterlerin intimasinda epiteloid hiicreler adi
verilen duz kas hlcreleri bulunur. Bu hiicreler
kasildiklarinda intima limene dogru kabarir. Yastik
seklindeki bu kabarti arter [imenini daraltir. (Bobrekte
glomerulusa gelen afferent arteriol)



3. ARTERIYO-VENOZ ANASTOMOZLAR:

Capilary bed

Burada, arteriyel kan, kilcal agina gecmeden vendz yarima ulasir.

Arter ve ven arasinda kisa yoldan baglanti yapan bir damar kolu
vardir.

Ozellikle deride parmak uclarinda, burun, dudaklarda
termoregulasyonu saglarken, penis ve klitorisin erektil
dokusunda erektil cevabin baslamasini saglar.

Arteriyovendz anastomoz ¢cogunlukla cok kivrimlidir. Duvari
oldukca kalin duz kasa sahiptir, cevresinde bag doku adeta bir
kapsul olusturmustur ve sempatik sinirlerden zengindir. Uyarim
oldugu zaman kaslarin kontraksiyonu ile kan kapillar aginda
dolasir; uyarim olmadigi zaman kaslar gevseyecegi icin kan
kapillarlara ugramadan venullere gecer. Radal arty occuded

Simplé arlenovenous anasiomosis
{ANASIOMOSIS &Manovencsa simplex)

Artariolew_

Venule

Pallor produced
by clenching

Unclenched hand turns [« |
because of ulnar artery and
connecting arches




Arteriyel kan basincinin
duzenlenmesi

* Damarlarin sempatik sistem innervasyonu
vazokonstriksiyona, parasempatik sistem ile
innervasyonu vasodilatasyona sebep olur.

* Pompa gibi calisan kalp, her kontraksiyonda elastik
arterlere kani basing ile génderir. Kontraksiyonlar
arasindaki dinlenme evresi kanin elastik arterlere
gonderilmesinin aralikli olarak gerceklesmesini
saglar.

* Elastik arter duvarindaki elastik iplikler dinlenme
evresinde hafifce blzulur, arter tekrar eski capina
doner. Dolayisi ile kant ileri dogru ilerletme firsati
yaratiimis olur.



5. Kilcal Damarlar
= Dolasim sisteminin fonksiyonel Uniteleridir.

= Kan ile dokular arasindaki madde ve gaz alis verisi bu
damarlar bolumunde gerceklesir.

= Arteriyollerin son kollari buralara acilir.

= Bunlar, bol dallanma gosteren ve birbirleriyle anastomozlasan
Kilcal borucuklardir.

= Bir arteriyolden ayrilan kilcal borucuklarin i¢c hacimleri toplami,
arteriyolunkinden fazladir.

= Boylece kan basinci ve kan akim hizi duser ve kan ile gevre
dokular arasinda gecisler saglanir.



5. Kilcal Damarlar

+ Kilcal damarlar, kikirdak, kornea
ve epitel doku disindaki butun
dokularda bulunur.

« Cevrelerinde gevsek bag dokusu
Bulunur.

« Duvar yapilari intima’ dan ibarettir.
- Intimayi olusturan endotel
hucreleri ¢cok yassi poligonaldir.

Bu hucreler, bazal membran uzerine
otururlar. Endotel hucrelerinin Uzerine
oturdugu ince bazal membran retikulum
Iplikleriyle desteklenir.

* Ancak bazal membran

icermeyen kilcallar da vardir.




5. Kilcal Damarlar

* Intimay! olusturan endotel
hucrelerin ¢ekirdekleri lumene
dogru kubbelenir.

« Birbirine komsu olan endotel
Hucrelerinin baglantilari girintili
cikintihdir ve aralarinda yer yer
aciklhiklar vardir.

« Bu hucreler arasi agikliklardan iki yonlu madde gecisi saglanir.

« Metabolik aktivitesi fazla olan dokularda (bobrek, karaciger,
akciger,kalp, cizgili kaslar, beyin korteksi) kilcal damarlar ¢oktur.

« Siki bag doku, tendon ve duz kas gibi metabolizmanin yavas oldugu
dokularda ise azdir.



5. Kilcal Damarlar

Kilcallar tek bir endotel hiicresinden yapilmis damarlardir.

Iki-Gic endotel hiicresinden olusan daha buyiik kilcal damarlar
da vardir.

Bazi kilcallari distan bag dokudan kdken alan perisit=adventisyal
hiucreler=rouget hucreleri adi verilen 6zel hiicreler sarar.

Bunlarin icerdigi aktin filamanlarina bagl olarak kilcallarin ¢api
ve kan akimi degisir.



5. Kilcal Damarlar

* Akim hizi cok yavasladigi zaman duvar yapisi da elverisli
oldugundan kan sivisi ekstraselller alana gecer.

e Doku sivisi adini alan ve albumin iceren bu ekstraseluler sivi lenf
damarlari ve venuller yoluyla dolasima geri doner.

* Yogun metabolizma gosteren organlarin kilcallarinda endotel
hiicrelerinin sitoplazmasinda bol miktarda pinositoz vezikuli
goralur.



5. Kilcal Damarlar

Madde alisverisine bagli olarak kilcallarin duvar yapilarinda farklilik
bulunur. Buna goére 3 tir kilcaldan s6z edilir.

1. Kapali kilcal (Suirekli kilcal):

2. Pencereli kilcallar:

3. Acik (Sinusoidal) kilcallar:



1.Kapah (surekli) kilcal:

Kas, sinir, bag dokuda ve beyinde bulunur. Kilcal duvarindaki
endotel hiicreleri arasinda zonula okludensler vardir.

Alis veris oldukca sinirlandirilmistir.

Bazal membrana eklenik perisitler ya da beyindeki kilcallarda
oldugu gibi gliya hiicreleri kilcal duvarini daha da
kalinlastirarak gecirgenligini engellerler.



2. Pencereli kilcallar
Ozellikle yogun sivi degisimi olan yerlerde rastlanr.

(")rneg‘jin; Bobrek, barsak, endokrin bezler gibi kan ile doku
arasinda madde degisiminin hizli gergeklestigi dokularda
bulunurlar.

Endotel katmani, dlizenli araliklarla fenestrasyon gosterir.



3. Acik (sinusiodal) kilcallar:

Kemik iligi, karaciger, dalak, lenfoid organlar ve bazi endokrin
bezlerde gorulur.

Endotel hucrelerinde birliktelik bozulmustur.

Aralarinda genis acikliklar gorular.

Bazal membran ya hi¢ yoktur ya da ¢ok ince ve kesintilidir.
Kan plazmasi damar yatagindan ¢cikmis durumdadir.

Bu tur kilcallarin [uUmenleri genisleme gosterdiginden
Sinuzoid’ ler de denir.

Endotel hucreleri organa ait doku ile dogrudan iligkidedir.



Venoz sistem

Kalbin atriyumlarina acilan ve kilcal damarlar ile
toplanan kani capi giderek artan damarlar ile kalbe geri
getiren damarlardir.

Kan, venler icinde daha disuk basincla dolastigindan
venlerin duvari kendine eslik eden arterinkinden incedir.

Kan basincinin dusukligi sonucu, yercekiminin de
etkisiyle 6zellikle ekstremite venlerinde kan adeta
durgunlasir.



Venoz Sistem

* Buvenlerde, kanin geri akisini 6nleyen, intima katinin
limene dogru yaptigi cikintilardan olusmus yapilar
(valviller) bulunur.

* Daima karsilikli ciftler olusturan bu kapakciklarin uclari
kalbe yoneliktir. Vendz kani kalbe dogru yoneltirler.

Venler Uc baslikta incelenir.

* Venulller ve kucuk venalar
* Ortavenalar
* Buylk venalar



Veniuller ve kuguk
venalar:

Venuller kilcallara
benzer ancak daha
buyuktuarler. Damar
duvarinda
perisitlerin yerine
diz kas hucreleri
icertir.



Kucuk venalar:

Katmanlari;

1. Tunika intima

2. Tunika mediya: 2-3 sirali duz kas hucreleri
3. Tunika adventisya.

Valvuller kuguk venalarda gorulmeye baglar.



Orta venalar:

Ekstremitelerin drenajini yapan venalardir. Katmanlari;

Tunika intima:Endotel ve subendotel katmanlarindan olusur.

Tunika mediya: Birlikte seyrettigi arterin mediyasina gore oldukca
incedir.

Tunika adventisya




 Buyuk venalar: Ekstremiteler,
bas, karaciger ve vicut
duvarindan gelen ven6z kani
kalbe tasiyan damarlardir. Orn.;
V.kava, V.pulmonalis V.hepatika,
V.jugularis katmanlari;

VEN

1.Tunika intima: Orta venalar ile
benzer yapidadir. Endotel ve
subendotel katmanlarindan _
olusur. ¢

2.Tunika mediya: Cogunlukla bu P Ad i ‘
katman yok ya da cok incedir. ! 5 Mg
Ancak ekstremitelerin yuzlek s _-"‘5’ N -; =
venalarinda iyi gelismis bir . A
muskuler katman yercekimine NS
karsi diren¢ olusturmaya yonelik & b ‘i’l '
olarak yer alir. v




3.Tunika adventisya:
*Adventisya venlerin duvar
kalinliginda en fazla pay:
olan kattir.

*Bol miktarda kollagen ve
elastik iplik bulunur.

*Kalbe bosalmalarina az bir
mesafe kala vena kava ve
pulmoner venlerin
adventisyasinda kalp
kaslarinin bulundugu
gorulur.

*Bazi buyuk venlerin
adventisyalarinda duz kas
demetleri yer alir.

VEN

) -



Adventisyadaki kaslar damar
duvarini guglendirmekte ve
damarin gerilmesini

onlemektedir.
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VENOZ SINUS’ LAR

Bazi organlarda ven baslangiclari birbirleriyle anastomozlasan

genislemeler yaparak duvari incelir. Bunlara venoz sinus’ lar
denir.

Dalakta ve kemik iliginde bol miktarda rastlanir.

Venoz sinuslar damarlar gibi kapali olmayip acik kanalciklar
seklindedir ve etraflarinda retikulum htcreleriyle sarilirlar.

Venoz sinuslarda tam bir endotelyal 6rtiu s6z konusu degildir.

Bu nedenle de sinus icerigi, retikulum htcrelerinin arasindan
kolaylikla gecer.

Sinuslara bitisik olan retikulum hucrelerine Kiyi hiicreleri
(retikilo-endotelyal hiicreler) denir.

lleri derecede fagositoz aktivitesine sahiptirler



Lenfatik damar sistemi

Dokular arasi sivinin dokulararasi bosluklardan kardiyovaskdiler
sisteme geri donlisinu saglayan tek yonlu bir damar sistemidir.

Kan damarlari simetriktir. Yani bir arterin karsiligi olarak genellikle
bir ven bulunur ve yan yana uzanirlar.

Lenf damarlari ise unilateraldir.

Vicudun her tarafindan kor kilcal kesecikler olarak baslar ve giderek
birbirleriyle birlese birlese blyuk capli lenf damarlarini olustururlar.



Lenfatik damar sistemi

Sonucta en buyuk lenf damarlarini (duktus torasikus ve duktus
lenfatikus dekster) sekillendirerek bliytuk kan dolasimina karisirlar.

Yollari Gzerindeki lenf digumlerine ugrayarak seyrederler.

Lenfatik sistemin gorevi dokular arasina sizan plazma proteinlerini
ve sivisini kana geri goéturmek, lenf digtimlerinde olusan
immunglobulinleri ve lenfositleri kana vermektir.



Lenfatik damar sistemi

* Lenfatik kapillarlar merkezi sinir sistemi, kornea, ic kulak, epidermis,
kikirdak ve kemik hari¢c tim dokularda bulunur.

e Lenf kilcallari kan kilcallarina benzerse de capinin daha buyuk
olmasi, endotel hiicrelerinin daha ince ve biraz daha buyluk olmasi
ile ayirt edilir. Bazal lamina cogunlukla bulunmaz.

* Perisitler de bulunmaz.



Lenfatik damar sistemi

Lenf damarlarini kiicik ya da orta venalardan ayirt etmek cok kolay
degildir. Ancak komsu oldugu venadan daha ince duvarli olmasi ve
limeninde kan hicreleri yerine birkac lenfosit bulunmasi ile ayirt
edilir.

Kicuk lenf damarlari ince endotel ve disinda ¢ok ince gevsek bag
dokudan olusur.

Orta ve buyuk capli lenf damarlarinda damar duvarina 6zgu olan 3
tabaka tanimlanabilir. Buyuk lenf damarlarinda serbest uclari lenf
akimi yonunde olan semilunar lenf kapakgiklari vardir.
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