Lenfoid Organlar



* Primer ve Sekonder Lenfoid Organlar

« Lenfoid organlar thoracic ductuslar boyunca yerlesirler



« Lenfoid organlarin ¢atisini retikuler bag doku meydana
getirir.

* Retikulum iplikleriyle desteklenen retikulum hucrelerinin
sitoplazmik uzantilari arasindaki bosluklar ozellikle
lenfositlerle doludur.

« Lenfoid organlarin bu yapisi Lenfoid doku olarak
adlandirilir.



Lenfoid doku ya diffuz bigimde ya da organ seklindedir.

Organ seklinde olmayan lenfoid doku subepitelyal konumdadir, yani bag
doku icerisindedir. Orn. Lenfosit infiltrasyonlari, soliter ve agregat lenf
follikulleri.

Bunlar o6zellikle bosluklu organlarin mukozalarinin bag dokulu kisimlarinda
yerlesirler.



Bagimsiz organ seklinde olan lenfoid dokular;
1. Primer lenfoid organlar:
Kemik iligi,
timus,
bursa fabricius
Koken hiicre ve progenitor hiicrelerin bulundugu organlardir. Biitiin kan
hucreleri kemik iliginden sekillenen koken hucrelerden farklilasir. Belirli

hUcreIedre donusme yonunde uyariimis koken hucrelere de
enir.

Progenitor hucreler Kemik iliginden baska timus, bursa fabricius gibi
organlara giderler. Buralarda farklilagarak kan yoluyla sekonder lenfoid
organlara yerlesirler.

2. Sekonder lenfoid organlar:
Lenf digumd,
dalak,
hemal dugum,
hemal lenf dUuguma.
bu organlarda lenfositlerin ve alt tiplerinin yapimi antijenik
uyarimla gerceklesir.



1. Kirmizi kemik iligi: Erigkinlerde
butun kan hucrelerinin yapildigi
primer lenfoid organdir.Genclerde
tum kemikler, erigkinlerde kisa ve
yassi kemikler ile uzun kemiklerin
epifizleri kirmizi kemik iligi
yapisindadir.

2. Sar1 kemik iligi:
Erigkinlerde uzun kemiklerin diyafiz
bolgelerini kapsar

Bu renk degisimi retiktler bag doku
icinde yag hucrelerinin artmasina
baglidir.

Kemik iligi kan damarlarindan
zengindir.

Buradaki kan damarlarini venoz
yarimlari sinus seklindedir.

Gerek retikuler bag dokunun
bosluklarinda gerekse sinuslarin
icerisinde tum kan hucrelerinin geng
tipleri ile cesitli gelisme
asamalarindaki tipleri gorulur.
Kemik iligindeki hucreler
hemositoblastlardan koken alir. Bu
hucrelerin uyarilmasiyla da
progenitor hucreler sekillenir.

Progenitor hucrelerden eritrositler,
granulositler, B lenfositler,
monositler ve megakaryositler
meydana gelir.



2. Timus

Canlilarin gelisme doneminde hipofiz on lobu ve tiroid hormonlari
etkisiyle buylyen bu organ

gelisme tamamlaninca gonadlardan salgilanan steroid hormonlarin
etkisiyle de kuculmektedir.

Timusu distan saran kapsul organin i¢lerine dogru girerek tam olmayan
lopcuklara ayirir.

Bu lopcuklar histolojik kesitlerde koyu (korteks) ve acgik (medulla)
bolgelerden olusmustur.

Kortekler birbirinden bag doku centikleri ile ayrilirken medulla bir butun
olarak organin orta kismini olusturmaktadir



Lenfoid yapiya sahip olan timus, diger lenfoid organlardan
farklidir;

Icerisinde lenf folliklilii bulunmayan tek lenfoid organdir

Embriyonal olarak yutak endoderminden koken alan
retikulum hucrelerine sahiptir

Retikulum hucreleri epiteliyal ozelliktedir.
Retikulum hucrelerinin disinda retikulum iplikleri bulunmaz.

Bu hucrelerin sitoplazmik uzantilari organin igerisinde
mikrokompartimanlarin olugsmasina neden olur.



Timusta organ kapsulunun altinda tek katli ince bir epitel katmani yer alir.
Bu epitel timus paransimine giren damarlari da sararak bir bariyer sekillendirir.

Bu bariyere ait katmanlar,;

-Damar endoteli

-Bazal membran

-Perivaskuler bag doku

-Timus epitelinin bazal membrani

-Timus epiteli

Bu bariyer, kanda dolasan antijenlerin T lenfositlerin olustugu timus korteksine
girmesini onler ve boylece gelismekte olan T lenfositleri antijenlerin etkisinden
korur.

Boylece antijensiz bir ortamda, protein yapisinda bazi buyume faktorlerinin
(humoral faktorler) etkisiyle (timopoietin, timosin, timostimulin) T hucreleri
cogalir, olgunlasir ve farklhlasir.



T hucreleri farkhlasirken yuzey reseptorleri, MHC reseptorleri
ve CD molekulleri ile donanarak antijenleri tanima ozelligi
kazanirlar.

korteksteki kompartimanlarda lenfositler mitozla gogalarak
timositlere (immun kompetan T lenfosit) donusurler.

Kortekste bol miktarda gorulen makrofajlarin yikimindan
kurtulan lenfositler retikulum hucreleri boyunca medullaya
gecerler

Medullada bariyer olmadigindan T hucreleri ilk defa antijenle
karsilasirlar.



* Bu hucreler immun yetenekli T lenfositler olarak Postkapillar
venuller araciligiyla sekonder lenfoid organlara go¢ ederek
orada T lenfosit bolgelerine yerlesirler.

 (dalakta periarteriyoler kilif, lenf dugumlerinde parakortikal ve
interfolliktler bolgeler).

* Immun yetenekli hucreler olarak timusu terkeden ve
sekonder lenfoid organlara yerlesen T lenfositler antijenik
uyarimlar sonucunda lenfoblastlara donuserek ¢ogalirlar ve
yeni aktif T lenfositler sekillenirler.



Timus medullasinda Hassal cisimcikleri denilen 6zel yapilar vardir. Bu
yapilar konsantrik olarak duzenlenmis yassi epitelyal retiktler htcrelerden
olusur.

Bu hucreler dejenere olurlar ve sitoplazmalari keratohiyalin granulleri ve
sitokeratin filamentleriyle dolar.

Hassal cisimciklerinin buyuklugu gelisme evresine bagli olarak degiskenlik
gosterir.

Bundan baska medullada da retikulum htcreleri ve lenfoblastlar bulunur.
Ayrica plazmasitlere ve eozinofil granulositlere de rastlanir.

Yeni doganlarda timus ¢ikartilirsa yabanci transplantin antijen olarak
etkimedigi goruldr.



« Kanatlilarda kloakanin dorsalinde yer alan kese
biciminde bir organdir.

 Bursa fabriciustan koken alan lenfositler B
lenfositlerdir.

* Erken donemde gelismesi tamamlanan ve 4 ayliktan
sonra gerilemeye baslayan organin duvar yapisinda
mukoza, muskularis ve seroza katlar1 gorulur.



Mukoza en kalin kattir ve durumler yaparak lumene uzanir.

Antijen etkisiyle antikor yapimindan sorumlu bu organda
lenfositler (B lenfositler) yapllir.

Lenfosit yapimindan kirmizi kemik iliginden kan yoluyla
buraya gelen progenitor hucreler sorumludur.

Memelilerde bulunmayan bu kesenin karsiligi olarak kemik
iligi gosterilir.



« Epitelin altindaki bag dokunun ¢ok genis bir
bolumunu lenf follikulleri doldurur



« Lumene bakan yuzeyini yalanci ¢cok katli prizmatik epitel
doser.

» Epitelin altinda kollogen ipliklerinden zengin retikulum
hucrelerinin sitoplazmik uzantilarindan olusan bag doku
bulunur.

« Burada olusan gozenekli ag lenfositlerle doludur.



* Organi olusturan lenf folikullerinde korteks ve
medulla ayirt edilebillir.



Lenf dugumu,
hemal dugum,

hemal lenf dugumu.
dalak,



Lenf damarlar, lenf digtmleri, lenf kilcallari ve
bazi kucuk organlardan meydana gelmistir.

Lenf damarlarniyla tasinan ve icinde akyuvarlar
bulunan doku sivisina lenf (akkan) denir. Bu
sivida alyuvar ve pihtilasma faktorleri yoktur.

Lenf diigiimleri : Lenf kilcallarinin birlestigi
yerlerde bulunan lenfosit, retikulum hucresi,
makrofaflar ve plazmasitlerden olusan dokudur.
Lenf diglmleri en ¢cok kasiklarda koltuk altlarinda
boyunda ve bazi dokular arasinda bulunur



Lenf dolasimi: Vicuttan toplanan lenf iki yoldan kan dolasimina katilir.

|. Bacaklarda, vucudun ve basin sol tarafinda ve bagirsaklarda bulunan lenf
damarlari, sol koprucuk alti toplar damarina baglanir. Bu damar da ust
ana toplar damariyla kalbin sag kulakcigina acilarak lenfi kalbe tasir.

Il. Basin ve govdenin sag yarisiyla sag koldaki lenfin tasindigi yoldur. Bu
organlardaki lenf damarlari buyuk lenf kanalina baglanir. Bu damar sag
koprucuk alti toplar damariyla birlesip ust ana toplar damari yoluyla

kalbin sag kulakg¢igina acilir ve lenf kana karisir.

Boylece butun lenfin birlestigi ilk yer ust ana toplar damari olmus olur.
Buradan kalbe gelen lenf tekrar butun vicuda dagitilir.



Madde alisverisine aracilik eder.

Bagirsaktan emilen yag asitleri, gliserol ve A, D,
E, K vitaminlerini dolasima katar.

Lenfosit ureterek kana verir, boylece savunma
sistemimizin temel yapisina katki saglar.

Doku sivisinin fazlasini kana tasir. Kanin sivi
miktarinin duzenlenmesine yardimci olur. Bu
sistemle kilcal damarlar ile alinamayan doku
sivisi icindeki maddeler yeniden dolasim
sistemine dahil edilir.



 Lenf follikulleri:

« Butun lenfoid organlarin ortak ozelligi lenf follikulune
sahip olmalaridir.

Lenf follikulleri mukozada yer alan dugumcuklerdir.
Ya soliter yada agregat sekilde bulunurlar.



Mukozalarin bosluga bakan yuzleri epitel hucreleri ile
ortaladdr.

Epiteli asan etkenler doku sivisina karisirlar.
Lenf follikulleri de bu doku sivisini temizler.

Lenf follikulleri lenfoid sistemin sentral fonksiyonel yapi
unsurlaridir.

Antijenle uyarimdan sonra ortaya ¢ikan hucre degisimleri
esas olarak lenf follikullerinde kendini gosterir.



Her lenf follikult 2 doku grubundan ibarettir.
1. Retikulum iplikleriyle desteklenen retikulum htcre aglari

2. Bu agin icinde yerlesen blast formundaki hucrelerden olusur. (lenfositler,
plazmasitler, makrofajlar).

Dentritik hucreler olarakta adlandirilan retikulum hucreleri fagositik
aktiviteye sahiptirler.

Lenf follikilunun ¢evresinde yassi retikulum hucrelerinden ibaret kapsul
seklinde bir katman bulunur.



Lenfoid dokuya fotal yasam sirasinda lenfositler yerlesirler.

Bunlar mitozla bolunerek sayica artarlar ve follikil tamamen lenfositlerle
dolar (primer follikdl).

Dogumdan sonra dig gevreyle iligski sonucu ilk antijen-antikor reaksiyonu
baslar ve follikulun i¢ kisminda reaksiyon merkezi sekillenir.

Burasi hucre yapimi ve yikiminin birarada goruldugu yerdir.

Lenf follikulunun mukoza serbest yluzeyine bakan kismina lenfosit duvari
yada korona adi verilir.

Burasi ozellikle kuguk lenfositleri ve buyuk olasilikla bellek hucreleri igerir.

Lenf follikluntn bunun karsisinda yer alan kismi (koyu bolge) cok sayida
hucre (makrofaj, plazmasit) icerir.



Antijenler ilk kez korona bolgesindeki bellek hucreleriyle karsilagsarak bu
hucrelerin plazma hucrelerine donusmesini saglarlar.

Bu sirada reaksiyon merkezinde germinoblastlar asiri gogalir. Boylece
reaksiyon merkezi buydur.

Germinoblastlardan koken alan immunositler koyu bolgeye go¢ ederek,
buradaki makrofajlarla siki bir igbirligi yaparak, 2-3 gun iginde fazla miktarda
antikor salgilarlar.

Immun reaksiyonun sona ermesiyle reaksiyon merkezi yine kiigiiliir. Kisa
omurlu lenfositler parcalanirlar.

Uzun omurla bellek hucreleri korona bolgesine go¢ ederler.



Tonsiller:
Agiz boslugunun gerisinde ve yutakta yer alan lenfoid olusumlardir.

-T. Palatina
-T. Lingualis
-T. Pharyngea
-T. Tubalis

Gida maddeleriyle ya da solunum yoluyla alinan antijenlere karsi savunma
isini Ustlenirler.

Tonsiller agregat lenf follikilU yapisindadir.

Follikullerin uzerini orten epitel duzgun de olabilir yada bag doku icine kript
adi verilen cokuntu de yaparlar.



Lenf Dugumleri:

Lenf digimleri baslica m.org.” lara ve timor hiicrelerinin yayilmasina
karsi organizmay! savunan ardarda dizilmis bir seri filtre gibi fonksiyon
gorurler.

Doku sivisi kokenli lenf, dolagima girmeden once en az bir lenf
didgumunden suzuldr.

Embriyonal donemde, sekillenen lenf keselerinin bosluguna dogru
mezensim dokunun yayiimasi ile primordiyal lenf dugumileri sekillenir.

Bu mezensim odaklarinin korteks ve medulla taslaklari da meydana gelip,
diferensiye olunca lenf dugumleri sekillenmis olur.

Boylece fotal donemde ve kismen de dogumdan sonra lenf damarlari
boyunca lenf dugumleri sekillenir.



Lenf dugumlerinin yapisi:
Kapsul: Kollagen ve elastik iplikler, duz kas hucreler:
icerir.

Kapsul organ icine bir takim bolmeler (trabekul) gonderir.
Lenfoid doku kortekste lenf follikulleri,
medullada ise ag yapan lenfatik kordonlar halindedir.



Ayni sinus, medullaya inerek trabekullerin ve lenfatik kordonlarin
cevresinde sinus medullarisi olusturur.

Sinuslar acik kanalciklar seklindedir ve i¢ kisimlari da tipki gcevresindeki
dokular gibi lenfoid dokudan sekillenir.

Sinuslarda dolasan lenf, agikliklardan yayilir ve lenfosit ve fagositik
hucrelerle iligkiye girer.



Sinuslarin disinda iri retikulum hucreleri siralanir.
Lenf dugumlerindeki fagositik hucreler ve sinuslarin disindaki
iri retikulum hucreleri organizmanin seluler savunmasina

katilirlar.



Lenf dugumlerinin ve genelde tum lenfoid organlarin antikor
yapimi fagositik hucrelerle iligkilidir.

Lenf yada kan yoluyla organizmaya yayilan antijen
genellikle kendisini fagosite eden hucreyi uyarir.

Daha sonra bu antijenik uyarim fagositoz yapan hucrenin
yakinindaki bol miktarda bulunan lenfositlere gecer.

Uyarilan hucre T lenfositse dogrudan iliskiye gecip
sitotoksik etki gosterir.

B lenfositse, plazmablast-proplazmasit-plazmasit evrelerini
gecirerek o antijen i¢in o0zel olan antikoru yaparlar.

Bu iki lenfositin gesitli yontemlerle ayrimi yapilmaktadir.

Lenfoid dokuda retikulumun gozeneklerindeki lenfositlerin
bir kismi timustan bir kismi da kemikiliginden koken alir.



-T lenfositlerin yerlestigi bolgeler: parakortikal ve
interfollikuler bolgelerdir.

Buradan ayrilarak genel dolasima karigirlar.

Follikullerin tepe kismindaki bellek hucreleri aktive olur,
plazma hucrelerine donusurler. Fazla miktarda antikoru
kana verirler.

Savunma reaksiyonlari sirasinda sentrum
germinativumda daima ¢ok sayida hucre parcalanir.

Reaksiyon tamamlandiktan sonra hayatta kalan
plazmasitler kugulerek lenfosit gorunusu kazanirlar.

Lenf follikulunun tepe kismina bellek hucreleri olarak
gocederler.

Antijenle iligkiye geldikten bir hafta sonra lenf dugumu
eski gorunusunu kazanir.



« Lenf diglimlerinde siziilen ve lenfositten (%80 i T
lenfosit) zenginlesen lenf sivisi organin hilusundan
ayrilan ve genelde tek olan eferent lenf damari ile
lenf dugumunu terkeder.



 Domuzda lenf follikulleri icte, lenfatik kordonlar
distadir. Bu yuzden organa hilustan tek bir lenf damari
girer ve periferden ¢ok sayida lenf damari ¢ikar.

* Organizmada olusan lenf sonunda kan dolasimina
geri doner.



Hemal dagumler: Sinuslari lenf yerine kan ile doludur. Ruminantlara
ozgu olmakla birlikte tek parmaklilarda ve primatlarda da
bulunabilirler. Yapisal ve fonksiyonel olarak dalaga benzerler.
Dalaktaki gibi lenf folliktlleri her tarafta yaygindir. Cok az miktarda
fagositik aktivite gosterirler

Hemal lenf dugumleri

Bu organlara hem kan hem de lenf gelir ve sinuslarinda her ikisi
karisir. Bunlarin varligi ratlarda bilinmektedir. Evcil hayvanlardan
koyun ve kegcilerin perirenal, sigirlarin lumbal bolgelerinde bulunur.
Insanlarda da varlig bildirilmektedir.



Dalak: Lenfoid organlarin en buyugudur, lenf digumlerinden farkl olarak lenfi degil
kani stuzer. Bunun disinda;

-Kan hucresi yapimi, kani sizme ve depolama

-Fagositoz

-Eritrositlerin yikimi

-Demir metabolizmasi

-Immunite

Cok sayida fagositik hucre icermesi ve bunlarin dolasimdaki kan hucreleriyle yakin
temasta bulunmasi nedeniyle dalak, dolagima giren tUm mikroorganizmalara karsi
onemli bir savunma bolgesidir. Knada tasinan antijenlere karsi hizla reaksiyon
gelistiren onemli bir immunolojik filtre ve antikor yapici organdir.



Stroma:Kapsul ve trabekullerden olusur.

Parangsim: Hucreden zengin retikuler bag dokunun gekillendirdigi
paransim pulpa adini alir.

1. Beyaz pulpa: Lenf follikilleri ve lenfatik kordonlardan olusur.

2. Kirmizi pulpa: Folliktller, lenfatik kordonlar ve trabekuller
arasindaki venoz sinuslar ve kirmizi pulpa alanlarindan olusur.
Kirmizi pulpa alanlarini retikulum hucreleri ile bunlarin ¢gevresindeki
retikulum iplikleri meydana getirir. Gerek venoz sinuslarin igi
gerekse kirmizi pulpa alanlari kan ile doludur.



Dalakta lenf follikulleri (Malpighi cisimcikleri) organin her tarafinda
yaygin olarak gorulur. Bu follikallerin bir ayricaligi da kan damarinin
cevresinde yer almasidir. Bu damar A. sentralis’ tir. Aslinda
dalaktaki folliktller, A. lienalis’ in kolu olan A. trabekdularis’ in terminal
bolumleri (pulpa arterisi) Uzerinde gelisirler. Bu damarlarin tunika
adventisyasi lenfoid doku yapisindadir (periarteriyoler kilif). Buradan
dalak folliktlleri sekillenir. A. sentralis bu folliktllerin icinde kalan
damardir.



« A. sentralis kirmizi pulpaya gecince supurge seklinde dallara ayrilir
(arteriyola penisillata). Supurge seklindeki arteriyollerin son
bolumleri manget seklinde kalinlagsma gosterir. (kabuklu arteriyol).
Bu kalinlasma damar endotelinin altinda bulunan ve retikulum
hucrelerinden koken alan fagositoz yetenegindeki hucrelerden ileri
gelir. Bu olusumlar ayni zamanda arteriyol [lUmenini daraltirlar. Bu
sayede dalak kontraksiyonunda kirmizi pulpa kaninin arteriyole geri
gitmesi onlenir.



Dalagin belirli bolgelerinde kan, kabuklu arteriyollerin son kollarindan
dogrudan sinuslara acilir ve oradan goturucu venlere (pulpa venleri) gecer.
Buna besleyici dalak dolasimi yada hizli dolasim adi verilir.

Bazi bolgelerde ise kabuklu arteriyollerin son kollari icerigini sunger
goruntsundeki kirmizi pulpa alanlarinin goézeneklerine bosaltir. Kirmizi
pulpa gozeneklerini dolduran kan, buradan dalak sinuslarina da yayilir. Bu
gecis, sinus endotellerinin aralarindaki acikliklardan olur. Buna da yavas
dolasim adi verilir. Kirmizi pulpa gozeneklerinde durgunluk halinde bulunan
kan, fagositik hicreler tarafindan suzulur.

Gerek kapalil gerekse acik dolasim sonucu venoz sinuslara

ulasan kan pulpa venlerine gecer. Pulpa venleri birleserek V. trabekdlaris’ i
olustururlar. V.trabekdilarisler birleserek V. Lienalis’ i olustururlar. Bu da
organi hilusundan terkederek genel dolasima karisir.



Dalakta da T ve B lenfositler bulunur. Timustan gelen T lenfositler, retikuler
bag doku ozelligindeki periarteriyoler kilif icerisine yani follikulun kirmizi
pulpaya komsu olan dis bolgesine yerlesirler. Bunlar fagositik hucrelerle
yakin iliski icindedir. Antijenle karsilasan fagositik hticrenin uyariilmasindan
sonra bu sinyal T lenfositlere gecer ve onlari aktiflestirir. Aktiflesen T
lenfositler salgiladiklari toksik maddelerle yabanci unsurlari yok etmeye
calisirlar. Dalagin beyaz pulpasinda B lenfositler daha fazladir. B bolgeleri
malpighi cisimciginin dogurucu merkezidir. Bunlar antijene 6zel antikoru
yaparak humoral immuniteyi saglarlar. Lenf dugumunde oldugu gibi dalakta
da T ve B lenfositlerin orani dolasim kanindakinin tersinedir. Yani T
lenfositler bir hayli dusuk miktardadir. Bu durum, T lenfositlerin hem lenf
digumunde hem de dalakta daha kisa sureyle kalarak genel dolasima

gecmelerinden oturuddr.



KAYNAKLAR

Banks W.J. Applied Veterinary Histology. 2nd Ed. U.S.A. 1986.
Bloom W. and Fawcett D.W. A Textbook of Histology. 12nd Ed. 1975.
Demir R. Histoloji ve Hucre Biyolojisi, Palme yayincilik, 2006.
Dellmann H.D. and Eurell J. Textbook of Veterinary Histology. 5nd. Ed.1998:
Eurell JAC. Veterinary Histolgy Atlas, 2006.

Girgin A., Alabay B., Liman N., OZfiliz N., Giilmez N., Ozcan Z., Yériikk M., Erdost H., Aslan S., Ergiin L., Zik. B. Veteriner Ozel
Histoloji, Editor, Ozer A. 1. Baski, 2009

Junqueira LC., Carneiro J. Basic Histology, text & atlas. 11nd Ed. 2005.

Kelley DE., Wood RL., Enders AC. Bailey’s Textbook of Microscopic Anatomy. 1984.
Moran DT. Rowley J.C. Visual Histology

Pavelka M., Roth J. Functional Ultrastructure, 2005.

Ross MH.,Kaye KI.,Pawlina W. Histology, A text and Atlas

Saglam M., Asti RN., Ozer A. Genel Histoloji 6. Baski 2001

Tanyolag A. Ozel Histoloji, Yorum Basim Yayin San. Ltd. Sti., Ankara,1999.
Young B., Heath J.W. Wheater’s Functional Histology. 4nd Ed. 2000.
www.gfmer.ch/Medical_journals/Anatomy_histology.htm
www.meddean.luc.edu/LUMEN/MedEd/Histo/frames/histo_frames.html
http://image.bloodline.net/category

https://histo.life.uiuc.edu/histo
http://www.uni-mainz.de/FB/Medizin/Anatomie/workshop/EM/EMAtlas.html
http://www.fahrisimsek.com/atlas/index.html
http://www.fisicanet.com.ar/biologia/informacion_genetica/apl/mitosis01.qif
http://www.biology.iupui.edu/biocourses/n100/images/meiosislcropped.jpg
http://www.biology.iupui.edu/biocourses/n100/images/meiosis2cropped.jpg
http://fundacionannavazquez.files.wordpress.com/2007/12/c7-fotos-mitosis.jpg

file:///ID:/H%C4%B0STOLOJ%C4%B0%20%20EMBR%C4%B0YOL0OJ%C4%B0%20ABD/histoloji%20kaynaklar%C4%B1/Aurell%20
atlas/digop/theCell/mitosis.htm

http://veteriner.selcuk.edu.tr/veteriner/Patoloji/genelpatoloji/yangi/26.jpg
http://mww.ouhsc.edu/histology/Glass%20slides/39 _01.jpg



http://www.gfmer.ch/Medical_journals/Anatomy_histology.htm
http://www.meddean.luc.edu/LUMEN/MedEd/Histo/frames/histo_frames.html
http://image.bloodline.net/category
https://histo.life.uiuc.edu/histo
http://www.uni-mainz.de/FB/Medizin/Anatomie/workshop/EM/EMAtlas.html
http://www.fahrisimsek.com/atlas/index.html
http://www.fisicanet.com.ar/biologia/informacion_genetica/ap1/mitosis01.gif
http://www.biology.iupui.edu/biocourses/n100/images/meiosis1cropped.jpg
http://www.biology.iupui.edu/biocourses/n100/images/meiosis2cropped.jpg
http://fundacionannavazquez.files.wordpress.com/2007/12/c7-fotos-mitosis.jpg

