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Bilin¢li duyu sistemi: Gorme, isitme, tad alma, koku alma ve d
ozel duyular ile dokunma/basing, 1s1, agri (nosisepsiyon), ekstre
statik pozisyonu ve hareket duygusu (propriyosepsiyon) gibi soma lar
icine alir.

Biling dis1 duyu sistemi: Somatik (kas uzunlugu ve gerilmesi) ve vi
basinci, kanin pH’s1/ oksijen icerigi, BOS pH’s1, viicut sivilarinin
ozmolaritesi, kan glikozu) uyarimlarinin alinmasi ile ilgilidir.

BUTUN DUYU SISTEMLERI, FiZIKSEL VE KIMYASAL BELLi UYARIMLARI

ve UYARIM ENERJISINI RESEPTOR POTANSIYELINE DONUSTUREN

OZELLESMIS DUYU RESEPTORLERI iLE BU RESEPTORLERDEN BILGI

BEYINE ULASTIRAN AFFERENT SINIR TELLERI ve BiLGIYi DEGERLENDIREN
BEYIN BOLUMLERINDEN OLUSUR.



RESEPTORLER

»  A- Kemoreseptorler (pH, oksijen, organik molekiiller)

»  1- Olfaktorik, koku reseptorleri

2- Vomeronazal organ, karsi cinsi salgiladigi feromon adi verilen kimyasal sinyalleri algilayan, septum nazi’nin
kor kese halinde bulunurlar.

»  3- Tat reseptorleri
»  4- Kanin kimyasal bilesimini belirleyen reseptorler, karotid cisimcigi ve aortik cisimcik (kimyasal bilesenleri)
»  B- Mekanoreseptorler (temas, basing, denge, isitme)

»  1- Dokunum (temas) reseptorler (Merkel, Meissner, Vater Pacini, Krause cisimcikleri, Ruffini ve Golgi- Mazzoni)
»  2- Basinc reseptorleri (baroreseptorler), dolasim sisteminde karotid sinus

»  3- Propriyoreseptorler, ekstremitelerin pozisyonu, kas kontraksiyonun derecesinin belirlenmesi
»  C- Nosiseptorler (doku hasar)

D- Termoreseptorler (1s1)

E- Fotoreseptorler (1s1k)
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GORME ORGANI

goz kiiresi

goz kapaklar

gozyasi bezlerinden ibarettir.

GOZ KURESI

Duvar li¢ kat halinde kiiremsi bir kese olup, ice
yumusak bir kiitle ve sivi ile doludur.

Duvar sekillendiren katlar sunlardir:

1-Tunika eksterna (Tunika fibroza bulbi, kornea,
sklera)

2-Tunika mediya (Tunika vaskuloza bulbi=Uvea,
koroideus, korpus siliyare, iris)

3-Tunika interna (Tunika nevroza bulbi, pars o
retina ve pars seka retina)



1-Tunika eksterna (Tunika fibroza bulbi)
A) Sklera, B) Kornea

a)Sklera (gozaki):

Beyaz renklidir. Goz kiiresinin 4/5’ini saran sklera, ¢
mavimtrak, eriskin insan ve hayvanlarda beyaz, yasle
bireylerde yag hiicrelerine bagh sarimtrak renktedi

Bol miktardaki kollagen iplikler yaninda az sayida elz
diizensiz dagilmis fibrositler icerir.

Gorme sinirinin (Nervus optikus) girdigi arka boltimu
deliklidir (area kribriformis).

Dayanikh fibroz bir ortiidiir.

Bu ortiiniin biiyiik bir boliimii damardan fakirdir ve sa
olmayan yapidadir.



b) Kornea:

Bulbusun on tarafindaki disa dogru kubbelene
ve saydam olan bolgedir.

Kan damarlarindan yoksundur, miyelinsiz sensib
vejetatif sinirlerden zengindir.

Sudan zengin olan bu doku sklera-kornea siniring
damarlar sayesinde diflizyonla beslenir

D1s yiizii cok katli yass1 keratinlesmemis saydam
kaphidir.

ic yiizii ise Descement membrani lizerine oturan
yassi endotel hiicreleri ile ortiilliddiir.



» Korneanin i¢ tarafinda kollagen iplik ve fibrosit ice
vardir.

» Iplikler ve hiicreler interseliiler sivi araciligiyla beli
siskinlikte tutularak saydamlik saglanir.

» Bu bolge hyaluronidazdan zengindir.




Korneanin katmanlari

1- Lamina epitelialis

2- Subepitelial bazal membran
3- Stroma (substantia propria)
4- Descement membran

5- Lamina endothelium




TEAR FILM

Gozyasi bezinin,
goz kapagindaki yag bezlerinin (Meibom bezleri)

konjunktivadaki kadeh hiicrelerinin ortak salgisi olan gozyasi
filmi goz kapaklarinin hareketi ile kornea yiizeyine yayilir ve
ylizeyi siirekli nemli tutar.




2-Tunika mediya (Tunika vaskuloza):
Kan damarlarindan zengin olusu ile dikkat ceker.
Bliyuik bir alan1 kaplayan arka boliim Choroidea (
one dogru bunun uzantisini olusturan korpus siliy

ve goz kamaralarinin icinde daire seklinde devam
orta katin boliimleridir.
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» iris:

>

On ve arka g6z kamaralarim birbirinden ayiran olus
Bunun on goz kamarasina bakan yuzu (pars uvealis)
Irisin arka g6z kamarasina bakan yiizii (pars retinalis

pars retinalis retinanin pars iridika retina denilen kol
ait epiteller ile ortuludur.

irisin serbest kenarlar arasindaki acikliga pupila denir.

On ve arka g6z kamaralarinin birbirine karistig1 bu acikl
hayvanlarda oval,

insanda yuvarlaktir.



Irisin serbest kenarinda halka seklinde,yass1 bir bant gibi e
kokenli duz kas telleri (M.sifinkter pupile) bulunur.
Bunun biraz daha gerisinde de M.dilatator pupile olarak adl

ayni yapida kas telleri yer alir.




» 3)Tunika interna (tunika nervoza):
Cogunlukla retina olarak anlir.

» Ora serrata’dan baslayarak korpus siliyare hizasinda
pars seka retina ile,

» buyik bir alani kaplayan ve derinde yer alan 1s18a du
gorme duyusu ilr ilgili pars optika retina bélimleri va
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» a)Pars seka retina, pars siliyaris retina ile pars iridika
olusur.

b)Pars optika retina, gorme duyusu ile ilgili bolumdur;
distan ice dogru su katmanlar icerir:

Pigmentli epitelyum kati: kiibik pigment iceren hiicrel
katmanidir

Fotoreseptorik Kat:

koni ve cubuk sekilli hiicreler kat
dis cekirdekler kati

dis pleksiform kati

ic cekirdekler kati

ic pleksiform kati

optik sinir telleri kati
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pars optika retina’da fonksiyonel olarak
Uc¢ noron bolgesi,
ikide sinaps bolgesi bulunur.

Noron bolgelerinden birincisinde noronlar (fotoreseptorik
unipolardirlar.

ikinci bolgedeki néronlar (baglant1 saglayanlar) bipolardir

Ucuncu bolgedekiler ise miiltipolar tipteki optik gangliyon
hiicreleridir.

Lk iki bolgedeki noronlar Ust Uste dizilerek kalin birer katma
olusturular.




atll kubik epitel hucrelerinden olusur.
kahverengi pigment icerirler.



Fotoreseptorik Kat:

unipolar sinir hucrelerini icerir.
Bu hucreler, cubuk ya da koni seklinde farklilasmislardir. Cubuk ve
bicimindeki hiicrelerin dendritleri pigmentli epitele dogru uzanirlar.

» Koni bicimindeki hiicreler renkli gormeyi sagl
Gorme maddesi iyodopsin icerirler.

» Kopeklerde bu hiicreler olmadigi icin kopekler s
goruntu algilarlar.




» Cubuk seklindeki hucreler 1siklilik (aydinhik) durumunu

» Gorme maddesi olarak rodopsin pigmenti (gorme purpu
» Rodopsin, 151k ile solar ve gorme durtusunu baslatir.

» Kopek retinasinda, disik 1s18a duyarli olan cubuk seklinde
bulunmas1 nedeniyle karanlikta diger memelilerden daha iy




> Cubuk ve koni seklindeki reseptorlk hucrelerin cekirdekleri @
siralanarak dis cekirdekler kati’ni olustururlar.

> Yine bu hucrelere ait aksonlarin, kendilerinden sonra gelen b
hucrelerin dendritleriyle yaptiklan sinaps, dis pleksiform kat
getirir,

> Dendritleri dis pleksiform kati’nmin olusmasina katilan bipolar s
hiicrelerinin nukleuslar i¢ cekirdekler kati’ni sekillendirir.

> Bipolar sinir hucrelerinin daha derinlere uzanan aksonlari, en i
sinir hucrelerinin dendritleri ile sinaps yaparak ic plekSIform ka
olusturur.




En icte bulunan optik gangliyon hiicreleri kati, nukleus optlkusu
miiltipolar sinir hiicreleri ile kiiciik miiltipolar veJetatlf sinir hucre
meydana gelir.

Bu hucrelerin miyelinsiz aksonlar optik sinir telleri katini olusture
optikus’u sekillendirir.

Deg151kl1ge ugramis fibroz astrositler olan bu hiicreler en derinde ic
membrani’ni yaparlar.

Retinanin optik sinir telleri katindan gelen ve nervus optikusu olustu
teller, sinir hucrelerinden yoksun olan bir tumseklik (paplla traktus @
benek) retinay1 terkederler; skleranin area kribriformis’inden ¢iktikta
miyelinle kaplanir ve beyme dogru uzanirlar.




» Gozkiiresi (Bulbus okuli)’nin icerigi:

>

>

Goz Kamaralari, Camsi cisim (Korpus vitreum), Goz mer¢
kristallina) :

Goz Kamaralari:
On ve arka goz kamaralan olmak lizere iki tanedir.

Hucreden yoksun, sulu, berrak bir icerik (humor akuozus),
kamaralarin icini doldurur.

Bu kamara sivist suirekli olarak pupila araciligiyla, arka goz
kamarasindan on goz kamarasina akar;

on goz kamarasindan da Fontana yariklar yoluyla pleksus ve
sklere’ye gecer.



Camsi cisim (Korpus vitreum) :

Goz mercegi ile prosesiis siliyaris boliimlerinin arasindaki tiim bulbus alanim
dolduran saydam, sudan zengin jeloz bir sividir (humor vitreus).

Yapisinda saydam, ince iplik¢ikler bulunur.

Bu iplikcikler, yiizeyde cogunlukla ekvatoriyal yonden uzanip bir araya gelerek
korpus vitreum’u saran Membrana vitre’yi olustururlar.




GOz mercegi (Lens kristallina) :

Saydam, bikonveks (ince kenarli) tamamen epitelden olusan ve
organdir.

Korpus vitreum’a bakan arka yuzu on yuzunden daha kamburdur.

GOz merceginin her iki yiizi de, mercek epitelinin kutikiiler bir yi
olan mercek kapsiilii ile ortuludur.

Sadece mercegin on yiziinde kapsiiliin altinda tek kath kiibik epite
epiteli) bulunur.

GOz merceginin geri kalan kismini ise mercek ana dokusu olusturur.
Bu doku, alt1 yuzlu prizmalar halinde mercek ipliklerinden ibaretti
Konsantrik dizilis gosteren bu iplikler, bir kit substans ile birbiri
Mercegin dis kismi1 yumusak, ic kismi serttir.

Mercek bulundugu yere, pars siliyaris retine’den gelen
iplikciklerin olusturdugu bir bagla asilidir (Aparat

Mercegin kamburlasma derecesi bu asic1 baglz
gorebilmek icin uyum saglanir.




Lens capsule olarak adlandirlan bolumun epitel altindaki bolgesin
kaybetmis hucreler ve lens fibrilleri bulunmaktadir.
Kollagen type IV and laminin iceren bazal membran kismi ¢ok inced
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GOZUN KORUYUCU AYGITLARI:

Bunlar goz kapaklari ve gozyasi aygitrdir.
1- Goz kapaklari (Palpebra):

Alt ve Ust gozkapaklari olarak iki tanedir.

Dis yuzu deri ile ortuludur. Deri, goz kapaklarinin serbest kenarindan kivrilarak
kapaklarinin icinde mukoza olarak devam eder.

Daima nemli bulunan, pembe renkli, cok 6zellesmis mukozaya konjunktiva deni
konjunktiva palpebre olarak géz kapaklarinin i¢ yuzinu kapladiktan sonra forni
konjunktive olarak adlandirilan gecit bolgesinden sonra bulbus okuli’nin Gzerini d
(bulbar konjunktiva).

30



Bol damarli olan konjunktivanin gozyasi filminin sekillenmes ardir;
ayrica rezorbsiyon yetenegi de bulunur.

immunolojik savunma reaksiyonuna katkis1 da onemlidir (Conj
Associated Lymphoid Tissue -CALT).

D1s yuzu deri, i¢ yuzude konjunktiva ile kapli olan gozkapaklar
bolimiin esasini gozkapagi fasiyasi olusturur.

Bu fasiya, orbitadan gelen tendinoz (kirissel) bagdokudur;

Konjunktiva palpebre’de keratinlesmemis, kadeh hicresi
iceren ¢ok katli yassi olan epitel, konjunktiva bulbi’'de ¢ok
katli yuksek prizmatiktir.
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» GOz kapaklarinin serbest kenarlarina dogru, kollagen ipliklerin
kece tarzinda orgutlenmesiyle kompakt bir yap1 kazanir; bu
boliime tarsus denir. Burada, ozellikle de Ust goz kapaginda
yag bezleri cok gelismistir; bunlara

denir. Bunlar goz kapaklarinin serbest
kenarlarin1 daima yagli tutarlar.







Harder Bezi
Yaptigi salg cesitliligi goz oniinde tutuldugunda
Harder bezi;
GO0z ve membrana niktitansin yaglanmasa,
Ozellikle kanatlilarda immun cevap yeri olmasi,
Feromen kaynagi olmasi,

Baz1 kaplumbagalarda tuz kaynagi olmasi,

Bazi kemiricilerde ozmoregiilasyon, fotoresepsiyon
ve termoregiilasyon saglamasi gibi fonksiyonlara
sahiptir.

Bununla birlikte yapilan ana salgilar: lipidler,
porfirinler ve indollerdir.



Bu bolumdeki olusumlar gozyasi bezi ve gozyasi iletim
yollarr’dir.

Loplasma gosteren bilesik tubuloalveoler bezdir.
Seroz olan salgl sadece domuzda mukozdur.

Yassi epitelle kapl ve uzun olan pars inisyalis’i, pars
ekskratorya izler.

Pars ekskratorya baslangicta tek katl kubik, ileriye dogru
genisleyen bolumde iki kath kubiktir.

Salgi, bu kanallardan Forniks’te konjunktiva kesesine akitilir.
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Bunlar duktus lakrimalis, sakkus lakrimalis
ve duktus nazolakrimalis’dir.

1-Duktus Lakrimalis: Lumeni tek katl yassi epitelle doselidir. Epitelin
cevresinde, elastik iplik de tasiyan bag dokudan bir duvarivardir.

2-Sakkus Lakrimalis: ¢ok katl pirizmatik epitellidir.

Epitelin ¢cevresindeki bagdoku elastik ipliklerden ve lenfositlerden
zengindir.

3-Duktus Nazo-lakrimalis: Burun bosluguna acilan gozyasi'kanalidir.
Epitel kat cok katli yassidir.

Gozyasi Sivisi: Az da olsa protein iceren, tuzlu, renksiz bir sividir. Konjunktiva
kesesinin temizlenmesini ve korneanin beslenmesini saglar. Goz kapaklarinin
acllip kapanmasiyla, bu sivi korneanin her tarafina yayilarak onu nemli tutar.
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1- Dis kulak

A- Kulak kepcesi=Aurikula, ince deri kapl elastik kikirdak
B- Kulak yolu —CKY epitel icinde modifiye ter bezleri (serumen
denilen seromusinoz karakterde salgi) ve kil foliklleri igerir.
C- Membrana timpani, dis yuzu deri,orta kati fibroelastik bag doku,
ic yuzu kubik epitel ile ortaladur.

2- Orta kulak

A- Kavum timpani, kulak kemikgcikleri,

Maleus (gekic), inkus (6rs), Stapes (Uzengi)

B- Tuba auditiva, Ostaki borusu, orta kulagi yutaga baglayan
kanaldir. Baslangicta iki katl son kisimlari ise YCP.







2- ORTA KULAK: Kavum timpani ve Tuba auditiva bolumleringsayriie

a) Kavum timpani: Kulak zari ile i¢ kulagin kemiksel labirinti arasinda kalan
bolumdur. Ses dalgalarini ileten kulak kemikgikleri buradadir. Bunlar sirasiyla:
kulak zarinin i¢ yuzune bitisik olan malleus (¢ekig), ondan sonra gelen inkus
(ors) ve kemiksel labirint Gzerindeki fenestra ovalis’e yapisik stapes (6zengi)
kemikgcikleridir. Kavum timpani’yi tek katli yassi epitelyum doser. Tuba avditiva'ya
dogru, iki kath kinosilyumlu prizmatik epitel goze carpar. Epitel kat altindaki
bagdoku, ceperi olugsturan kemige sikica baglanir.

b)Tuba auditiva (Eustachi): Orta kulagi yutaga baglayan kanaldir. Baslangicta
iki kath kinosilyumlu prizmatik, yutak tarafinda tipik yalanci ¢ok kath prizmatik
epitel ortlisi gorilur. ince bir bagdokuyla, ceperi saran kemik ya da kikirdak
iskelete baglanir. Equidelerde mukoza, ventrale dogru bir divertikulum

sekillendirir; bu, hava kesesi’dir.
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3- IC KULAK (LABIRINT): Bu béliimde, labirint olusturan kemikten bir bosluk sistemi (kemik |
yerleserek ayni bigimde labirint olusturan zardan bir bosluk sistemi (zar labirint) s6z konusudu
labirinte yapigik dedgildir. Aradaki boglugu perilenf denen bir sivi doldurur. Zar labirintin igindeki sivi

a) Kemik labirint: Vestibulum, yarimdaire kanallari ve kohlea’dan olusgur.

Vestibulum: Bu yuvarlak olusum krista vestibuli ile kavdalde oval sekilli resesus utrikuli ve nazald
sakkuli’'ye ayrilir. Bu resesusler icinde utrikulus ve sakkulus yer alir.

Yarimdaire kanallar (kanalis semisirkiilaris): Bunlar, yarim halka halinde U¢ kanaldan ibarettir. Vesti
bélimune agilan yerleri ampul seklinde genigtir. Utrikulusa agilan 3 kanalin 6 deligi olmasi gerekirken, bi
icin 4 delik bulunur.

Kohlea: Salyangoza benzedigi igin bu adla anilir. Helezonlarin sayisi turlere gére degisir. Bunun uzunlam
spongiy6z bir kemik situnu (modiyolus) olusturur. Modiyolu’dan ayrilan spiral kemik yaprakgigi ile kohlea
bolindr: lamina spiralis’in Ustinde kalan yarim skala vestibuli ve altinda kalan yarim skala timpani. Lami
kohleanin eksenine (modiyolis) bakan kisimlarda kemiksel, periferde ise tamamen zarseldir.

b) Zar labirint: Bu da zar vestibulum, yarimdaire kanallar (duktus semisirkularis’ler) ve zar kohlea (duk
kohlearis)’den olusur. Zar labirintin batan bu bélumlerini endolenf doldurur. Cevresinde ise perilenf bulunur.
Zar vestibulum’da yer alan utrikulus ve sakkulus tek kath yassi epitelle doselidir. Ancak makuli utrikuli

makula’yi érten bu jelatini kitlenin ylzeyinde statolit denilen prizmatik kalsiyum karbonat kristalleri bulunur.
ince bir lamina propriya yer alir. Lamina propriyada duyu hucrelerine ait miyelinli sinir telleri uzanir.



Kemik
labirint

Zar
labirint




Duyma Fizyolojisi

Ses timpanik membrana ¢arpar ve onun titremesine neden olur. Kulak zari titrer ve
Uzengi kemigi ayak koyma yerini oval pencereye dogru hareket ettirir. Oval pencerenin
Ice ve disa dogru hareketi sivi olan i¢ kulakta basingla dalga olusturur. Tensér timpani
ve stapedius kasi havadan siviya nakledilen enerjinin miktarini belirler.

Oval pencerede stapesin hareketi sonucu olusan perilenf ile dolu skala vestibuli ve
timpanideki sivi dalgalari, ayni glicte ama ters yonde yuvarlak pencerede hareket
olusturur. Sivi dalgalari, endolenf ile dolu baziller membranda yerlesik kohlear kanala
aktarilir ve tly hucrelerini (hair cell) uyarir. Sterosilya ug¢ agikhgindaki iyon kanallarindan K* un tt
icine girmesine membran depolarizasyonuna bu da hicre bazalinden Ca* salinimina ve aktiflese
ndrotransmitterler ile tly hicresi-kohlear sinir sinapsinin sekillenmesine neden olur. Olusan elektr
potansiyel sesin siddetini belirler.




Duktus semisirkularis’ler: Yaklasik, zar vestibulum’daki yapiy1 gosterirler. Baglangigta tek katli yassi ol
sekil alir. Utrikulus’a agilmadan énceki ampulla’larda destek hiicreleri ve bunlarin arasinda bulunan duy
prizmatik sekildedirler. Epitel altindaki bagdoku incedir. Bagdokuda duyu hucrelerine ait miyelinli sinir telle
steryosilyumludur; bu steryosilyumlar da jelatini bir kitle icinde uzanirlar.

Duktus semisirkiilaris’ler ile zar vestibulum’u olusturan sakkulus ve utrikulus, denge duyu reseptorler
bolimde de duyu hucreleri, N. Vestibularis’in intraepitelyal miyelinsiz sinir telcikleri ile sarihr.

Duktus kohlearis, zar labirintin igitme duyusu reseptorlerini igeren bolimudar. Bunun enine kesiti iggen s
vestibuli'ye komsu olan Ust duvarini Membrana vestibularis (Reissner membrani), skala timpani’'ye komsu
spiralis membranasea (membrana bazilaris) ve dis duvarini da ligamentum spirale olusturur.
Membrana vestibularis: Her iki tarafl tek kath yassi epitelle kapli, ortasi bagdokudan ince bir zardir.

Membrana bazilaris: Timpanal duvar da denilen bu yapi, paralel dizilisteki guglu kollagen ipliklerden ibarettir.

Korti organi (organon spirale)
Membrana bazilaris Uzerine oturan igitme organrdir. Duktus kohlearis’i doseyen epitelin 6zellik kazanmasiyla sekill
prizmatik destek hiicreleri ve kirpikler tagiyan duyu hticreleri (noroepitel hiicreleri) bulunur. Kirpikli htcreler, de
yuksekliginin Ust 2/5hizasinda yer alirlar. Bunlarin membrana bazilarise bakan bazal uglari, N. Kohlearis’in gok ince
telcikleri ile sarihdir. Destek hiicreleri arasinda igerisini yumusak bir hiicrelerarasi maddenin doldurdugu bir dehliz se
Korti tlineli denir. Kirpikli hiicreler bu tinelin her iki yaninda yukarilarda yer alirlar. Destek hicreleri de ayni dagilimi
Destek hucreleri bulunduklari yere gore falangeal hiicreler, Deiter hiicreleri ve Claudius hiicreleri, Boettcher, Hens
hucreleri olarak adlandirilirlar.




Ligamentum spirale: Kalin bir bagdoku yastikcigidir. Bu bagdoku yastikcigi kemikten
kohlea’nin periostuna sikica yapisir. Ozellikle timpanal béliim tarafinda, epitelyum hiicreleri
arasinda bol kan damar1 ag1 icerir; burasi striya vaskularis’dir. Organizmada, icinde kan
damari bulunan tek epitel katmanidir. Goreceli bir kalinligi olan bu ¢ok katl epitel,
damardan yoksun olan Corti organi’nin metabolizmasini duizenler. Buradaki kan damarlan,
epitel hucrelerinin de katkisi ile endolenf’i salgilarlar. Endolenf perilenfe gore potasyum
iyonlarindan cok zengin, sodyum iyonlarindan fakirdir. Bu iyonlarin bilesimindeki degisme,
isitme kaybina neden olur. Perilenf ile endolenf arasinda, iyonlara bagli yogunluk farkinin
devamliligi, isitme olay1 icin cok 6nemlidir. Biitiin bunlar, striya epitelince gerceklestirilen
aktif hucresel olaylarla mumkundur. Kromofil ve kromofob tiirde olan bu epitel hiicreleri
mitokondriyonlardan cok zengindir ve intraepitelyal kilcallar ile cok siki iliski icerisindedir.
Bu iliskiye bagli olarak ortaya ¢ikan yogun bir metabolizma ve degisim olaylari sonucu
endolenfin iyon iceriginsabit tutulur ve bu suretle duyu epitelinin uyarim yetenegi korunur.




