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Ekim Makinalari — Seeding Machines




Ekim Makinalarinin Ozellikleri




Ekim derinligi

sicaklik, su ve oksijen )

Cok ylzeye veya fazla derine diisen tohumlar cimlenme ve cikis icin
yeterli sartlari saglayamadlklarlndan dlzgln bir cikis elde edllememekte
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Ekim normu




Ekim derinligi ve verime etkili etmenler

Ekim derinligini etkileyen etmenler:

Iiman, nemli iklim boélgelerinde ve agir toprak yapisinda ekim
derinligi yizeysel olmasina karsin, sert, kuru iklim bdlgelerinde ve
hafif toprak kosullarinda daha derin tutulmaktadir.

Ekilecek tohumun blytkligu ile ekim derinligi arasinda dogrusal bir
iliski vardir. Tohum buyUkligu arttikca ekim derinligi de artmaktadir.

Bitkilerin saghkh blytylp olgunlasabilmesi icin yeterli su, 1sik, sicaklik, hava ve

besin maddelerini saglayabilecegi bir yasam alanina gereksinimi vardir.

Uygun ve yeterli bir yasam alani icin tohumlar esit araliklarla toprak
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Bu sayede topradin daha fazla giines ve
havadan yararlanmasi saglanir.
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Bicakli ve diskli
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Full or curved runner




Ekim Yontemleri




1. Serpme Ekim Yontemi:




Siraya ekim yonteminde, tohumlar birbirine
paralel siralar Gzerine ekilir. Iklim, toprak
kosullari ve bitkinin ozelliklerine gore siralar
diz olabildigi gibi, cizi ici veya sirt seklinde de

a. Siraya Kesiksiz Ekim: Siraya kesiksiz
ekim yonteminde tohumlar, acilan cizilere
surekli bir akis halinde birakilir.

> Normal sira ekimde: fazla yasam alani
gereksinimi olmayan tahil, yem bitkileri, bazi
yag ve lif bitkilerinin tohumlari 15-20 cm aralikli
paralel siralara birakilir.

> Dar sira ekim: daha cok tahil ve cayin
otlarinin ekiminde uygulanan dar sira ekim, sira
araligi 7-12 cm'dir

> Genis sira ekim: daha buyuk yasam alanina
gereksinim duyulan sekerpancari, pamuk, misir,
soya, aycicegi gibi capa bitkileri tohumlarinin
ekiminde uygulanir.




Ekim Yontemleri

b.Bant Ekim

Bu yontemde tohumlar 5-10 cm
genlshgmde acllan cizi icerisine
ant seklinde gelisigtuzel birakilir.
Bitkilerin daha bol 1sik almalari
icin bant araliklari 30-40 cm’dir.

c. Serit Ekim

Dar aralikli her 2-3 sira
rubundan sonra 50-70 cm aralik
irakilarak sira gruplari halinde
Kgulanan ekim yontemidir. Bu

Im yontemi bazi yem bitkileri,
yag bltkl|erl ve acik tarla sebze 5070 co
yetistiriciliginde uygulanmaktadir.

d. Capraz Ekim

Bitkilerin yasam alanini
lyilestirmeye yonelik olan bu ekim
yonteminde ekim makinesi, ekim
normunun yarisi kadar tohum
atacak sekilde ayarlanir ve
birbirine capraz siralar halinde
ekim yapilir.
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kim Yontemleri

e. Kime (Ocak) Ekim

Ozel ekim makineleriyle tohumlarin 3-
4 adedi bir kime olusturacak sekilde
topraga birakilir Daha gok misir,
pamuk, aycicegi ve bazi baklag|ller|n
ekiminde kuflanihir. Yasam alaninin
dizgun olmasi icin ocaklar, karelerin
koselerine gelecek sekilde acilir.

f. Tek Tohum (Hassas) Ekim

Bu yontem daha buyuk yasam
alanina gereksinim duyan ve cikistan
sonra seyreltilmesi gereken bitkilerin
ekiminde uygulanmaktadir. Sira arasi
ve sira Uzeri uzakliklar ayarlanarak,
acllan gizilere tohumlar esit araliklaria
tek tek birakilmaktadir Boylece tohum
ve seyreltme icin gerekli is gucu
tuketimi en aza indirilmektedir.
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Ekim Yontemleri

Dogrudan ekim, islenmemis_ve 6n
bitki artiklariyla "Brtali topraga

dogrudan tohumun ekilmesi islemidir. - 0 -8
Bu yontemde toprak, ekimden hasada . .. 7ok o oEen
ve hasattan ekime kadar islenmeden d_} U Fﬁ
birakilir. Sadece dogrudan ekim A e g,

makinasinin sap parcalayici ve gizi A (el
acici ayaklari ile toprak dar bir serit g M e Y
eklinde islenmektedir. Bu yontemde, = % e v b
itkinin gelisme ve olgunlasma A
doneminde gapalama amaciyla A R
herhangi bir toprak isleme P
Kapllmadlgmdan dolayi yabanci otlarin &ii
ontrolu ekim oncesi, cimlenme o6ncesi
veya cimlenme sonrasi
uygulanabilecek herbisitlerle
saglanmaktadlr




Siraya FEkim Makineleri ve Parcalari

Farkhl cesit ve buyuklukteki tohumlari, ayarlanan ekim
normlarinda birbirine paralel siralara ekebilen

makinelerdir.

Acilan siralar birbirine esit uzaklikta olmali,

Her siraya olabildigince esit miktarda tohum atilmali ve siralara
atilan tohum miktarlarn arasindaki fark % +5'i asmamali,

Tohumlar sira Gzerine diizgin dagitilmali,
Tohumlar istenilen ve esit derinlige ekilebilmeli,
Eklmde tohumlarda glmlenmeyl olumsuz etkileyebilecek




Siraya Ekim Makineleri ve Uniteleri

Tohum deposu

>Tohum deposu

> EKicl duzen
>Tohum borusu
>Cizi acici ayaklar
>Baski tekerlegi

Siirgiilii kapak
Karztirici

— Elkici dijzen

>Kapaticilar

>Hareket iletim sistemi
>Derinlik ayar duzeni
»>EKim normu ayar duze
»Cati

>Tekerlekler

klapesi
d Tohum borusu

Baglant ek Capatic
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T'ohum Deposu

Ekim makinelerinde tohum deposunun gorevi
tohumu tasimaktir.

Tohum deposu, tohumlarin ekici dizene kolay
akisini saglayacak sekilde tasarlanmakta ve sert
plastik, galvanize sacg, boyali celik sa¢ veya
ahsap malzemeden yapilmaktadir.

Tohum deposu tahil ekim makinelerinde tek
parcali, pamuk, misir, soya gibi capa bitkileri
ekim makinelerinde ise her ekici dlizen icin ayri
bir tohum deposu bulunmaktadir.

Deponun icinde tohumlarin ekici duzenlere akisini

kolaylastiran bir karistirici bulunur.

L: Bir depo tohumla ekilecek tarla serit uzunlugu (m),
E: Tohum deposunun hacmi (dm3),

a: Depo hacminden yararlanma katsayisi (% 80-85),
y: Tohum hacim agirhgi (kg/dm3)

Q: Ekim normu (kg/da),

B: Ekim makinasinin is genisligi (m)'dir.



Tohum Deposu




Ekict Duzenler

Ekim makinelerinin en onemli pargasini ekici
dizenler olusturur. ClinklU ekim teknigine uygun
bir ekimin yapilabilmesi birinci derecede ekici
duzenlere baglidir. Bu duzenler, depo icindeki
tohumlari belli miktarlarda alir ve tohum
borusuna ya da cizilere birakirlar.

GUnumuz tarim tekniginde daha cok tahil,
baklagil ve yem bitkilerinin eklmlnde kullanilan

bu @
Bun
digli

etki

tUzenler ekimde surekli akis sagl|<ayan tiptedir.
ar icinde en yaygin olanlari oluklu makaralar,
makaralar, icten kertikli bilezikliler, santrifj
ili, pnomatlk agitmali ve helezonlu makarall

ekici duzenlerdlr




Ekicit Duzenler




Oluklu makarali ekici

Oluklu makaradan olusan bu

dizenler, ekim sirasinda alttan
veya Ustten donerek calisirlar.

Genellikle tahil ve benzeri
tohumlarin ekiminde kullanilir.

Bu makaralarin caplari 40-65
mm, uzunluklari 24-36 mm, oluk
sayllari ise 10-12 arasinda

degismektedir.

Yonca ve benzeri tohumlarin
ekiminde ise, 40 mm capl oluklu
makarall ekici diizenler
kullaniilmaktadir.

Oluklu makarali ekici dizenlerin
aktif alani degisen ve
degismeyen olmak Uzere iki tipi
vardir.




Disli Makarali Ekici Duizenler

Surgu

Disli
makara

Karistirici
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Icten Kertikli Bilezikli Ekici Diizenler




Santrifiij Dagiticili Ekici Diizenler
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Pnomatik Ekici Duzenler

| Daltien
| bashk /
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Helezonlu Digli Makarali Ekici Diizenler
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2. Ocaklara Ekim Yapan EKkici
Duzenler




3. Tek Tohum Ekim Yapan Ekici Diizenler




ckanik Tek Tohum Ekici Duzenler

. Cati profili

. Derinlik ayar kolu
. Paralel baglanti

. Depo

. Konik baski tekeri
. Cizi kapatici

. Ara tekerlek

. Ekici duzen

. Cizi acic1 ayak

0. On baski tekeri
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Delikli Plakali Ekici Diizen
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Cift Carkli Ekici Diizen




arkli Ekici Duzen




| Bantli Ekici Duzen




Kiskacgli Ekici Diizen




Pnomatik Ekici Duzenler




Pnomatik Ekici Duzenler




Tohum Borulari




Tohum Borulari
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Tohum Borularn




(Cizi Acict Ayaklar




Cizi Acici Ayaklar

ayaklar topragi yararak
abartan dar uc¢ demirli kaltivator
ayaklarina benzerler. Cizel ayaklar daha
ok sira arasi dar olan tahil ekim
akinelerinde tercih edilmektedir

, tohum yatagdi iyi bir sekilde
azirlandiginda oldukca iyi bir ekim derinligi
dlizglnlagine ulasihr. sekilli
ayaklar bant ekim makinelerinde kullanilir

diger ayaklara kiyasla
oprak isleme yontemine, topragin nem
durumuna daha az duyarh olup kesekli,
uru veya nemli toprak kosullarinda daha
ahat calisabilirler

topragi iki yana iterek
opragin alt ve st katmanlarini
aristirmadan cizi acar.










Baski Tekerlekleri




Baski Tekerlekleri




Kapaticilar

Cizi acici ayadin veya baski tekerleginin arkasina yerlestirilen
kapaticilar, tohum cizisinin gevsek bir toprakla kapatiimasini
saglarlar. Cogunlukla iki parcali yapilan kapaticilar, topragdi gizi
kenarlarindan ortaya dogru iterek calisirlar. Kapaticilar, diskli,
demir cubuk, tirmik veya ic¢ ice gecmis zincir seklinde
yapilimaktadir




Kapaticilar




Hareket Iletim Sistemleri




Hareket Iletim Sistemleri




Basit Kademeli Hareket Iletim
Sistemi




Cok Kademeli Hareket Iletim Sistemi




Cok Kademeli Hareket lletim
Sistemi
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(Lok Kademell Hareket lletim

Sistemi




Kademesiz Devir Degistirme
Sistemi

Tekerlek
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Cat1 ve Tekerlekler




Ekim Makinesine Iliskin Ayarlar







Ekim Makinesine Iliskin Ayarlar




Ekim Normunun Ayarlanmasi

Norm ayari teorik ve deneysel olmak Uzere iki asamada yapilir.
Isleme, istenen ekim normuna gore makine tzerinde gerekli dlculer
alinarak teorik hesaplama ile baslanir. Bunun icin ekim makinesinin
is genigligi ve hareket veren tekerlek gapi dikkate alinarak
tekerlegin 20 devrinde makineden atilmasi gereken tohum miktari
asagidaki esitlikler yardimi ile hesaplanir:

B=n.m

Q0 = 0.063 DBQ

Burada;

B= Makinanin is genisligi (m),
n= Sira sayisl,

m= Siralar arasi uzaklik (m).

Q,o= Makina tekerlegin yirmi devrinde atilmasi gereken tohum
m|?<tar| (kg),

D= Tekerlek capi (m),

Q= Ekim normu (kg/da)

Ekici diizenlere hareket veren tekerlegin déndirilmesi icin makina
takoza alinir. Sabit hizla tekerlek 20 kez dondulralar ve tum
ekicilerden dokulen tohumlar toplanip tartilir. Hesaplanan teorik

deger ile deneysel deger karsilastirilir ve aralarindaki fark £%2-3'(
asmiyor ise ekim normu ayari duzgun yapilmis demektir.




FEkim Normunun Ayarlanmast




Cizek Ayart
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Cizek Ayari

Ekim makinasinin simetri eksenine gore cizek
uzunlugu;

Xe=B+QO/2

Acllan cizek cizisiden traktér sol 6n tekerinin gececegi dikkate alinirsa bu
esitliklerdeki (-) saga donls, (+) ise sola donuste kullanilacaktir. Tim ekim
makinalar hatta dikim makinalari icin de cizek uzunlugu ayni sekilde bulunur.




