TARIMSAL MAKINALARI DERSI
DIKIM VE GUBRELEME

MAKINELERI




DIKIM MAKINALARI

Dikim malzemelerinin ¢esitliligi 6zel dikim makinelerinin
gelistirtlmesini zorunlu kilmistir. Bu bakimdan dikim makineleri
éptlklarl ise gore gruplandirilir. Omegin; patates dikim makineleri,
fide dikim makineler1, fidan dikim makineler1, aga¢ dikmek 1¢in

cukur agma makineler1 gibia. ..




DIKIM MAKINALARI

Ana bitkiyi olusturacak bu bitkisel aksamin topraga yerlestirilmesi islemine
dikim islemi denir.

aptiklari ise gore dikim makinalari asagidaki gibi siniflandirilir:
Fide dikim makinalari

Fidan dikim makinalari

Patates dikim makinalari

Cukur acma makinalari




Tutun, domates, patlican, marul, lahana gibi bazi bitkiler
gelisme devrelerinin ilk gunlerinde 6zel bakima ve belirli nem ve
sicaklik derecesine gereksinme duyduklarindan, once yastiklara
tohum olarak ekilir.

Yastiklarda fide haline gelen genc bitkiler daha sonra ana Uretim
alanlarina sasirtilirlar.

Fidelerin dikimi el ile yapilabildigi gibi bu amacla gelistirilmis 6zel
makinalar da kullaniimaktadir.

El ile dikim zaman alici ve yorucu olmasinin yani sira is gucu
tuketimi de oldukca fazladir.

Makinali dikimde 0zel ayaklarla dikdortgen profilli fide cukurlari
acilr.

GuUnumizde kullanilan fide dikim makinalarinin biylik cogunlugu
yarl otomatik olup, fidelerin dikim dizenine verilmesi elle
yapilmaktadir.




FIDE DIKIM MAKINASININ PARCALARI

(1) Cizi acici ayak
(2) Dikim duzeni
(3) Baski tekerlekleri

(4) Cizi kapatici
(5) On silindir
(6,7) Fide kasas! platformu

Bu arada sulama sisteminden
fideye can suyu verilir.

Elle Dikim Y Gibrelemeli

makine ile dikim

Venm Adelt/idk Adet/saat Venm Adet/dk Adel/saa

Fide 6 360 Al Fide 45 2700
Patates 25 1500 Patates 110 6600




Fide dikim makinalarinda bazi ozellikler:

1- Dikim sirasinda fideler zedelenmemelidir. Bu yonden fidelerin
en fazla % 1'inin zedelenmesine izin verilebilir,

2- Dikimde fide topraga sikica bastinimalidir. Dikimden sonra
fideyi topraktan cikarabilmek icin gerekli kuvvet en az 0.3 kg
olmalidir. Bu degerde koék cikmamali, daha dnce yapraklar

kopmalidir.

3- Fide dikim makinasi degisik sebzelerin dikimi icin uygun yapida
olmali,

4- Fide tutma orani % 95'i bulmali,

5- Siradan bitkinin sapmasi £3 cm’yi agmamali,

6- Fide dikim makinalari can suyu verme mekanizmasina sahip
olmaldir.

7- Fide dikim makinasi ile, gerektiginde dikimde siraya mineral
glbre verilebilmelidir.

8- Fide dikim makinalari gerektiginde toprakli fideyi de
dikilebilmelidir.




Kombine Kiskacli Zincirli Fide Dikim
Makinast

Makina tekerleginden hareket alarak dénen acik kiskaclarin arasina fideler el
lle, kokleri disar1 gelecek sekilde dik olarak yerlestirilir. Kilavuz demirinin
etkisiyle kiskaclar kapanarak fideyi tutar. Fidenin zedelenmemesi icin
kiskacin i¢ ylizey suingerle kaplanmistir. Asagi dogru cizi icine tasinan fideler
acik ciziye yerlestirilirken can suyu verilir, baski tekerlekleri topragi bastirir
ve kilavuz demirinden cikan kiskaclarin acilmasi ile fide serbest birakilir.
Toprakl veya ciplak koklli degisik 6zellikteki

Kiskacg Kiskac
Cark kalu
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Disklt Dikim Duzenli Fide Dikim

Makinasi

Dikim duzeni, 6n tarafta aralarinda acl olusturacak sekilde
catiya 3& taklanmls esnek iki diskten olusmustur. Baski
tekerleklerinden hareket alan disklerin cevresine belirli
araliklarla fidelerin yerlestirilecekleri noktalar isaretlenmistir.
Calisma sirasinda diskler dénerken isci disklerin degme
noktasindan once isaretli yerlerin arasina kokleri yukari gelecek
sekilde fideyi yerlestirir. Bu noktadan sonra birbirine temas
ederek donen diskler yakaladiklari fideyi glz%e kadar tasirlar. Alt
noktada birbirinden ayrilan diskler fideyi serbest birakirlar.

Disklerin dont hizi veya disk Gzerinde fide yerlestirme
noktalarinin sayisi degistirilerek sira Gzeri fide dikim aralg: diger




Patates Dikim Makinalari

Bir capa bitkisi olan ve genis bir yasam alanina gereksinim
duyan patates bitkisinin yumrulari, genis sira arasi (50-75 cm)
ve sira uzeri (35-55 cm) uzakliklarda dikilmektedir.

Bolgenin toprak ve iklim kosullarina gore yumrular dtze, sirta
veya ciziye dikilebilir.

Hafif topraklarda, sicakligin yeterli oldugu kosullarda ve toprak
nemini korumanin onem kazandigi yerlerde yumrular ciziye, agir
topraklarda, yagish ve sicakligin dusuk oldugu bdlgelerde sirta
dikim teknigi uygulanir.




Sinyalli dikim borulu ekim makinalarinda, cizi acici ayagin
kanatlari arasina uzanan bir boru yerlestirilmistir. Tek veya
cok sirali olan makinanin dikim uniteleri, dikim borusu, cizi
acicl, kapaticilar ve sinyal dizeninden olusmaktadir.
Makinanin arkasinda istenilen sira uzeri uzakliklarina gore
ayarlanabilen sinyal cubuklari topraga takilarak donerler ve
zile garparak belli araliklarla_sinyal verilmesini saglarlar.
Sinyal cubuklarinin boyu degistirilerek dikim araligi ayarlanir

Dikim borusu

Kapaticilar




yumru borusu veya

alt kapagi acilarak yumru dagiticiya diser. Bu makinalarda

siralar Uzeri uzakhk bélmeli tamburun hizina gbére degisir ve
dogrudan makinanin aldigi yola baglidir. Istenilen sira Gzeri
yumru uzakhgi, tekerlek ile tambur arasindaki iletim orani
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sikistirarak yumru-toprak temasini arttirirlar. Arkadan gelen
kapaticilar ise cizi Uzerindeki topragi dizelterek dikim islemini

sona erdirirler. Istenilen sira tGzeri yumru uzakhgr makaralarin

donud hizi veya zincir Gzerindeki kepce sayisi degistirilerek
ayarlanir.

. Depo

. Kepceli zincir
. Cizi acic1 ayak
. Bask tekeri

. Kapaticilar
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patates dikim makinalarinda kullanilacak yumrularin
boyutlarina gére siniflandiriimis ve dlzgun sekilli olmasi
gerekmektedir. Otomatik patates dikim makinalari; yumruyu
tasiyan bir depo, dikim duzeni, cizi acici ayak, kapaticilar,
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1. Gubre ayaqi, 2. Glbre borusu, 3. Glibre deposu, 4. Yumru deposu,
5. Surgulu kapak, 6 Kiskach cark, 7. Yumru hcresi, 8. Cizi acici ayak,
9. Yumru borusu, 10. Kapatici diskler)







Fidan Dikim Makinalari

Bir veya iki yillik agag fidanlarinin ana lretim
alanlarina dikimi yogun is glcine gereksinim
gostermektedir. Fidan cukurlarinin acilmasi,
fidanlarin cukurlara yerlestirilmesi, kéklerinin
toprakla ortillp etrafindaki topragin bastiriimasi,
nem kaybini azaltmak icin topragin kabartiimasi gibi
islemlerin zor ve zaman alici olmasi fidan dikim veya
cukur acma makinalarinin (toprak burgularinin)

. Derinlik ayar kaolu
. Cizi agicl avak

. Baski tekerledi

. Kapaticn (hrrmilk)
Isci veri

. Fidan kasas




Cukur Acma Makinalari

Cukur agma makinalart meyve ve orman agaglari ile cit




Gubreleme Makinalari

Birim alandaki Grdn verimini artirmak icin kullanilan
girdilerden biriside gubredir. Gubre; tohumun
cimlenmesinden olgunluk devresinin sonuna kadar bitki
toprak alti veya toprak ustl organlar tarafindan alinabilen
organik veya inorganik esasli olan ve bitkilerde gelismeyi

Dagitma Makinalari
1. Sivi Glibre Dagitma Makinalari

a. Sandikli Glbre Dagitma Makinalari
b. Hassas Giibre Dagitma Makinalari
c. Santrifij (Savurmali) Glibre Dagitma Makinasi




Stvi Gubre Dagitma Makmalarl

Ciftlik hayvanlarinin sivi
diskilar 0zel olarak
hazirlanmis serbet
kuyularinda depolanir. Bu
kuyulardan pompa veya
dogal yukseklik rarkindan
yararlanilarak alinan
serbet, tanklara doldurulur.
Serbet tanklari tarim
arabasina benzer sekilde
lastik tekerlekli bir sasi
Uzerinde tasinir. Bu
tanklarla serbet, tarlaya
taginmakta ve 6zel
dagiticilarla tarlaya
uygulamaktadir. Serbet
tanklar genellikle silindir
eklindedir ve tank
apaklari hermetiktir.




Ciftlik Gubrest Dagitma Makinalari

Ciftlik gubresinin ahirdan alinmasi ve tarlaya insan glcuyle
dagitilmasi sik tekrarlanan, yorucu ve zaman alici bir istir. Ciftlik
glbresi dagitma makinalari; gotirict ve dagitici dizenlerden olusan,
lastik tekerlekli genellikle tek aksli bir tarim arabasi bicimindedir. Bu
makinalar iki sonsuz zincire bagh késebentlerden yapilmis ve
arabanin kasa tabanina yerlestirilmis goturtct dizen, gubre
tabakasinin dizeltilmesini saglayan disli helezonlu Gst tambur ve
glbreyi dagitmaya yarayan disli helezonlu alt tamburdan
olusmaktadir. Gotlricl dizen ve dagitici tamburlar hareketini
genellikle traktor kuyruk milinden bir disli kutusu araciligiyla

Tamburlar




Organik Gubre Dagitma Makinalarinda Kalibrasyon

Sivi gibre dagitma makinalarinda; dolu bir tank ile birim

alana atilan serbet miktari:

Ns = Birim alana atilan serbet miktar (I/m?)
‘Ns :ﬁ‘ H = Tanktaki serbet miktar (1),

L = Tank bosalincaya kadar alinan yol (m) ve
B = Serbet dagilim genisligi (m) dir.

Q,, = Gubreleme verdisi (kg/s)
L. = Dagitici tambur uzunlugu (dm),
V, = GOtlrdcindn hizi (dm/s),
‘Ng _ Q_m‘ D, = Gibrenin hacim agirhgi (kg/dm) ve
h = Tamburun etkiledigi glibre tabakasi kalinligi (dm)
N, = Glbreleme normu (kg/m?),
B = Is genisligi (m) ve
V = Ilerleme hizi (m/s) drr.

|Qm =L Vg -Dg -




Inorganik Gubre Dagitma Makinalari

Kati Gibre Dagitma Makinalari: Sandikli, Hassas ve

Santrifiij giibre dagitma makinalarndir.
Sanalkll Gubre DamEma MaKinalart:

g P
eksende ileri-geri hareket eden bir tGctincl delikli
plakadan olusur.

Depo tabani dis

K'L'lzeyinde bulunan acik oluk icinde calisan
elezonlu merdaneden olusmaktadir.

Depo tabanini
olusturan yuzey, konveyorden olusmaktadir.

Dagitici organ, depo
tabaninda hareket eden parmakli sonsuz bir
zincirdir.

Sandikll glibre dagitma
makinalari icerisinde en yaygin kullanilanidir.

Zincirli

Tabakl



Hassas Giibre Daditma Makinalari:

dagiticilardir




inorganik Glbre Dagitma Makinalari

v

Santrifuj (Savurmali) Gubre Dagitma Makinasi

Santriflj (savurmali) glibre dagitma makinasi, diskli glibre dagitma
makinasi olarak da adlandiriimaktadir. Bu makinalar, traktdér (¢ nokta aski
sistemine baglanan, traktor kuyruk milinden hareket alarak dénen diskle
calisan ve glbreleri diskin meydana getirdigi santriflij kuvvetle dagitan bir
makinadir. Bu makinalar, glbrelerin serpme olarak uygulanmasinda




Stvi ve Gaz Gubre Dagitma Makinalart




Stvi ve Gaz Gubre Dagitma Makinalari




Giibreleme Makinalarinin Kalibrasyonu

Gulbreleme makinalarinin kalibrasyon islemlerinde dncelikli olarak dagitici diizenin hareketini
tekerlekten mi, yoksa traktor kuyruk milinden mi aldiginin bilinmesi gerekir. Daha sonra
kalibrasyon iglemlerine gecilir.

~Tekerlekten Hareketli Makinalarin Kalibrasyonu

Tekerlekten hareketli glibreleme makinalarinin kalibrasyonunda ilk olarak makina takoza
alinir. Daha sonra depoya 2 da alana yetecek kadar gtibre konur. Tekerlegin 500 m2 lik alani
gubrelemek icin kat ettigi tarla seridinde donmesi gerekli doni sayisi asagidaki esitlikle
hesaplanir.

_ S00m-
N=_—T1 g Burada;

n = 500 m? alani glibrelemek icin tekerin donmesi gerekli doni sayisi (devir),

D = Tekerlek capi (m) ve

B = Gibreleme makinasi is genisligi (m)‘dir.

Tekerlek yukaridaki esitlikte elde edilen (n) donl sayisinda dondurlir ve toplanan glibre

miktar tartili. Boylece 500 m? alana ne kadar glbre atildigi bulunur. Atilmasi gereken glibre
miktari £%5 hata payi ile elde edilmeye calisilr.



Kontrol amaciyla asagidaki esitlik kullanilir:

n-D-B-n-N,
d, = 4.11
10000

Burada;

g, = Tekerledin n devrinde atilmasi gereken glibre miktan (kg veya |) ve

Ng = Gubreleme normu (kg/ha veya I/ha) dur.

Daha sonra gubre deposuna Olculi miktarda (H) glbre konur ve toplam
glubreleme seridi (L) asagdidaki esitlikle hesaplanir:

10,000 -H
N, -B

L 4.12

Burada;

H = Depodaki gubre miktan (I veya kg) ve

L = Depo bosalincaya kadar alinan yol (m) dur.

Kontrollerde, L degerinin +%10 hata payi ile elde edilmesine calisilir.

Tarla boyutu a x b ise uzun kenar (a) boyunca yapilacak gubrelemede serit

sayisl belirlenir (4.13 nolu esitlik).



esitlik).

Noerit = 4.13

Daha sonra kisa kenar (b) utzerinde ikmal noktalari aralhigr (Likma) Vve ikmal

savyisit (Nikmal) belirlenir:

I—ikrnal = Ngerit- B 4.14
b

Nikmalr = L 4.15
ikmal

4.2.4.2 Kuyruk Milinden Hareketli Makinalarin Kalibrasyonu
Gubre besleme acikhigdr avyarlanan makina, traktor G nokta aski

duzenine baglanmakta ve 540 d7min traktor kuyruk mili devrinde en az 30 s
cahstinlmaktadir. Toplanan gubreler 0.1 g hassasiyetindeki tart ile
tartilmakta ve bu islem lic kez tekrar edilmektedir. Ucg tekrarin ortalamasi
alinmakta ve 2 kati ile carpilarak makinanin dakikadaki gubreleme verdisi
belirlenmektedir.

Gubreleme normu asadidaki esitlikle hesaplanmaktadir:

N _ 10000 -Q 4.16

9 VvV -B

Burada;

Ng = Gubreleme normu (kg ha ' veya | ha™1),
Q = Gubreleme verdisi (kg minlveya | min1),
VvV = Ilerleme hizi (m Mmin1) ve

B = Is genisligi (m)

Depo bosalma suresi asadidaki esitlikle hesaplanir:

e = H 4.17
Q
Burada;
H = Depodaki gubre miktarn (kg veya l) ve

Q = Gubreleme verdisi (kg/min veya I/min)’dir.




Traktor ve Asilir Tip Gubre Dagitma Makinasi Dinamigi
Gubre uygulamalarinda asihir tip gubre dagitma makinalari

kullanildiginda; traktor ve gubre daditma makinalari arasinda asadgidaki yuk
durumlari olusmaktadir (Deligoéonul, 2002).
1- Traktdédr On Dingil Yuki: Sekil 4.8 de verilen denge durumuna gére O

noktasina gore moment alinirsa asadgidaki esitlikler elde edilir:

P

Sn ark

Sekil 4.8 Traktor yuk dagilhimi

MO:0
Ry -X; —W,-X, =0
stkRy = We - X5

X1

stkRy = 0.25W, (pratikte)

2- Santriftij Gubre Dadgitma Makinasi ile Traktor On Dingil Dinamik Yukd igin

yvine O noktasina gére moment alinir (Sekil 4.9):

Sekil 4.9 Traktor ve Asilir tip gubre dagitma makinasinda yuk dagilimi




Gubre tanesinin diski terketmesi igin Fgsantriruj ?»  Fsartanme OlMasi
gerekmektedir. Aksi halde gubre disk Uzerinde ve diskle beraber déner.
Kritik disk devrini hesaplamak igin;

F F

surtutnme™— Fsantrifaj

u-m-g=m-W?2?.R

Vv 2
u-m-g:m-(—g) -R

R
V2
G
m-g=m-
n g =
V2
3 — G
n-g =
g 2-n-R-n)* 1
H 602 R
H'g:4 n® -R nEr‘ltlk
6072

30 .
Niritik = - ‘\[ MRQ

olmahdir (Deligdnul, 2002).

Burada;

p = Suartinme katsayisi (-),

m = Gubre kutlesi (gr),

g = Yercekimi ivmesi (cm s72),

W = n devrindeki diskin acisal hizi (rad s™!) ve

R = Diskin yarigap! (cm)’‘dir.




