
TARIMSAL MAKİNALARI DERSİ 

Otomatik Yönlendirme Sistemleri 

 İçerik :

- -Yönlendirme sistemine neden 
ihtiyaç var? 

- -Yönlendirme Sistemi Tipleri

- -GPS ve GPS yönlendirme 
sistemleri 



Yönlendirme Sistemlerine 
Neden İhtiyaç var? 



Kimyasal Uygulama 

Yönlendirme Sistemleri:

 1- Ürün zararını azaltmak için 

 2- Üst üste ekim dikim ilaç atma vs
önlemek veya boşluk kalmaması için

 3- İşlenmiş alanın monitörde 
gösterilmesi 

 4- Operatör yorgunluğunu azaltmak

 5- Geceleri, nemli, sisli başta olmak 
üzere her hava koşulunda çalışma

 6- Düzgün sıra oluşturulması 
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Yönlendirme Sistemi Tipleri 

- Mekanik
- Görüntü işlem tabanlı 
- GPS tabanlı 

- Kablolu veya manyetik 
sistemler 
- Diğer konum belirleme 
cihazları 
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Mekanik Yönlendirme Sistemleri 

Operatöre bağımlı 
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Mekanik Yönlendirme Sistemleri 

Köpüklü Yönlendirme

http://www.cropcareequipment.com/foam-
markers.php?gclid=CK293_eE_p0CFQEhDQod2x7cpw
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Mekanik Yönlendirme Sistemleri 

Yönlendirme sistemleri traktör dümenlemesi için oldukça gereklidir. 



Mekanik Yönlendirme Sistemleri 



Mekanik Yönlendirme Sistemleri 



Mekanik Yönlendirme Sistemleri 



Mekanik Yönlendirme Sistemleri 



Mekanik Yönlendirme Sistemleri 



Mekanik Yönlendirme Sistemleri 



Modern Otomatik Yönlendirme 

Sistemleri 

Video Ibot: http://www.tc.umn.edu/~tokek001/robotics/visionbasednavigation.htm



The plant camera (2D) track any green
plant row, independent of the crop, e.g. corn,
sugar beet, lettuce, broccoli, spinach, etc

Görüntü İşleme Tekniği İle 

Yönlendirme 



Görüntü İşleme Tekniği İle 

Yönlendirme 
GPS

LPS

http://www2.imm.dtu.dk/visiondag/VD07/industrial/Agr



GPS Tabanlı Yönlendirme 

• Navigasyon yardımıyla 
• Otomatik yönlendirme 
• Tarla robotları 



http://www.sprayers.com/zynx1.mpg

Navigasyon Yardımıyla

http://www.sprayers.com/zynx1.mpg


- GPS verilerine göre dümenleme
- Her türlü tarla deseninde çalışabilir
- Otomatik olarak konumu vs uydu verileri 
göre bulur 

- Verileri depolayabilir ve bir USB ile veri 
aktarılabilir
- Elle kumandaya izin verebilir
- Otomatik dümenleme yapabilir

GPS tabanlı 



GPS based guidance



GPS Tabanlı Otomatik Dümenleme

Auto-guidance – Easy steer

Video: http://www.ez-steer.com/demo.shtml
http://trl.trimble.com/docushare/dsweb/Get/Document-468909/

http://www.ez-steer.com/demo.shtml
http://trl.trimble.com/docushare/dsweb/Get/Document-468909/


Auto-guidance : Trimble autopilot

GPS Tabanlı Otomatik Dümenleme



User Interface

GPS Receiver and 

Antenna
Electronic 

Control

Unit

Steering Servo Device

Wiring harness

http://www.newholland.com/h4/products/products_series_detail.asp?Reg=NA&RL=ENNA&NavID=000001277003&series=000005423311

GPS Tabanlı Otomatik Dümenleme

http://www.newholland.com/h4/products/products_series_detail.asp?Reg=NA&RL=ENNA&NavID=000001277003&series=000005423311


GPS Nedir?

 ABD Savunma 
Birimi Tarafından 
geliştirilmiştir.

 24 tane uydudan 
alınan konum 
verisine göre 
çalışır

 3 kısımdan oluşur

 Uzay

 Kontrol 

 Kullanıcı 

http://en.wikipedia.org/wiki/Global_Positioning_System



GPS Unsurları



Uzay Parçaları 

 NAVSTAR-GPS 

 Zaman ve mesafeye bağlı olarak 
konum belirleme

 Ağırlığı 750-1000 kg

 20 000 km de çalışır 

 Dünyayı günde 2 defa turlar

 1500 MHz frekansı ile sinyal 
gönder gönderir 

 Her uydu 4 adet atomik saat 
bulundurur

 GPS ile sağlıklı veri alabilmek için 
en az 4 uydudan sinyal alınması 
gerekmektedir. 



 1995 yılında 24 adet uydu fırlatılmıştır 

 1978-1985 arasında 10 uydu fırlatılmış 

 Ortalama 7.1 yılda 1 uydu fırlatılmıştır. 







GPS Niye Önemli? 






