Seralarin 1sitiimasi

ilgili sema ve disey dogrultudaki sera igi sicakik dagiimi Sekil 2.10'da
gorilmektedir.
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Sekil 2.10 Seralarin toprak altina désenen borularia isitiimasi (Martzopoulos., Popovski)

Isitici borulanin sera tabanina désendidi sistemlerde borular, seranin

uzunlugu veya eni dogrultusunda bitki sira aralarina gelecek sekilde ddsenirler
(Sekil 2.11).

Sekil 2.11 isitma borularinin sera tabanina bitki sira aralarina yerlegtiriimesi

Borularin tamamen toprada serilmeyip, tugla veya biriketlerle destek

yapilarak topragdin 15-20 cm Uzerinden gegcirildigi uygulamalar da vardir (Sekil
2.12).
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Sera mekanizasyonu

isttict borular

Sekil 2.12 Isitici borulann sera tabaninda bitki siralan arasina yerlestirilisi

Isitici borularin toprak yiizeyine serildigi sistemlerde (Sekil 2.13), serayi
isitacak sicak su, genellikle 80 mm gapli ana boruyla gelmekte ve bu borudan sira
aralarina denk gelecek sekilde cikan, 25-50 mm ¢apli gelik veya 20, 25 ve 32 mm
gapl diiz veya onddileli yizeyli polietilen veya polipropilen borularla sera iginde
dolasmakiadir.
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Sekil 2.13 Seranin, 1sitici borular sera tabanina serilerek sitiimasi (Martzopoulos., Popovski)
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Seralarin 1sitilmasi

Borularin toprak ylzeyine serildigi yéntem Akdeniz ikliminin hakim oldugu
bolgelerimizdeki seralarimizin isitimasi icin uygundur. Borularda dolasan suyun
sicakligl azaldikga serayi isitmak icin gerekli su kitlesi ve buna bagh olarak boru
ylizeyi gereksinimi artacagindan, sistemde kullanilan suyun sicakigi 35 °C den
daha az olmamalidir. Bu sistemde bir derece sicaklik artisi icin gerekli isi glicii 8,5
WmZK" kadardir. Bu isi glcinin % 55-59'u 1sima, geri kalani da konveksiyon
yoluyla sera iginde yayilir. Uygulamada bu tir sistemlerle saglanan en ylksek
isitma gici 120 Wm™ kadardir. Bu sistemin en 6nemli sakincasi, sera iginde
makine kullanimini kisitlamasidir.

isitma borularinin sera tabanina serildigi sistemler, bitkiler kiictikken, bitki
ortusiinin kapladigr hacmi diger sistemlere gore cok daha iyi isthirlar. Bu sistem
ayni zamanda topragi da bir miktar isitarak, toprak sicakhdimun bir olglide
artmasint saglamaktadir. Bu tip isitma sistemiyle ¢ift swali dikim uygulanan
seralarda daha iyi sonuclar elde ediimektedir.

Sekil 2.13'de isitma borularimin sera tabanina serildigi sistemlerde dtisey
dogrultudaki sera igi sicakik dagihmi da gorilmektedir. Sekilden de gériilecedi
gibi, toprak yiizeyinden itibaren 0,25 m yiikseklije kadar olan mesafede sicaklik
17-18 °C degerindeyken, 0,5 m den sonra 14-15 °C degerlerine diismekte ve 3,0
m ylkseklide kadar bu degeri oldukga tekdiize olarak koruyabimektedir. Bu
nedenle, sz konusu sistemin, sera iginde askiya alinarak yetistirilen domates,
hiyar vb. bitkiler i¢in oldukga uygun oldugu séylenebilir.

Isttict borularin, sera duvarlart boyunca tabana yakin olarak dosendigi
isitma sistemnleri (Sekil 2.14), sera icinde makine kullanmaya daha uygun bir ortam
birakmaktadir.

a

Sekil 2.14 Isttict borularin sera duvarlar boyunca tabana yakin dégenmesi

Isitici ylizeyleri olusturan borularin yan duvarlara yerlesmesi durumunda
sera icinde farkh sicakliktaki unsurlar nedeniyle konveksiyon akimlari olusur (Sekil
2.15ve 2.16).
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Sera mekanizasyonu
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Sekil 2.15 isitma borularinin yan ylizeylere ve
tabana ddsendigi bir serada olugan
konveksiyon akimlart (MAFF.27)
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Sekil 2.16 Sera iginde olugan konveksiyon

akimlar (Nelson)

Borular yan duvariara ve
yere vyakin dosendiginde Isitici
borulanin etrafindaki hava isinarak
ylkselir, c¢atiya  ulaginca, ©
kisimdaki soguk oOrtl maizemesine
degerek sogur ve asagi dogru
yénlenir (Sekil 2.16). Bu bdlgede,
isitict borulara dogru yonelen (I ve
V) ile seramin uzunlamasina
eksenine dogru yonelen (Il ve Ill) iki
konveksiyon akimi birbirine karigir (I
ile Il ; IV ile {ll). Bu akimlar bitki
ortisti diizeyinde  hareketlerine
devam ederler. | ve IV yeniden yan

duvarlardaki 1sitict  borulara dogru
yonelirken, 1l ve lll ise sera merkezine
dogru yonelir. Sera uzun eksenine
dogru y6nlenen hava akimi (lI), seranin
diger yarisindan gelen hava akimiyla
(1) karsilagarak yukselmeye baglar

Seranin uzunlamasina disey
kesiti boyunca olusan konveksiyon
akimlari (V ve VI), seranin iki ucunda
yiikselip gati altinda sera merkezine
dogru yonlenir (Sekil 2.16). Bu hareket
sirasinda soguyan hava akimi, karsi

yonden gelen ayni 6zelliklerdeki hava akimiyla kargilasarak asag dogru algalmaya
baglar ve bitki rtust diizeyinde yeniden iki bagtaki yan duvarlarda bulunan isitma

borularina dogru yonelir.

{sitiimayan seralarda da gineslenme ve riizgar esis yonine bagh olarak
sicakliklar! farkl yiizeyler olusmas! durumunda sera iginde benzer konveksiyon

akimlari dogar.

Sera icinde farkli sicaklikta ylizeyler olusmasina bagl olarak, ortaya ¢ikan
konveksiyon akimlarinin dolagim yériingeleri nedeniyle, sera i¢c hacminde sicaklik
dagilimi degisir. Yatay ve disey kesitler boyunca yer yer soguk boltimler kalabilir.
Sera icindeki farkli sicaklikta bdlgelerin olusmasi, bu bdlgelerdeki bitkilerin
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