Seralarin serinletilmesi

Seralarda kullanilan serinletme perdelerinin acma kapama dizeneklerinin
1si perdelerinde kullanilanlardan bir farki yoktur (Sekil 2.56 ve 2.57).

2.3.2 Buharlagmal Serinletme
2.3.2.1 Nemli Yastiklarla Serinletme

Doymamig hava, serbest suya degdiginde, aralarinda bir 1s1 ve kiitle
iletisimi meydana gelir. Serbest suyun buhar basinci, havanin kismi buhar
basincindan biyiik oldugundan, serbest su ylzeyinden havaya su buhari seklinde
su iletimi meydana gelir. Bu sirada gereken buharlasma gizli 1sisinin nemli bir
bolimii havanin duyulur isisindan saglanir. Ornegin, yaz aylarinda rastlanan
sicaklik sartlarinda 1 kg su buharlasirken havadan yaklagik olarak 2,4 MJ duyulur
s alir. Havanin duyulur i1sisindan bir bélimii buharlasma sirasinda su tarafindan
kullaniimakla birlikte, bu isi daha sonra, buharlagan suyla birlikte gizli ist olarak
yeniden havaya geri dénmekte ve havanin toplam 1si igeriginde bir degisme
olmamaktadir. ki ortam arasindaki 1s1 ve kiitle iletimleri termodinamik denge
olusana kadar devam eder. S6z konusu iletim ve degisimler sirasinda ortama
disardan enerji verilmedikge, ortamin isi icerigi degismedigi igin, islemin adiyabatik
sartlarda gerceklestigi varsayilabilir. Bir bagka sOyleyisle bu degisim, adiyabatik
sartlarda havanin duyulur isisinin gizli 1siya doénismesidir. Bu degisime bagli
olarak, toplam isi igerigi degismemekle birlikte, icine karisan su buharina bagh
olarak bagil nemi artarken duyulur 1sisinin azalmasi nedeniyle, havanin kuru
termometre sicaklifinda diisme ve ortamda serinleme meydana gelir.

Yukarda belirtimeye ¢alisilan olusumu Sekil 2.99'da gorilen psikrometrik
diyagram yardimiyla agiklayahm:

35 °C sicaklik ve %40 bagil nem sartlarindaki havanin psikrometrik
diyagram (zerindeki yeri Sekil 2.99'da 1 numarayla gosterilmis olsun. Bu
ozelliklerdeki hava adiyabatik sartlarda nemlendirilirse, durumu yas termometre
¢izgisi boyunca degisime ugrayarak doyma noktasina ulagana kadar nem almaya
devam eder (2 numarali nokta). Doyma durumunda s6z konusu havanin sicakhig
psikrometrik diyagramdan 24,5 °C olarak bulunur. Bu durum, belirtilen sartlardaki
havanin teorik olarak tam doygun hale getirilerek sicakigini 24,5 °C’ye kadar
indirmenin mimkin oldugunu belirtmektedir. Gergek buharlagmali serinletme
uygulamalarinda serinletme diizenedinden hava tam doymus olarak cikamaz.
Ornegimizdeki havanin serinleticiden %80 bagil nem sarflarinda giktig
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dusiindltrse (3 numaral nokta), hava sicakliginin 27 °C inecegi ve sonug olarak 8
°C (= 35-27) serinleme saglanmis olacag! psikrometrik diyagramdan gordldr.

Buharlasmali serinletme uygulamasi sirasinda havanin  adiyabatik
sartlarda nem alma potansiyelinden yararlanma etkinligi, psikrometrik diyagram
“tizerindeki “1-3” ve “1-2” dogru pargalari uzunluklarinin birbirlerine olan oranlariyla

belirlenebilir.
Yag termometre sicakugt cizgisi7‘\'

Mutlak nem (kg sub/kgkrhv.}

o
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¢ _ 20 245 27 35
Kuru termometre sicakligt

Sekil 2.99 Havanin adiyabatik sartlarda nemlenmesine bagh olarak kuru termometre sicakiiginin
azalmasinin psikrometrik diyagram dzerinde izlenmesi

Buharlasmali serinletme yontemi, sera igi hava sicakhigini, serinletiimeyen
seraya gore yaklagik olarak 5-10°C azaltma olanagini saglamaktadir.

Seralarin buharlasmali serinletiimesi uygulamasinda, sera igine giren
havanin suyla doymus bir ortamdan gegirilerek sera igine girmesi saglanir. Dig
ortam havasi suyla doygun ortamdan gegerken, ortamdaki su, havanin duyulan
istsinin bir kismi buharlasma gizli 1s1s1 seklinde kullanarak buharlasir ve havaya
katilir. Bunun sonucu olarak, yukarda da agiklandigi gibi igeri giren havanin bagil
nemi yiikselirken, duyulur 1sisi azaldigindan kuru termometre sicakligi da azalir ve
sera icine daha serin hava girmesi saglanmis olur. Bu yéntemin basarisi, igeri
giren havanin tagidigi ve buharlagtirdigt su miktarina baghdir. Hava ne kadar gok
su buharlagtirirsa, duyulur isisi da o oranda azalacagindan, sicakhig da bu dlglide
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diisecektir. Havanin nemli yastiklardan gecerken teorik olarak su buhariyla
doymasi durumunda havanin sicaklidi, yukarda verdigimiz 6rnekte oldugu gibi, dis
havanin islak termometre sicakhigina kadar iner. Ancak uygulamada, havanin tam
olarak doymasi istenmez. Sera igindeki badil nemin % 80 deJerini gegmesi
durumunda, havanin kismi buhar basincindaki artis nedeniyle, bitki yapraklarindan
transpirasyonla suyun buharlasarak bitkiyi serinletmesi tam olarak gergeklesmez.
Bunun sonucu olarak yaprak sicakligi ortam sicakiigindan 3-5 °C daha fazla olur
ve bitki bu durumdan olumsuz yénde etkilenir. Giines 1siklarini dogrudan alan
bitkiler igin bu durum daha 6zel bir dnem tasimaktadir. Bu nedenle havanin nemli
ylzeylerden gegerken badil neminin % 80 degderini agacak derecede nemlenmesi
istenmez. Bir bagka soyleyigle sera havasini, buharlasmali serinletme
uygulamalariyla, yukardaki 6rnekte de gosterildigi gibi, havanmin kuru ve doymus
durumdaki yag termometre sicakliklari arasindaki farkin % 80'i oraninda sogutmak
mimkun olmaktadir.

Doymamis havanin serbest
su ylizeyine degmesiyle yapilacak
serinletme islemi, ¢ok yavas bir
islemdir. Bu nedenle hava,
"gozenekli-islak-genig" ylizeylerin
icinden zorlanip gecirilerek st ve
kitle transferi hizi artirihr. Suyun
dogrudan dogruya hava akiminmn
icine plilverize edildigi uygulamalar
varsa da, bu ybntemde su
damlaciklarinin buharlasmadan hava
icine kangma olasiig oldukca
yiiksekti. Bu nedenle serinletme
uygulamalarinda hava akiminin
Sekil 2.100 Delikli borulardan akitilan suyla islatlan hazirlanmig nemli yiizeylerden (PAD)

nemli yastikl (PAD) serinletme sisteminin  gecirilmesi daha ¢ok kullaniimaktadir
ana pargalari (Nelson) (Sekil  2.100). Suyun dogrudan
havanin igine puskdrtliimesinin ise
daha ¢ok nemlendirme iglemleri igin uygun oldugu gériimektedir.

1- Delikli su borusu; 2- PAD; 3- Koruma teli; 4-Su
toplama olugu; 5- Cerceve; 6- Su pompast; 7- Seviye
salteri; 8-Su tanki
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Buharlagsmali serinletme duzenlerinde fanlar ve
hava giris agikliklari karsilikli olarak yerlegtirilir. Hava giris
acikliklari nemli ylizey olusturacak sekilde dizenlenir. Bu
amagla, cesitli kalinliklarda o6zel yapiya sahip PAD adi
verilen yastiklar kullanilir  (Sekil 2.100-2.101). PAD
malzemesi secilirken, hava akimina en az direng
gosterecek ve glrimeye karst direngli, islak durumdayken
orijinal lif yapisimi ve seklini koruyabilen malzemelerden
segmeye dikkat etmek gerekir

PAD’ler hasir gibi 6rilmUs ince tahta ¢italardan,
cam yint liflerinden, plastik malzemelerden, ¢imento
emdiriimis cesitli liflerden odun yongalari, talag, sap, saman
Sekil 2.101 Seliiloz esaslh vb. malzemelerin gevsek bir sekilde dolduruldugu yassi

Pad (CELdek) yastiklar veya gevsek yapilmis ot veya sap balyalarindan ve
tzel kimyasallarla suya ve kemirici hayvanlara Kars

100 PADkf'in_"s'_llzocm dayanimi artinimis 6zel yapili, capraz
® 1scm veya dik yonde oluklu selloz
"_.’:2 90+ \ malzemeden (Sekil 2.101) yapilmaktadir.
%70_ \\\\\ Ozel oluklu kagittan yapian ve ficari
2 TS — olarak CELdek ismiyle taninan PADler 5,
* — 10, 15 ve 30 cm kalinliklarda imal
e T L edilmektedir. Bu malzemeden yapilan
2 5ol ,/ nemli yastiklann omri yaklagik 10 yil
%’ /// kadardir
%25— /”/ Islak yastiklardan gegen havanin
a _”/, ; . , hizi, yastigin serinletme etkinligini ve

05 1 15 2 25

ugrayacag! basing dislisind

Sekil 2102 Nemii yastklann serinletme etkilemektedir. Ticari ismi CEldek olan
etkinligi ve hava akimi basing islak  yastiklarda hava hizi arttikea,
diististniin hava hizi ile iligkisi  serinletme  etkinligi azalirken, basing
" (ACME,1995) dususti artmaktadir (Sekil 2.102).

Hava hiza mis

Nemli yastiklarla buharlasmall serinletme uygulamalarinda, havanin
seraya giris agikliklari boydan boya nemli yastikia kaplanir. Islak yastiklar, alt
kenarlan bitki tist diizeyinin bir miktar Ustinde kalacak gekilde yerden itibaren
0,25-0,50 m yukardan vyerlestirilir. Yastiklarin yiiksekligi 0,6-2,4 m arasinda
degisebilir. Yastiklar yerlestirileceklieri duvara diigey olarak, birbirleri arasindan
hava sizmayacak sekilde gok iyi monte edilmeli ve sera 6rti malzemesi Uizerindeki
tiim acikliklar iyice kapatiimalidir.
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Buharlagsmayla serinletilen seralarda nemli PAD'lerin ve aspiratorlerin
yerlegtiriimelerine iliskin bazi 6rnekler Sekil 2.103'de gérilmektedir.

Sekil 2.103 Serada nemli yastik ve fanlarin konumu (Duncan)

Nemli yastiklar, Uzerlerine
dosenen bir ucu kapali, lzerine yaklasik
O - 10 cm araliklarla delikler agimis bir

borudan akitilan (Sekil 2.100) veya

piskdrtme memeleriyle Uizerlerine

plskdrtilen suyla (Sekil 2.104), fanlar

calighg: slrece strekli olarak islatir.
«wa  Padler ne az ne de ¢ok islatiimahdir.
| Gerekenden daha az slatilirlarsa,
B e SEriNletme  etkinlikleri hizla azalir. Ayrica,
""" PAD  zerine gelen suyun timi
buharlastigi igin, suyun igerdigi kireg vb.
erimis maddeler pad Uzerinde gokelerek
gozeneklerin tikanmasina neden olurlar.
PAD'lerin  asin  olglide  1slatiimasi
durumunda fazla su, PAD'in kaba pdiriizlii
ylzeyini tamamen dlzgiin su hiizmesi
seklinde kaplayarak etkili 1si-kiile transfer
alaninin  kiglimesine ve ayrica, PAD
malzemesinin lifleri arasindaki gézenekleri
de dolduracag igin hava akiminin gegisinin zorlasmasina, hatta durmasina neden
olur. Bu nedenlerle, PAD'lerin 1slatimasinda kullanilacak su miktarinin,

- Herdi yesth

Su 2
~ Besteme
~ boTTRy,
. s

¢

- Sekil 2.104 Nemli yastiklann su puskiirtiilerek
islatiimasi

ofaniar calishdi stirece tim PAD yiizeyini 1slatacak
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