Sera mekanizasyonu

24 SERALARIN AYDINLATILMASI

- Istk bitki igin bir enerji ve bilgi kaynagdir. Isik, bitkilerin fotosentezi
gerceklesebilmesi icin gerekli tek enerjidir. Isik, ayni zamanda 1g1kli ve karanhk
strelerin gin igindeki uzunlukiari nedeniyle, bitkilerin mevsimsel degisimlerini
yapmalari saglayan bir bilgi kaynag: olarak da gorev yapmaktadir'".

2.4.1 Fotosentez amach aydinlatma

Seralarda yetistirilen bitkilerin yeterli fotosentez yapip iyi bir gelisme
gosterebilmeleri igin, fotosentez isleminde kullanilabilecek dalga boyu bant
araliginda (400-700 nm) ginliik toplam 1,2-1,7 MJ/m? 1sinim enerjisi almalari
gerekmektedir. Seranin bulundugu ortama ulasan dogal 1sinimin % 70-80"inin
sera igine girebildigi ve bu isinimin da ancak %45inin Fotosentetik Aktif
Radyasyon (FAR) oldugu dusundildrse, kis aylarinda 40° kuzey enleminden
daha kuzeydeki bdlgeler ile bulutluluk orani yiiksek olan yorelerde FAR enerjisi
acisindan eksiklik oldugu goriilir. Yukarda siralanan nedenlerden 6tard, bazi
durumlarda, bulunulan bolge enlem agisindan yeterli FAR enerjisine sahip gibi
goriinse de, sera igindeki iginimsal aydinlik, yetigtiriimek istenen bitkinin iyi bir
gelisme gostermesi igin yeterli olmayabilir. Bu nedenle, sera igine ulagan gunlik
toplam FAR enerjisi ve bitkinin fotosentez igin 1sinim gereksinimi bilinmeden,
fotosentezi artirmak igin aydinlatmanin gerekli ya da gereksiz oldugundan soz
edilemez. Bunu bir sayisal 6rnekle agiklayaliim. Ornegin, inceledigimiz yoreye
Aralik ayinda gelen giinlik toplam iginimin ortalama olarak 30 W/m? oldugunu
varsayalim. ‘Sera igine bu i1sinimin %80'inin girdigi ve FAR bélgesindeki iginlarin,
gelen dogal iginimin %45'i oldugu kabul edilerek, bitkilere ulagan FAR enerjisi

FAR enerjisi = 30 x 0,80 x 0,45
=10,8 W/im® = FAR = 11 W/m®
olarak hesaplanir.

Bitkilerin normal bir gelisme gosterebilmesi igin ginlik almalari gereken
FAR enerjisi 1,2-1,7 MJ/m‘?gﬂn- degerleri arasinda oldugundan, érnegimizde,
yetistirmeyi diistindtigimuz bitki i¢in, en kiglik degeri alarak, 1,2 MJ/m?gtin
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Seralarin aydiniatiimas:

enerjiye gereksinim duydugumuzu ve Aralik ayinin ortalama gtin uzunlugunu da o
yore icin ornedin 9,5 saat oldugunu varsayarsak, gerekli en du5uk isinimsal
aydinlik degeri,

2 o 6J
12 Mum?gan . 10° - 35 00 Wit
9,5 h/giin 3600 s/saat '

olarak bulunur. Bu durumda dogal 1sikli gin boyunca bitkilere ulasan FAR
enerjisinde, ulasmasi gerekene gére,

AFAR = 35,09-11 AFAR= 24,1 W/m?
eksiKlik oldugu bulunur.

Yukardaki 6rnedimiz, sera igine giren 1sik en yiiksek oranlarda, bitkinin
gereksinimi en distik degerlerde diistintildiga halde, inceledigimiz yore igin Aralik
ayinda FAR enerjisi agisindan bir eksikligin oldugunu belirtmektedir. Bu sartlar
altinda, bitkinin daha hizli biyilyip gelismesi, daha iyi ve bol Urlin vermesi ve
erkencilik saglanarak seranin daha kisa zamanda bosaltiimas) isteniyorsa, eksik
olan FAR enerjisi elektriksel aydinlaticilar tarafindan ortama verilmelidir. Glines
enerjisi dlglimleri genel olarak, Tiirkiye'de, FAR enerjisi agisindan bir sorun
olmadigini gdstermektedir. Ancak, kis aylarinda bulutluluk orant yiksek olan
yorelerimizde, yiksek Isinimsal aydinlatmaya gereksinim duyan bitkilerin
yetistirimesi durumunda, az da olsa, FAR enerjisi agisindan bir eksikligin oldugu
gortimektedir.

Sera iginde yapilan (retim sirasinda eksik FAR enerjisinin aydinlatma
yoluyla tamamlanmast, bitki gelisme stirelerini kisaltarak énemli bir zaman kazanci
saglamaktadir. Bir 6rnek olmak iizere ingiltere'de domates, hiyar ve salatalik
tretimi sirasinda yapilan aydinlatma uygulamalan sonucunda elde edilen gelisme
stresi kazanglari, Cizelge 2.10'da 6zet olarak belirtimistir.

Dogal 1sik degerlerinin yeterli olmamasi durumunda, eksik olan gk
enerjisinin yapay yollarla, elektrik lambalar kullanarak saglanmasi, seralarda
yapilan yaygin bir uygulamadir. Bu uygulamalari Tamamlayici Fotosentetik
Aydinlatma (TFA) seklinde tanimlayabiliriz. Bazi seracilik isletmelerinde ve
aragtirma kuruluslarinda gimlendirme ve kéklendirme galismalar, dogal 1sigin
girmedigi tam yapay g1kl ortamlarda yapilir. Bu tiir ortamlarin aydinlatilmast igin
yapilan uygulamalari da Tam Yapay Fotosentetik Aydinlatma (TYFA) seklinde
belirtebiliriz.
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~ Fotosentez amagl aydinlatma tesisati, pahall bir yatinmdir. Bu nedenle,
en etkin sekilde kullaniimalarn gerekir. Bu tesislerin etkinligi, kullanilacak
jambalara, isikliklara, montaj 6zelliklerine ve bitkinin 1siImm  enerjisinden
yararlanma durumuna baglidir. Bitkilerin, (izerlerine ulagan isimim enerjisinden en

‘etkin sekilde fotosentez igin yararlanabilmesi igin, gerekli giinlik toplam iginim

enerjisinin, "kisa sdreli ylksek iginimsal aydinlik siddeti" yerine "uzun streli diisiik
isinimsal aydinlik siddeti " uygulamas! seklinde verilmesinin daha uygun oldugu
anlasiimistir. Bu nedenle, TFA uygulamalari sirasinda, dogal isinimi tamamlamak
icin gerekli FAR enerjisinin, bitkinin dayanabildigi en uzun aydinlik siire icinde,
mimkiin olan en disik 1sinimsal aydinlik siddeti secilerek verilmesi daha uygun
olur. Yapilacak uygulama sirasinda, lambalarin yakilacagt zaman ve sireye karar
verebilmek icin, bitkinin isinimsal aydinliktan yararlanma etkinligi degerlerinin
hesaplanarak irdelenmesi en dogru yol olacaktir.

Gizelge 2.10 Ingiltere’de baz sebzeler igin seralarda yapilan aydinlatma uygulamalan sonucunda elde
edilebilen erkencilikler

Aydinlik siddeti (Iix) Aydinlatma Uygulama Erkencilik
Bitki (Yiksek basingh civa stresi (h) stresi (h) (guin)
i
' buharii lamba igin)
2000-3000 16 21 14
Domates 5000 16 14 14
7000-8000 16 14 20
5000 16 14 14
Hiyar. 5000 24 14 14
7000-8000 16 14 20
7000-8000 12 14 10
5000 24 10 30-35
Salatalik
7000-8000 12 10 20-30

Bitkinin FAR enerjisinden fotosentez icin yararlanma etkinligi (n) asadida
verilen esitlik yardimiyla bulunur:
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=[,t m 3600 2.64
r]~ [4] /0 +/m .

2.64 numarali esitlikte yer alan n, bitkinin FAR enerjisinden yararlanma
etkinligini (J/m?); 1,, bitkiye ulasan 1sinimsal aydinlik siddetini (W/m?); t, aydinlatma
‘slresini (saat); |, bitkinin en (st diizeyde fotosentez yapabilmesi icin gerekli
isinimsal aydinhik siddetini (W/mz) belirtmektedir. Birgok bitki icin |, degeri 50
W/m? alinabileceginden 2.61 numarall esilik asadida belitilen sekle
dénustlirilebilir:

= 2.64.1
n=lg t 19+50 3600 4
Bitkinin 1sinim enerjisinden yararlanma etkinligine iligkin olarak yukarda
belirttigimiz bilgilerin daha iyi anlasilabilmesi Ek-4.A’da verilen sayisal 6rnekten

yararlanilabilir.

Fotosentetik aydinlatma uygulamalarinda yogun olarak 400-700 nm
isinim bandinda 1sin yayimlayan, verimiiligi yliksek lambalar kullanilir. TFA ve
TYFA uygulamalarinda yaygin olarak kullanilan lamba tipleri ve uygunluk
dereceleri Cizelge 2.11°de gortlmektedir.

Cizelge 2.11 Fotosentez amagl aydinlatma i¢in kullanilabilecek gesitli lambalarin uygunluk dereceleri

Lamba tipi Uygunluk derecesi
TFA TYFA
Fltongil lamba:
MCF ' - 5
MCFR - 5
Yiiksek basingh civa buharii lamba: »
MB 2 -
MBFR/U 4 3
HLRG 3 3
Yiiksek basingli civa buharl halojen lamba:
MBI 4 3
MBIF 4 3
Disiik basinch sodyum buharli lamba  (SOX) 4 -
Yiiksek basingl sodyum buharlt lamba  (SON) 5 -
TFA- Tamamiayici fotosentetik aydinlatma TYFA- Tam yapay fotosentetik aydinlatma

5) deal 4) Cok uygun 3) Uygun 2) Kullanilabilir
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