Sentetik Cesitler

Yabanci tozlanan bitkilerin 1slahinda, islahin temelini belli genotipler arasindaki
melezlemelerle elde edilen melezlerdeki azmanhgin kontrolli olarak kullaniimasi
olusturur. Melez azmanhgdinin kontrolli olarak kullaniimasi, 6zellikle misir (Zea mays)
iIslahinda 6nemli gelismeler saglamistir. Clnki, misirda c¢icek morfolojisi, melez
cesitlerin ticari Uretimi igin cok miktardaki tohum gereksinimini kargilamaya uygundur.
Misirda erkek kisirhdin bulunmus olmasi islah yontemlerinde uygun degisiklikler

yapilmasi olanaklarini artirmigtir.

Sentetik cesitler, cok sayida tek bitki, kendilenmis hat, klon ya da yabanci tozlanan
diger populasyon tohumlarinin karigtiriimasiyla elde edilen bir populasyon olup, ticari
amacla kullaniimaktadir. Kendilenmis hatlar, elde ediime kolayligi nedeniyle sentetik
gesitlerin kullanigh unsurlaridir. Kendilemenin mumkin olmadigi hallerde sentetik
cesitlerin  elde edilmesinde siblenmis (kardesler arasinda melezlenmig) hatlar
kullanilabilir. Cok vyilhik bitkilerde sentetik gesitler klonlardan olusturulur. Bu gibi
bitkilerde kendilenmis hatlar, kardes hatlar (siblenmis) ya da klonlarin melezleri sentetik
cesit olusturmak igin bir araya getirilebilir. Sentetik cesitte hatlar, klonlar ve melezlerin
kombinasyonlari da kullanilabilir. Bu acgiklamalardan da anlasilacadi Uzere, sentetik
cesitlerle toplu secme (mass seleksiyon) ya da hat islahi (line breeding) yontemleri

arasinda belirgin farkhlik yoktur.

Sentetik gesitlerle toplu segme ya da hat islahi ile gelistiriimis cesitler arasinda
genotipik farkliliklar bulunmaktadir. Sentetik ¢esitlerde, kombinasyon yetenekleri gesitli
yontemlerle belirlenmis olan genotipler bir araya getirilmigtir. Bagka bir deyisle,
birbirleriyle ¢ok iyi kombinasyon olusturan genotipler sentetik cesit olugturmak

icin karnistirilir.

Toplu secme yonteminde, dol kontroli ya da melez kombinasyon yetenegini

belirlemek icin 6nceden test yapiimaz.

Sentetik cesitlerin hat i1slahiyla gelistirilen cesitten farki ise, hatlar arasinda Ustin

kombinasyon yetenekli olanlarin segilip karigtiriimasidir.

Farkh genotiplerin kombinasyon yetenegdi, materyale bagli olarak farkli yéntemlerle
belirlenir. Yapay olarak melezlenmesi gili¢ olan yem bitkilerinde, kombinasyon
yetenegdinin dlgllmesi icin 6zel ydontemler gelistiriimistir. Sentetik ¢esit olusturmada
genel kombinasyon yetenegi, 6zel kombinasyon yeteneginden daha c¢ok
kullaniir. CUnkd, bir hattin diger tim materyal ile iyi kombinasyon olusturmasi

istenmektedir.'



Sentetik cesidi elde eden islahgilar, herhangi bir zaman yeniden olusturulmasi
geregine karsi hazirhkh bulunmahdir. Bu nedenle islahgi, sentetik gesidi olusturan
klonlar, kendilenmis ya da siblenmis hatlari ya da diger popiilasyonlar siirekli

olarak bulundurmalidir.

Sentetik cesit Uretiminde birlestirilen materyal Syn-0 olarak adlandirilir. Bunlar kendilenmis
ya da siblenmis hatlar, klonlar ya da diger populasyonlar olabilir. Materyalin rastgele
melezlenmesi sonucu olusan F1 kusagina Syn-1, F, kusagina Syn-2 seklinde isim verilir.
Sentetik cesitler birka¢ kusak ve genellikle Syn-4’e kadar ticari olarak kullanilabilir. Sonug
olarak, sentetik ¢esidin verimini ve genel durumunu, kusaktan kusaga gecgirmesi dnemli bir
konudur.

Sentetik c¢esitlerde tohumluk giderleri, melez tohumluk giderlerinden daha
diisuktir. Cunki, elde edilmesi basit olup, birka¢ kusak kullanilabilir. Bu nedenle,
bazi durumlarda (6rnegin, misirda melez tohumluk programlan gelistirilinceye
kadar) melez gesitlerin yerini sentetik ¢esitler alabilmektedir. Gergekten de, misir
dretimi yapilan biiyik alanlarda genis gen tabanina dayali olan sentetik ¢esitler,

belli gen tabanina dayali melez ¢esitlerden daha iyi sonug¢ vermektedirler.

Sentetik cesitler, istenilen genetik 6zelliklerin korundugu kaynaklar olarak da ayri bir
onem tasimaktadir. Ote yandan, melez tohum fiyatlarinin gok yiiksek oldugu
bdlgelerde daha ucuz tohum saglamak yodniinden de sentetik c¢esitlerden
yararlanma yoluna gidilebilir. Ozellikle tohumlari cok pahali olan tek melez ve cift melez
misir tohumluklar ile kargilastirildiinda daha avantajli oldugu goériulmektedir. Sentetik
cesitlerde genetik cesitliligin fazla olmasi, genis alanlara ve degisen c¢evre
kosullarina daha iyi uyum saglamasina yardimci olmaktadir. Bu nedenle, sentetik
cesitlerin, 6zellikle melez misir endustrisine yeterli saglamada melez misirin yerini almasi

beklenilen bir durumdur.

Yem bitkilerinde Sentetik Cesitler

Yem bitkilerinin blylk ¢ogunlugunda ciceklerin ¢cok kiiglik olmasi ve cinsiyetlerin kolaylikla

ayirt edilememesi nedeniyle tozlagmanin kontrolu diger bitkilere oranla daha gl¢ olmaktadir.

Kendine uyusmazlik ve kendileme depresyonu, kendilenmis hatlarin gelismesini

onlemektedir.

Ote yandan, birgok yem bitkisi ¢ok yillik olup, klonla liremeye uygundur.



Bu nedenlerle, misir i1slahinda uygulanan sentetik c¢esit gelistirme ydntemleri, yem bitkilerine

uygulanamamaktadir.

Islah edilmis yem bitkisi ¢esitleri her iki amaca uygun olmali ve kullanim durumuna gére yem
ya da tohum verimi Ustlin olabilmelidir.. Bu nedenle, yem bitkisi islahgilari genellikle genis

genetik tabanli ¢esit elde etmeye 6zen gosterirler.

Cok Bitkili (Klonlu) Sentetik Cesitler: Yem bitkilerinde sentetik ¢esitler tek bitkilerin (klon)
karistirilmasiyla da olusturulabilir. Bu amacla bitki, Gstlin 6zellikler yoniinden secilir. Burada
secim bitkinin fenotipik goérinisine goére vyapilir. Bu bitkiler melezlenerek dollerin
kombinasyon yetenegi cesitli yontemlerle belirlenir. Ddllerin kontrol sonuglarina gore, bitkiler
arasinda sentetik c¢esidi olusturacak olanlarin son secimi yapilir. Secilen bu bitkilerin
tohumlan karistirilir ve daha sonra agik tozlanmalarina olanak saglanarak Uretilir. Sentetik
cesidi olusturan bitkiler, ¢esidin yeniden elde edilmesine gereksinim duyulmasi halinde

kullanilmak Uzere klon halinde korunur.

Denemelere kaynak olusturmak igin binlerce bitki secilir. Goézlemler sonucunda 200-400
ustln bitki secilerek vegetatif olarak Uretilir. Daha sonra bunlardan klon hatlari elde edilir.

Orijinal bitki segme iglemi,

cayir-mer'alarda,
introdUksiyon materyalinde,
melez populasyonlarda ya da

diger kaynaklarda yapilabilir.

Tuarlere ve belli amaclara gore, klonlar gézden gegirilir. Dipten bigme, hastalik epidemileri ya
da soguga dayaniklilik testleri gibi kosullarda yetigtirilen bu klonlar arasindan Ustin kaliteli
klonlar segcilir. Klonlar iginde kendileme ve segmeler vyapilarak, istenen 06zelliklerin
homozigotlagmasi saglanir. Yapilan gozlemler sirasinda en ustin 25-50 klon daha sonraki

denemeler igin segcilir (Poehiman, 1979) (Sekil 30).

Daha sonra secilen klonlarin kombinasyon yetenekleri karsilastirilir. Prensip olarak bu
asamada uygulama, tek ve ¢ift melezlerin elde edilmesinde, kendilenmis misirlarin genel ve
0zel kombinasyon yetenegini belirlemek icin yapilan uygulamaya benzer. Farkl uygulamalar

da yapilabilir.



Sentetik cesitlerin elde edilmesinde, birlestirilecek olan klonlarin se¢imi sirasinda su

Ozelliklerden bir ya da birkagi dikkate alinir:

a) Acik tozlanan doller,
b) Kendilenmig ddller,

c) Coklu melez doller,

d) Tek melez doller,

e) Yoklama melezi déller.

KAYNAK

Bircok Kaynaktan Saglanan Yuzlerce Bitkinin Ekimi
Birka¢ Kusak Kendileme (Homozigotlasmanin Saglanmasi)
Ustln Bitkilerin Secilmesi
KLON HATLARI

Ustln Bitkilerin Klon Hatlarinin Olusturulmasi
Vejetatif Olarak Uretilmesi
En Ustin Klonlarin Secilmesi
COKLU MELEZ

En Ustiin Klonlarin izoleli Kosullarda Yetistirilmesi
Klonlarin Ayrica Diger Klonlarla Acikta Tozlanacak Sekilde Ekilmesi

Klonlar Arasinda Melezlenmenin Saglanmasi

COKLU MELEZ DOL TESTLERI
Ustiin Déllerin Belirlenmesi
SENTETIK OLUSTURMA

Ustiin Déllerin Orijinal Klonlarinin Ekimi

Klonlar Arasinda Tozlanmanin Saglanmasi

SENTETIK TOHUM URETIMi

Her Klondan Esit Miktarda Tohumlugun Karistiriimasi
(Syn.-1’in ya da Baslangi¢ populasyonunun Elde Edilmesi)



STEPS INVOLVED IN PRODUCTION OF SYNTHETIC VARIETIES

Step-1
Evaluation of
lines for GCA

Top cross or poly cross test for GCA;
outstanding lines selected as parents

X

Inbreds, synthetics, open-|

S : Tester (open-pollinated
pollinated populations

vanety)

Step-2 Method-1.
Production of the —— *Equal seed from all the lines mixed and
synthetic planted in 1solation.

METHOD-1 *Open-pollinated seed harvested as the

Composited seed of all lines | systheticvaren(yai)

.

e,

Method-2.
*The parental lines are placed in a crossing
block.
*All possible intercrosses are made.
ay s *Equal seed from all the crosses mixed to
Crossing block . .
i produce the synthetic vanety (syn,)

Open-pollinated
seed harvested

METHOD-II

Vv
Equal seed from all
crosses composited

v_ o *Seed of synthetic variety may be
Step-3 at:\lupl:‘c.(.i lg; one or two gcngrao
Seed multiplication O e
*Open-pollination in 1solation (Syn, or
Seed muluplication Syn,)

Klon hatlarinin kombinasyon yetenegini belirlemek igin, yukarida siralanan uygulamalardan,
coklu melez yéontemi genis dlglde kullaniimaktadir. Coklu melez yontemi, klon hatlarinin
izolasyon kosullarinda topluca yetigtirilmesi, birbirleriyle tozlanmalari ve klondan elde edilen
yabanci melez ddllerin denemeye alindigi bir ydntemdir. Coklu melez yonteminin uygulanigi

soyledir:

1- 25-50 klon segilir ve izole edilmis parselde yetistirilir. Her klon, rastgele dagilan diger

klonlarin gigektozlariyla déllenecek sekilde tekrarlamali olarak ekilir.

2- Her tekrarlamada, her bitkiden hasat edilen tohumlar ve her klonun tohumlari
kanistirilir.
3- Her klondan agik tozlanma sonucu alinan tohumlar, verim ve diger 6zelliklerin

degerlendiriimesi amaciyla dél kontroli icin yetistirilir.

4- Déllerin kontroli sonucuna goére Ustlin kombinasyon yetenekli 5-10 ya da daha fazla
sayida klon, sentetik ¢esidi olusturmak icin ya da tekrarlamali segme dénemine baslamak

icin segilir.



D6l verimini kontrol i¢in kullanilan ¢oklu melez yéntemi, misir kendilenmis hatlarinin, genel

kombinasyon yetenegini belirlemek i¢in uygulanan yoklama melezine benzer.

Klonlarin 6zel kombinasyon yeteneklerine ait bilgiler, tek melez testleriyle saglanabilir. Ustiin
karakterli coklu melez doéli olan 10 ya da daha fazla sayidaki orijinal klon, kendi aralarinda
mumkin olan tim kombinasyonlar elde edilecek sekilde (diallel) melezlenir. Klonlarin 6zel
kombinasyon yeteneklerini belirlemek igin tek melez déllerin verimleri kontrol edilir. Tek
melezlerin yapilmasi ve denenmesi icin, denenecek klon sayisi fazla ise, uzun zaman

gereksinim duyulur. Tek ve ¢ift melezler, melez gesitlerin gelistiriimesinde kullanilabilirler.

Coklu melez ve tek melez denemeleri sonucunda Ustiin kombinasyon yeteneginde oldugu
belirlenen 4-10 orijinal klon, sentetik ¢esidi olusturmak igin secilir, her bir klondan saglanan
esit miktardaki tohum, karistirihir ve karisik tohum izoleli kosullarda ekilir. Agik tozlanma
kosullarinda sentetik ¢esit birkag kusak cogaltilir. Sentetik cesitte bulunan klonlar korunur ve
cesidin belli araliklarla yenilenmesinde tekrar kullanilir. Sentetik ¢eside yenilenme sirasinda

yeni klonlar eklenebilir ya da ¢esitteki bir klon yerine yeni klon konulabilir.

Bu islah yonteminin amaci, yeteri kadar genis tabanli genotipe sahip g¢esit olusturmak ve
ayni zamanda sec¢imde kullanilan karakterler yonunden homozigotluga yaklasmaktir.
Ornegin, bir mer'ada sentetik geside giren bugdaygil yem bitkilerinin timu, bitki gelismesi ve
azmanlik yoninden genotipik farkliik gosterebilir. Fakat bunlar, ayni zamanda o6zel bir

hastaliga dayanikhlik yéninden daha uniform olabilirler.

Daha 6nceki bolumlerde de agiklandigi Uzere, sentetik ¢esitleri olusturacak klon sayisinin da
4-10 arasinda degismesi uygundur. Az sayidaki klon, sentetik ¢cesidin ¢ok dar genetik tabanh
olmasina neden olur ve adaptasyon alanini daraltir. Fazla klon sayisi ise, belirli bir

adaptasyon alaninda daha dusuk verim elde edilmesine neden olabilir.



