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Mikro Uretimin Asamalari

1. Asama

Kultarun yapilmasi

Ana bitki segimi
Eksplant izalasyonu
Yuzey sterilizasyonu
Yikama

Uygun besi yerine aktarim

2.Asama Cogaltma ortamina aktarim
Cogaltma Surgun ¢ogalmasi, kok olugsumu
3. Asama Surgun veya bitkinin topraga

Normal kosullara aktarim

aktariilmasi
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Mikrouretime Etki Eden Faktorler

1.Eksplantin ve ana bitkinin segimi

Eksplant
Yasi
Buyuklugu

Ana Bitki

Yasi

Donemi
Geng Yaprak ............ Kok
Yasgh Yaprak ............. Surgun
Orta Yasl............. kok ve surgin

2. Sterilizasyon
-Steril kabin sterilizasyonu
-Alet ve ekipman sterilizasyonu
-Cam malzeme sterilizasyonu
-Eksplant sterilizasyonu
-Ortam sterilizasyonu

3. Gida ortaminin bilegimi

4. Kultarun gelisme kosullari
-In vitro kosullar
-Toprak kosullari
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Kultur Sartlari

» Sicaklhik ==> Kultur odalarinda kullanim amacina gore
22 +2 veya 25 +29C’ye ayarlanur.

> Isik === Genellikle serin floresan lambalariyla saglanir.
Ayni zamanda isiklama suresi ve zamanlamasi da
onemlidir.

»> Nem ===» 04 50-70 arasinda bir degere arantr.
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Bitki Rejenerasyonu

Organogenesis

Somatik embriyogenesis
Protoplast kulturu
Haploid hucre kulturu

Meristem kulturu (hastaliksiz bitki uretimi)



ORGANOGENESIS “E

+ Hucrelere ve dokulara baski uygulayip bazi
degisikliklere sebep olarak surgun veya kok taslagi
diye adlandirilan tek kutuplu ve vaskuler sistemi
kokenini aldigi dokuya bagh olan bir yapinin

meydana gelmesine yol acan iglemdir.



In vitro organogenesisde etki
rejenerasyonu icin gerekli sartlar

1. Uygun eksplantin secgilmesi

2. Buyumede aktif maddeleri iceren uygun bir besin

ortaminin sec¢ilmesi

3. Fiziksel ¢cevre kosullarinin kontrolu



Indirekt organogenesis Direkt organogenesis

1 |

Kallus
Surgun veya kok

l |

Surgun veya kok

l Bitki

Bitki
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Avantajlar:;

« Hucre veya dokulardan yeni bitki meydana getirmeye
olanagi tanidigi i¢in, generatif yoldan ¢ogaltilmasi zor olan

bitkilerin uretimine kolaylik saglamaktadir.

« Bitkilere gen aktarma ¢alismalarinda oldukga onemlidir.

Dezavantajlar:;
« Butun bitki turleri icin evrensel bir rejenerasyon protokolu
yoktur. Her bitki taru, hatta her bitki ¢esidi igin spesifik bir

sistemin optimize edilmesi gerekir.



SOMATIK EMBRIYOGE

+ Bagimsiz vaskuler sistemi olan ve kok ile surgun
aksini iceren iki kutuplu bir yapinin olusmasina yol
acan bir surectir.

+ Vejetatif hucrelerden gelisen embriyolar da somatik
embriyo olarak adlandirilir.



gelisim donemleri

globular kalp torpedo kotiledon



Somatik embriyo

« Bireysel bitkilerin hucrelerinden gelistikleri icin somatik
embriyolardan elde edilen bitkiler genetik olarak klon
olustururlar.

Dollenmis yumurtadan gelisen embriyoda oldugu gibi, iki genekli
bitkilerde somatik embriyolar da “globular”, kalp, torpedo ve
kotiledon olugum safhalarini gegirirler.

Govde-kok eksenine ayni zamanda sahip olup, asil doku ile
vaskular baglantilari olmadigindan dolayr dokudan kolaylikla
ayrilabilirler.
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Somatik embriyogenesisi e
faktorler

*

Eksplant kaynagi
Genotip

Besin ortaminin igerigi
Cevre sartlari

*

*

*



omati

i
. Direkt embriyogenesis . Indirekt embriyogenesis
Eksplant Eksplant
l Kallus
Somatik embriyolar l
l Pro-embriyolar
Bitki

Bipolar embriyolar

!

Bitki
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Somatik embriyogenesisin
kullanim alanlani

> Klonal ¢ogaltim
> Sentetik tohum uretimi
> Gen aktarimi






