Genlerin Bir araya Gelmesi

Bagimsiz olarak bir araya gelen genler: Arpada "Early Beardless" ve "Reno" gesitleri
arasindaki melezleme, yalnizca kulahli-kilgikli 6zelligi yoninden farklilik gdsteriyorsa
bunlari kontrol eden genlerin bir araya gelmeleri ¢ok kolaydir. Fakat gergekte bu iki
cesit, olgunlagsma zamani, kisa dayanma, hastaliklara dayanikhlik, bitki boyu ve diger
bircok 06zellik yonunden birbirinden farklidir. Pratik olarak bitki 1slahgilarinin
melezlemede kullandiklari tum c¢esgitler, birgok yonden farkhdirlar. Bu gibi
melezlemelerin asil amaci, farkh g¢esitlerin istenen &zelliklerinin tek bitkide
toplanmasidir. Bu durumda iki genin bir araya getiriimesi basit melezleme ile
saglanabilir. Alleller iki ¢ift oldugunda buna "dihibrid" melezleme denir. islem biraz
daha guglesir ve uzar.

"Oderbrucker", Amerika'nin orta-kuzey eyaletlerinde yaygin olan bir arpa c¢esididir.
Cesidin istenmeyen 06zelligi kaba kilgiklihktir. "Lion" arpa cesidi ise duz kilgikhdir,'
fakat arpada istenmeyen siyah kavuz rengine sahiptir. Bu iki ¢gesidin melezlenmesiyle
elde edilen duz kilgikli "Wisconsin" ¢gesidinde beyaz kavuz rengi ile duz kilgiklilik bir
araya gelmistir. Burada her iki Ozellik kavuz rengi ve kilgigin kabaligi tek genle
kontrol edilir, yani monogenik'tir. Bu iki karakteri kontrol eden genler farkli kromozom
ciftleri Gzerindedir.

"Dihibrid" melezlemelerde genlerin dollere dagilimi, genleri tasiyan belli
kromozomlarin dagilisi ile saglanir. Ana¢ bitkilerde meyoz boélunme sirasinda
kromozomlar ayri eslesir, meydana gelen yumurta ve spermler kromozom giftinin
birer tanesini tasir. Burada ana hatlari agiklanan melezlemede, anaglar homozigottur
(BB rr ya da bb RR) ve anaglardan meydana gelen gametler Br ya da bR genlerini
tasir. Bu kombinasyondan heterozigot olan F; bitkileri (Bb Rr) elde edilir. Bunlar
gorunus olarak siyah renkli ve kaba kilgikhdir.

Meyoz bolunmeler sirasinda, kromozomlar bagimsiz olarak eglesir. Her g¢esitten birer
kromozom bir kutba; bunlarin homolog kromozomlari karsi kutba gider. Bu
kromozomlarin gametlere gegcisi esit sansa baghdir. F; bitkileri iki gen cifti
bakimindan heterozigot olduklarindan (Bb Rr), gametlerde goérilen dort gen
kombinasyonu esit oranlardadir (BR, Br, bR ve br). Dort farkli genotipteki yumurta
hdcresinin, dort farkli sperma ile dollenmesi sonucu meydana gelecek vyeni
kombinasyon sayisi F,'de 9 olur. F, kusaginda beklenilen fenotipik agiima 9:3:3:1°dir.
Fenotip olarak dort farkh tip bulunmaktadir. F, generasyonunda 16 bitkiden sadece
bir tanesi beyaz ve duz kilgiklidir. Beyaz ve duz kilgikl bitkinin genotipi anaglardan
farklidir. CUnk{ burada genlerin yeni kombinasyonu meydana gelmistir.

Egder ayni kromozom Uzerinde iki ya da daha fazla sayida gen varsa, bunlarin
bagimsiz olarak bir araya gelmeleri mumkun olamaz. Bunlarin gametlere dagiliminda
aralarindaki baghlik (linkage) iligkileri etkilidir.



"Monohibrid" melezlemelerde her dort F, bitkisinden birisi ideal homozigottur. Fakat
dihybrid melezlemelerde genler bagimsiz olarak bir araya gelirse F, bitkilerinde
beklenen homozigot bitki orani1:16’dir.

Gen Etkilesimleri (Interaksiyonlari)

Birgok durumda allel olmayan genler arasindaki iligkiler, F3 kusaginda beklenen
acilma oranini degistirir. Bazi gen interaksiyonlarina iliskin érnekler sunlardir:

Tamamlayici Gen Etkisi: Bir karakterin ortaya ¢ikmasini allel olmayan iki gen saglar.
Ornegin, bazi yulaf cesitlerinde tach pas hastahiginin degisik irklarina karsi
dayanikliik A ve B dominant genlerinin birlikte olmasina baghdir. AB: dayanikli; Ab,
aB ya da ab: duyarhdir ve fenotipik acilma orani 9:7 olur.

Degistirici Gen Etkisi: Bir genin etkisi diger bir genin bulunmasi durumunda
gorulebilir. Misirda, kirmizi renk dominant R geni tarafindan kontrol edilir. Bunun alleli
beyaz rengi meydana getirir. Ikinci dominant Pr geni, R geninin bulunmasi
durumunda mor rengi olusturur. Fakat, dominant R geni olmadiginda etkide
bulunmaz. R pr: kirmizi; R Pr: mor; r pr ve r Pr: beyaz ve fenotipik agilma oram
12:3:1 olur,

Onleyici Gen Etkisi: Bir gen diger bir genin etkisini dnleyici etkide bulunur. Misirda
kirmizi renk geni R, Onleyici gen olan | geninin bulunmasi durumunda herhangi bir
etki gostermez. Ri: kirmizi; R, rl ve ri: beyaz ve fenotipik agilma orani 9:3:3.1 olur.

Ortiicii Gen Etkisi: Genetik yapida bulunan iki genden birinin digerinin etkisini értiicii
etkiye sahip olmasidir. Yulafta dominant Y geni, sari tohum kabugu rengini,
dominant B geni ise siyah tohum kabugu rengini olusturur. Y geni, B geninin
bulundugu hallerde etkisini gostermez. Burada siyah tohum kabugu rengi, sar rengi
ortmastur (BY ve By: siyah; bY: sari; by: beyaz).

Cift Gen Etkisi: Iki genin bir karakteri ayri ya da birlikte kontrol etmeleridir. Coban
cantasi bitkilerinde tUggen sekilli tohum kesesi, dominant C ya da D genlerinin ayri ya
da birlikte bulunmalariyla meydana gelir. Cd, cD ya da CD Ug¢gen tohum kapsulli; cd
elips tohum kapsullu olup, acilma 15:1 oranindadir.

Eklemeli Gen Etkisi: iki gen ayni etkide bulunur, ancak her iki genin birlikte
bulunmasi durumunda etki daha kuvvetlenir. Ornegin arpada A ya da B genleri ayri
ayri orta uzunlukta kilgik olusturdugu halde, iki genin dominant olarak birlikte olmasi
sonucu kilgik boyu uzar. Resesif genler, kilgiksiz bitkiler meydana getirir. Ab ve aB
orta uzunlukta kilgikli; AB uzun kilgikli; ab kilgiksizdir. Ozelliklerin agilma orani
9:6:1’dir.

Baglilik (Linkage)
Bitkilerde ozellikleri belirleyen ¢ok sayida genin oldugu bilinmekte olup bunlarin



kromozomlar Uzerindeki yerleri gunumuzde haritalarla belilenmeye baslamistir.
Misir bitkisinde bulunan 10 ¢ift kromozom uzerinde yaklagik 500 gen belirlenmigtir.
Kromozomlar Uzerindeki genlerin, gametlerin olusumu sirasinda gruplar halinde
gecme egilimi gostermelerine "Bagdlilik (linkage)"; bu sekilde birlikte hareket eden
genlere de "bagli genler" denir. Herhangi bir turdeki bagli gen grubu sayisi,

kromozom cifti sayisina esittir.

Kromozomlar Uzerindeki genlerin baglilik ozellikleri ¢ok kuvvetli ise, bunlar
birbirlerinden ayrilmazlar. Ayni bagli gen grubu i¢indeki genler arasinda genellikle
yeni kombinasyon olusamaz. Bu durum, slahgilarin bagli genlerin yeni
kombinasyonlarini olusturma galismalarini guglestirir. Ancak, bu durum her zaman
gorulmeyebilir. Meyoz bdluinme sirasinda homolog kromozomlarin parca
degistirmesi (crossing-over) sirasinda bagli genler arasinda bazen vyeni

kombinasyonlar olusabilmektedir.

Arpada iki sirali olma, alti sirali olmaya ve mor kavuz rengi de beyaza
dominanttir. Bu karakterleri yoneten genler, arpada bagli grup I'de toplanmigtir. Bu
genler arasinda yeni kombinasyon elde etme orani % 19.4'tir. Eger homozigot iki
sirali ve mor arpa hatti ile alti sirali beyaz arpa hatti melezlenirse, heterozigot F1
bitkileri ile resesif (alti sirali beyaz) bitkiler arasinda yoklama melezi yapildiginda
elde edilen doller Cizelge 4'de, bagh genlerin melezlemede dagilimi ise Sekil 5'de

verilmistir (Poehlman, 1979).

iki sirali mor arpa x alti sirali beyaz arpa melezlemesinde acilma

Genotipler Fenotipler Her Ozelligin orani (%)
VP/vp iki sirali, mor 40.3
vp/vp Alti sirali, beyaz 40.3
Vp/vp iki sirall, beyaz 9.7
vP/vp Alti sirali, mor 9.7

Burada heterozigot olan F1 bitkileri, dominant bagh genleri (VP) bulunduran digi

gametle, resesif genleri (vp) bulunduran erkek gametin birlesmesinden elde edilir.




F, bitkilerinde meyozda eslesmis olan kromozomlar, bu genlerin ayrilmasini ve ayri
gametlere taginmasini saglar. Fi gametlerinde bagh genler toplam % 80.6 oraninda
orijinal anag bitkilerin (% 40.3 VP ve % 40.3 vp) ayni kombinasyonlarda bulunur.
Gametlerin % 19.4'Unde bagl genler yeni kombinasyon olusturmuslardir (% 9.7 Vp
ve % 9.7 vP). Burada anilan iki bagli gen arasindaki "crossing-over" degeri %
19.4'dur. Bu yalnizca anilan iki gen arasinda 6zel bir degerdir. Diger bagh genler
arasindaki crossing-over degeri, bagl genlerin kromozomlar Uzerindeki uzakligina
badli olarak degisiklik gosterir. Bu uzakhgin fazla olmasi, "crossing-over" degerinin
buyuk olmasini saglar. Kromozomlar uzerinde genlerin olasi yerleri, "crossing-

over" yluzdesine gore hazirlanan gen haritalarinda gosterilir.

Bu érnekte elde edilen F1 heterozigot bitkileri (iki sirali mor) kendilenirse F,'de
dollerin fenotipleri ve oranlari; % 66.24 iki sirali, mor (VP); % 8.76 iki sirali beyaz
(Vp); % 8.76 alti sirali mor (vP) ve % 16.24 alti sirali, beyaz (vp) seklinde olur. Bu
sonuglar anag tiplerin (VP ve vp), badli genlerinin 6zellikleri nedeniyle olusan yeni
kombinasyonlardan (Vp ve vP) daha c¢ok ortaya ¢iktigini gostermektedir. Eger
baglilik olmasaydi "dihybrid" agilmasi 9 VP: 3 Vp : 3 vP: 1 vp seklinde olurdu.

Bu orneklerimizde belirttigimiz genler arasindaki baglilik iligkileri, pratikte
Islahgiya bazi kolayliklar saglar. Bagli genlerin yeni kombinasyonu ile, melezlenen

cesitlerden farkl bitkiler olusur.



