BOLUM 4
FREKANS DAGILIMLARININ GRAFIKLE GOSTERILMESi

Frekans dagilimlarinin betimlenmesinde frekans tablolarinin kullaniimasinin yani sira grafik
gosterimleri de siklikla kullanilmaktadir. Grafikler, gorselligi daha fazla olan betimleme bigimleridir.
Bu nedenle kullanilmasi uygun olan durumlarda, verilerin dagihminin anlasiimasini  ve

yorumlanmasini kolaylastirmaktadir.

Grafiklerin, frekans dagilimlarinin betimlenmesi amaciyla kullanilmasinda dikkat edilmesi gereken
onemli noktalardan biri, degiskenin tiiriine ve karakteristigine gore kullanilacak uygun grafik tirinin
secilmesidir. Bu boliimde frekans dagilimlarinin betimlenmesinde yaygin olarak kullanilan 4 grafik

tard tanitilmaktadir.

Tablolarda oldugu gibi grafik kullaniminda da dikkat edilmesi gereken bazi bigimsel 6zellikler vardir.
Grafikler de tablolar gibi, bir grafik numarasi ve bir igerik bilgisi ile isimlendirilir. Bu isimlendirme,
grafigin alt tarafinda yer alir. Grafik Uzerinde gerekli agiklama ve sayisal degerler yer almalidir.
Grafiklerde frekanslara yonelik sayilar verilebilecegi gibi frekans yiizdeleri ya da bu her ikisi birden

verilebilir. Dikkat edilmesi gereken nokta verilen degerlerin agik ve anlasilir olmasidir.
4.1. PASTA GRAFiGi (Pie Graphics)

'Daire grafigi' olarak da bilinen pasta grafigi, 360 derecelik bir dairenin dilimleri ile frekans
dagilimlarinin gosterildigi bir grafik tiridar. Dilimlerin bliyluklGga frekans ylzdeleri ile orantili olacak

sekilde belirlenir.

Pasta grafikleri, cinsiyet, sube, kan grubu gibi kesikli ve kategorik degiskenlerin frekans dagilimlarinin
gosterilmesinde kullanislidir. Degiskenlerin kategori sayisi arttikca, pasta grafigi daha karisik bir sekle
donlisecektir. Bu nedenle pasta grafigi, 2, 3, 4gibi az kategorili degiskenlerde, daha fazla ¢ok

kategorisi olan degiskenlere gore daha kullanislidir.

ORNEK 1.

Bir siniftaki 15 6grencinin cinsiyetleri asagidaki gibidir.
CINS:K; K; K; E; E; K; E; E; K; K; E; K; K; E; K

Goruldigia gibi ogrencilerin 9'u kiz, 6'si erkek 6grencilerden olusmaktadir. Bu degerlerin yizde

karsihigi sirasiyla %60 ve %40'tir.



Buna gore cizilecek pasta grafiginde, 360”lik toplam alanin %60'lik dilimi kiz 6grencilerin frekansini,

%40'lik dilimi ise erkek 6grencilerin frekansini gostermelidir.

360 x %60 =360 x 0,60 = 216
360 x %40 =360 x 0,40 = 144

Buna gore kiz 6grencilerin frekansi 216°lik, erkek 6grencilerin frekansi ise 144%lik daire dilimi ile
gosterilecektir. Grafikte dilimlerin dereceleri gosterilmez. Bu dereceler dilimlerin biiytkliklerinin

hesaplanmasinda kullanilir. Grafik asagida verilmistir.

Grafik 1. Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gére Dagilimi

4.2. SUTUN GRAFiGi

'Bar grafigi' olarak da bilinen sttun grafigi, frekanslarin kartezyen sistem lzerinde siitun ylikseklikleri

ile eslestirildigi bir gbsterim bicimidir.

Sdtun grafigi 'yatay' ve 'dikey' olmak lzere iki bicimde kullanilabilmektedir. Alisildik olan gosterim
bicimi dikey situn grafigidir. Bu grafikte, degisken ve degiskenin kategorileri yatay eksen ile,
frekanslar ise dikey eksen ile temsil edilir. Yatay sltun grafiginde ise eksenlerin yerleri degisir.

Frekans ekseninde frekans degerleri esit aralikli olarak yer alir.

Pasta grafiginde oldugu gibi siitun grafigi de kesikli ve kategorik degiskenlerin frekans dagilimlarinin

gosterilmesinde kullanish bir grafik tridir.

Sdtun grafiginin ayirici dnemli bir 6zelligi, situnlar arasinda bosluk birakilmasidir. Bu durum, kesikli
degiskenlerin yani siniflama ve siralama 6lgekleri diizeyindeki veriler igin kullanilan bir grafik tiri
olmasindan kaynaklanmaktadir. Bilindigi gibi bu 6lgek diizeylerindeki degiskenlerde, degiskenlerin
kategorileri arasinda baska bir kategori yer almamakta ve degiskenin kategorileri esit aralikli olarak

Olgeklenmemektedir.



ORNEK 2.

Bir siniftaki 15 6grencinin sosyoekonomik diizeyleri (SED), alt SED, orta SED ve Ust SED kategorilerine

gore asagidaki gibidir.

SED: Alt; Alt; Orta, Ust; Ust; Orta, Orta; Orta; Alt; Ust; Alt; Alt; Orta; Orta; Ust

Goruldigi gibi 6grencilerin 5'i alt SED'de, 6'si orta SED'de ve 4'U Ust SED'de yer almaktadir. Bu
frekanslar sirasiyla %33,3, %40 ve %26,7 frekans yiizdelerine karsilik gelmektedir. O halde sltun

grafigi asagidaki sekillerde gizilebilir.
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Grafik 2. Ogrencilerin Sosyoekonomik Diizeylerine Gére Dagilimi (Dikey)
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Grafik 3. Ogrencilerin Sosyoekonomik Diizeylerine Gére Dagilimi (Yatay)



4.3. HISTOGRAM

Histogram, surekli degiskenlerin frekans dagilimlarinin betimlenmesinde kullanilan, 6zel bir situn
grafigidir. Kesikli verilerde kullaniimasi daha uygun olan siitun grafigi ile histogram arasindaki temel
fark, histogramda siitunlar arasinda bosluk birakilmamasidir. Bu durum histogramin sirekli
degiskenler yani en az esit aralik olgegindeki degiskenlerin frekans dagilimlarinin gdsterilmesinde

kullanilmasidir.

Sutun grafigine benzer sekilde histogram da kartezyen sistemde gizilmektedir. Dikey eksen frekans
ekseni, yatay eksen ise degisken eksenini tanimlamaktadir. Yani degiskenin degerleri yatay eksende

ve esit aralikl olarak, bu degerlerin frekansi ise dikey eksende ve yine esit aralikli olarak gosterilir.

Surekli degiskenlere yonelik frekans dagilimlarinda oldugu gibi histogramlarda da gerekli durumlarda
olgme sonuglarinin gruplanarak verilmesi mimkiindir. Fakat gruplama, veri kaybina yol agacagi igin
rasyonel ve kabul edilebilir bir gerek¢e olmaksizin gruplama yapilmamasi Onerilir. Verilerin
gruplanarak sunulmasinin kabul edilebilir bir gerekgesi, degerlerin ¢ok genis bir aralikta yayilma

gosteriyor olmasidir.

Ornek 3.

Bir siniftaki 25 6grencinin yazili sinav notlari asagida verilmektedir.

NOT: 55; 60; 65; 75; 90; 95; 90; 80; 75; 75, 70; 65; 60; 50; 45; 40; 70; 65; 70; 70; 60; 70; 80; 75; 70

Yazili sinav notlari, nicel, siirekli ve esit aralik 6lgcegi dizeyinde bir degiskendir. Bu nedenle bu

degiskenin frekans dagiliminin betimlenmesinde uygun grafik tiirlerinden biri histogramdir.

a) Gruplandiriimamis Notlara Gore Histogram Cizimi

Histogram c¢izmeden 6nce bu notlari siralamak ve frekans tablosunu olusturmak, sayma ve siniflama

islemleri igin kolaylik saglayacaktir. Yazili sinav notlari siralanmis olarak asagida verilmektedir.

SIRALI NOTLAR: 40; 45; 50; 55; 60; 60; 60; 65; 65; 65; 70; 70; 70; 70; 70; 70; 75, 75, 75, 75, 80; 80, 85;
85; 90

Gorildugi gibi 6grencilerden 1'i 40, 1'i 45, 1'i 50, 1'i 55, 3'G 60, 3'l 65, 6's1 70, 4'l 75, 2'si 80, 2'si 985
ve 1'i 90 not almistir. Bu frekans degerlerinin ylizdeleri sirasiyla %4, %4, %4, %4, %12, %12, %24, %16,

%8, %8 ve %4'tlir. Buna gore frekans tablosu asagida verilmistir.



Tablo 1. Ogrencilerin Yazili Notlarinin Dagilimi

Kamalatif Kamalatif
Notlar f % f %
40 1 4,0 1 4,0
45 1 4,0 2 8,0
50 1 4,0 3 12,0
55 1 4,0 4 16,0
60 3 12,0 7 28,0
65 3 12,0 10 40,0
70 6 24,0 16 64,0
75 4 16,0 20 80,0
80 2 8,0 22 88,0
85 2 8,0 24 96,0
90 1 4,0 25 100,0
Toplam 25 100,0

Ogrencilerin yazili notlarinin frekans dagiimina gére cizilecek histogramda yatay eksende 11 deger
icin stitun cizilmesi gerekmektedir. Yatay eksende 45 ile 95 arasindaki degerler esit aralikli olarak, 5'er
5'er artacak sekilde verilebilir. Frekans degerlerine bakildiginda ise en disik 1 en yiiksek 6 degeri

gorilmektedir. O halde dikey eksende 0'dan 6'va kadar degerlerin gosterilmesi yeterlidir. Bu

degerlerin 1'er 1'er artmasi gerekmektedir. Buna gore ¢izilen histogram asagida gosterilmektedir.
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Grafik 4. Ogrencilerin Yazili Sinav Notlarinin Dagilhmi



Histogrami g¢izmek istatistik 6grenmeleri i¢in 6ngoriilen davranislardan biridir. Bunun devaminda bir
diger davranis ise ¢izilmis bir histogramin yorumlanmasidir. Grafik 4'te yer alan frekans dagilimlar
icin "6grencilerin %20'si 70 not almistir", 6grencilerin%12'si 60'in altinda, %20'si 75'in (izerinde not

almistir”, "toplam 6grenci sayisi 25, 70 ve lizerinde not alan 6grenci sayisi ise 15'tir" gibi betimsel

yorumlar yapmak mimkuindur.

b) Gruplandiriimig Notlara Gére Histogram Cizimi

Grafik 4'te verilen histogram, veriler uygun oldugu ve 11 degerde toplandigi i¢in gruplama yapmaya
gerek kalmadan cizilebilmistir. Yazili sinav notlari daha genis bir aralikta yayilsa ve gesitlense idi
gruplama yapmadan histogram c¢izmek zorlasacakti. Simdi ayni verileri kullanarak gruplandiriimis

notlara gore histogram ¢iziminin nasil yapildigini gérelim.

Bunun i¢in 6ncelikle gruplandiriimis notlara gére frekans tablosu hazirlayalim. Gruplandiriimis yazli
notlarina yonelik frekans tablosunun hazirlanmasinda yapilacak islemler asagida asamali olarak

actklanmustir.

Ranjin belirlenmesi: Verilen 6rnekte notlarin ranji 90 - 40 = 50'dir.
Grup sayisinin belirlenmesi: Grup sayisini 5 olarak belirleyelim.

Puan araliklarinin agikhiginin belirlenmesi: Puan araliklari agikhgi 50 / 5 = 10 olur.

A W

Gruplarin puan araliklarinin belirlenmesi:
1.Grup puan araligi: 40 ile 49 not arasl
2.Grup puan arahgi: 50 ile 59 not arasi
3.Grup puan arahgi: 60 ile 69 not arasi
4.Grup puan araligi: 70 ile 79 not arasi
5.Grup puan arahgi: 80 ile 90 not arasi
5. Grup orta noktalarinin belirlenmesi:

1.Grup orta noktasi: 45

2.Grup orta noktasi: 55

3.Grup orta noktasi: 65

4.Grup orta noktasi: 75

5.Grup orta noktasi: 85
6. Grup frekanslarinin belirlenmesi:
1.Grup frekansi: 2
2.Grup frekansi: 2
3.Grup frekansi: 6



4.Grup frekansi: 10
5.Grup frekansi: 5

7. Gruplandirilmis frekans tablosunun olusturulmasi: Gruplandiriimis frekans tablosu asagida

verilmistir.
Tablo 2. Gruplandirilmis Yazili Sinav Notlarinin Dagilimi
Notlar Orta Nokta f % Kum;JIatlf Kurr:;latlf
(o]

40-49 arasl 45 2 8,0 2 8,0
50-59 arasi 55 2 8,0 4 16,0
60-69 arasi 65 6 24,0 10 40,0
70-79 arasi 75 10 40,0 20 80,0
80-90 arasi 85 5 20,0 25 100,0

Toplam 25 100,0

Frekans tablosu hazirlandiktan sonra gruplandiriimis notlara yonelik histogram cizilmeye baslanabilir.
Histogramda bitisik 5 stun yer alacaktir. Bu slitunlarin taban orta noktalari yukaridaki frekans
tablosunda verilen orta nokta degerlerine gelecektir. Sutunlarin kenarlari ise gruplarin puan

araliklarinin alt ve st sinirlarina gelecektir. Buna gore c¢izilen histogram asagida verilmistir.

-
[y
=

[y
o

O RPN W H U ONN O

40 45 50 55 60 g5 70 75 80 85 90

Notlar

Grafik 5. Ogrencilerin Gruplandiriimis Yazil Sinav Notlarinin Dagilimi

Grafik 4'te betimlenen frekans dagilimlarina gore "6grencilerin %40'l 70 ile 79 arasinda not almistir",
"60'In altinda not alan 4 06grenci vardir" gibi betimsel yorumlar yapilabilir. Fakat dikkat edilirse
ornegin 55 alan kag¢ 6grenci oldugu ya da 55 alan 6grenci olup olmadigl anlasilamamaktadir. Bu

durum, gruplamadan kaynaklanan bir sinirliliktir.



4.4. CiZGi GRAFIGI

Cizgi grafigi histograma gore daha kolay cizilebilen ve daha alisildik bir grafik tlrtdur. Cizgi grafigi de
kartezyen diizlemde ¢izilir. Yatay eksen degisken ve degiskenin degerlerinin yer aldigi, dikey eksen ise
frekans degerlerinin yer aldigi eksenlerdir. Her iki eksendeki degerler de esit aralikl olarak eksene

yerlestirilir.

Cizgi grafigi, yatay eksende 6l¢me sonuglari yani degiskenin degerleri ile dikey eksende bu degerlerin
frekanslarinin kesisim noktalarinin belirlenmesi ve bu noktalarin ardisik olarak diiz cizgilerle

birlestirilmesi ile elde edilir.

Cizgi grafigi, histogram da oldugu gibi siirekli degiskenlerin frekans dagilimlarinin betimlenmesinde

kullanilan bir grafik tiirtidir. Cizgi grafigi streklilik gosterir.

Cizgi grafigi slirekli degiskenlere yonelik olarak siklikla kullanilan bir grafik tlrli olmakla birlikte
ozellikle gozlem sayisinin az oldugu durumlarda yaniltici olabilmektedir. Bu nedenle ¢izgi grafigi

kullanmada ve yorumlamada dikkatli olunmasi gerekmektedir.
ORNEK 4.

Ornek 3'teki yazili sinav notlarinin frekans dagilimlarinin betimlendigi cizgi grafigi asagida verilmistir.
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Grafik 6. Ogrencilerin Yazili Notlarinin Dagilimi

Cizgi grafiginin kullaniimasinda dikkatli olunmasi gerekmektedir. Grafik 6'ya goére 6rnegin 41, 42, 43
notlarini alan 1'er 6grenci oldugu anlasilmaktadir. Oysaki veri setinde bu notlari alan 6grenci yoktur.
Bu nedenle ¢izgi grafigi yaniltici olabilmektedir. Histogramda oldugu gibi c¢izgi grafiginde de
gruplandiriimis verilere gore grafik ¢izmek mimkindir. Fakat bu durumda yukarida agiklanan

yaniltici durum daha da artar.



