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Belli bir 6zellige yonelik yapilandiriimis gozlemlerle elde edilen 6lgme sonuglari lzerinde bir ¢ok
istatistiksel islem yapilabilmektedir. Bu islemlerin bir kismi betimleme amaciyla, bir kismi ise ortaya
atilan ve 'hipotez' olarak adlandirilan iddialarin olasilikli olarak dogrulanmasi ya da yanlislanmasi

amaciyla yapiimaktadir.

ilgilenilen &zelligin sireklilik gdstermesi durumunda, gelistirilmis daha karmasik istatistiksel islemlerin
kullanilabilmesi ve daha 'saglam' kanitlar elde edilebilmesi miimkiin olabilmektedir. Buradaki temel
glglik strekli bir 6zellige yonelik gézlemlerin, belli bir sayinin tizerinde olmasi gerekliligidir. Basari,
zeka, tutum, ilgi gibi bireylerin sirekli 6zelliklerine yonelik gozlemlerde, 6zelligin sirekliligini
karsilayacak sayida gozlem elde edilmis olmasi gerekir. Diger bir deyisle ¢ok az sayida gozlem ve
Olgme sonucu olmasi durumunda, sirekli 6zellige yonelik olarak yapilan kestirimler ve gikarimlar
yaniltici olabilmektedir. Bu nedenle 6zellikle siirekli 6zelliklere yonelik gozlemlerde ve bu 6zellikle

iliskilendirilen siirekli degiskenlerde, gbzlem sayisinin yiiksek olmasi beklenir.

istatistiksel islemlerde 'zengin érneklem sinin', minimum 20 yada 30 gézlemdir. 20'nin altindaki
orneklemlerde ve oOzellikle ilgilenilen o6zellik agisindan homojen bir dagihmin  bulunmadig
orneklemlerde, sirekli degiskenlere yani en az esit aralikh 6lcek diizeyinde bulunan degiskenlere
yonelik istatistiksel kestirim ve ¢ikarimlar anlamli degildir ve bunlarin yaniltici olma olasiligi ylksektir.
Bu nedenle sirekli bir 6zellige yonelik slirekli degiskenler diizeyinde elde edilen veriler lzerinde
ortalama, standart sapma, varyans gibi kestirimler ve bu kestirimlere dayali hipotez testleri
yapilacaksa, drneklemin zengin orneklem sinirinin {izerinde bir biy(klikte olmasina dikkat edilmesi

gerekir. Aksi durumda, kesikli degiskenlere yonelik istatistiklerin kullanilmasi dogru olacaktir.

istatistiklerin kestirilmesinde elle hesaplama, zaman alamsinin yani sira hesaplama hatasi yapma
olasihgini da artirmaktadir. Veri seti gerek gozlem birimleri gerek degisken sayilari agisindan
blylidiikce bu tir olumsuzluklar daha da fazlalasmaktadir. Zengin 6rneklemlerden elde edilen veriler
Gzerinde ¢alisma, bu tlr bir glicligli dogal olarak ortaya ¢ikarmaktadir. Bu nedenle 6zellikle biliylk
veri setleri (izerinde istatistiksel kestirimlerin yapilmasinda, hesap makinesi ya da bilgisayar

kullanilmasi, 6nemli bir kolaylik saglamaktadir.

istatistiksel hesaplamalarda kullanilabilecek 6zel amacli hesap makineleri, giiniimiizde erisilebilir
durumdadir. Bunun vyani sira bilgisayar ortaminda kullanilabilecek paket programlar da

bulunmaktadir. Gerek hesap makinelerinin gerek bilgisayar programlarinin istatistiksel



hesaplamalarda kullanilabilmesi, bu araglarin taninmasi ve kullanabilme yeterliginin kazanilmasina

baglidir.

Bu bolimde, bir veri seti Uzerinde betimsel istatistiklerin kestirilmesinde Microsoft Excell
programinin kullanimi gosterilmektedir. Excell programi, Microsoft Office paket programinin
icerisinde yer alan hem kelime islemci hem sayi islemci 6zellikleri bulunan, matematiksel ve

istatistiksel islemlerde oldukga kullanish bir programdir.
Bu boéliimdeki uygulama ve agiklamalar bir 6rnek lzerinden asagida verilmistir.
ORNEK

Bir siniftaki 30 6grencinin 6grenmeye karsi ilgileri, bu amagla gelistirilmis bir olgek kullanilarak

dlgilmistiir. Ogrencilerin bu élcekten aldiklar toplam puanlar asagida verilmistir:

Toplam Puanlar: 80; 85; 67; 90; 65; 72; 95; 110; 106; 120; 92; 105; 105; 76; 130; 120; 118; 105; 108;
112;123; 126; 93; 90; 92; 90; 85; 78; 112; 120

a) On Hazirhiklar
Oncelikle verileri Excell sayfasinda girerek veri setini hazirlayalim.

Bilindigi gibi Excell sayfalari bir veri setinin genel yapisina uygun bir sekilde satir ve situnlardan
olusmaktadir. Satirlar 1, 2, 3... seklinde dogal sayilarla numaralandiriimistir. Sttunlar A, B, C,... harfleri
ile gosterilmistir. Satir ve siitunlarin kesistigi alanlar 'hiicre' olarak isimlendirilir. Ornegin B siitunu ile

7. satirin kesistigi alan 'B7', C stitunu ile 15. satirin kesistigi alan 'C15' sembolleri ile gosterilir.

Ornekte verilen toplam puanlar, '6grenmeye karsi ilgi (Oi)' degiskeninin gézlenen degerleridir. Veri
setinin hazirlanmasinda bu verilerin Al ile A30 hiicreleri arasinda bir situn olarak girilmesi gerekir.
Excell sayfasinda 30 6grencinin Olgek toplam puanlarini girilmesi ile elde edilen veri seti Sekil 1'de

gosterilmektedir.
b) Verilerin Siralanmasi

Excell'de bir siitunda yer alan veriler, sayfanin sag st kdsesinde yer alan 'Diizenleme' bolimindeki
'Sirala ve Filtre Uygula' sekmesindeki komutlarla yapilabilmektedir. Bu 6rnekte verileri siralamak igin
siralamak istedigimiz A sltunu ya da bu situndaki 30 sayiyi isaretleyip s6z konusu sekmedeki
'Kiiglikten biyige sirala' segenegini kullanmamiz gerekmektedir. Bu islemler yapildiktan sonra elde

edilen siralanmis veriler, Sekil 2'de gosterilmektedir.



Veriler siralandiginda minimum ve maksimum degerler kolaylikla belirlenebilmektedir. Sekil 2'de
gorildigi gibi verilen 6rnekte minimum deger 65, maksimum deger 130'dur. Bu durumda ranj

hesaplanabilir:

Ranj = 130 - 65
=65

c) Ortalamanin Kestirilmesi

Excell'de ortalama hesaplamak, 6zel bir komut sekmesiyle kolaylikla yapilabilmektedir. Excell
sayfasinin sag st kisminda yer alan 'Diizenleme' grubunda yer alan Z simgesinin altinda 'Ortalama’
sekmesi kullanilarak, segilen sayilarin ortalamasi belirlenebilmektedir. Ortalama sonucunun yazilacagi

hiicre, kullanici tarafindan belirlenmelidir.

Verilen ornekte A sitununda yer alan 30 degerin ortalamasi, C1 hiicresinde hesaplanmistir.
Hesaplamaya iliskin gosterim Sekil 3'te yer almaktadir. Sekil 3'te gorildigl gibi ortalama, 99 olarak

hesaplanmistir.
¢) Medyanin Kestirilmesi

Excell'de medyan kestirimleri icin kisa yol bulunmamaktadir. Bunun i¢in sayfanin en Ust satirindaki
'Formiiller' sekmesi secilir, acilan alt grupta sol tarafta 'f,' ile gosterilen 'islev Ekle' segilir. Bu secimden
sonra 'islev Ekle' penceresi acilir. Bu penceredeki 'Kategori secin' sekmesinde 'istatistiksel' isaretlenir.
Asagidaki pencerede alfabetik olarak siralanan istatistiklerden uygun olan (bu 6rnekte 'ortanca’
secilecek) segilir. 'Tamam' denildiginde hangi verilerin ortancasinin alinmak istendigini soran
'Fonksiyon Bagimsiz Degiskenleri' penceresi agilir. Bu pencerede ister elle veri araligi girilir (bu 6rnek
icin A1:A30) ister mause kullanilarak veriler segilir. 'Tamam' denildiginde 6nceden belirlenen hiicrede

medyan degeri hesaplanip gosterilir.

Verilen érnekte 30 verinin medyani, C1 hiicresinde gésterilecek sekilde hesaplanmistir. islem siireci
ve sonucu Sekil 4'te gosteriimektedir. Sekil 4'te goéruldiglh gibi medyan degeri 100 olarak

hesaplanmistir.
d) Ceyrekliklerin Kestirilmesi

Excell'de ceyrekliklerin yani 25., 50. ve 75. yiizdeliklerin hesaplanmasi, 'islev Ekle' penceresinde
'statistiksel' menisiinde yer alan 'Dérttebirlik' algoritmasi ile yapilabilmektedir. S6z konusu

'Dorttebirlik' algoritmasi isaretlenip 'Tamam' denildiginde agilan pencerenin ilk satirina veri araligi



girilmektedir. 'Dizi 2' olarak belirtilen ikinci satira ise birinci ¢eyreklik icin 1, ikinci ¢eyreklik igin 2,
Uglinct ceyreklik icin 3 yazilip 'Tamam' denir. Boylece 6nceden belirlenen hiicrelerde c¢eyreklik

degerleri hesaplanarak gosterilir.

Verilen o6rnekte birinci ¢eyreklik C1, ikinci geyreklik C2 ve dgilncli ¢eyreklik C3 hicresinde
hesaplanmistir. islem siireci ve sonuglar Sekil 5'te gdsterilmistir. Sekil 5'te gériildigi gibi 30 veri igin

ceyreklikle asagidaki gibi hesaplanmistir:

Q1=286,25
Q2 =100
Q3 =112

e) Standart Sapmanin Kestirilmesi

Medyan kestiriminde oldugu gibi standart sapmanin kestiriminde de '‘islev Ekle' penceresinde
'Istatistiksel' gruplamasi kullanilir. Excell'de standart sapma ile ilgili olarak sdz konusu pencerede dort
tane farkli algoritma yer almaktadir. Bu algoritmalar sirasiyla STDSAPMA, STDSAPMAA, STDSAPMAS
ve STDSAPMASA ile gosterilmektedir:

— STDSAPMA: Orneklemden elde edilen siirekli verilerin standart sapmasinin kestirilmesinde
kullanihr.

— STDSAPMAA: Orneklemden elde edilen 1-0 verilerinin standart sapmasinin kestirilmesinde
kullanihr.

— STDSAPMAS: Evrenden elde edilen sirekli verilerin standart sapmasinin kestiriimesinde
kullanihr.

— STDSAPMASA: Evrenden elde edilen 1-0 verilerinin standart sapmasinin kestirilmesinde

kullanilir.

Verilen ornekte, orneklem standart sapmasi STDSAPMA algoritmasi kullanilarak, C1 hiicresinde
hesaplanmis ve gdsterilmistir. islem siireci ve sonucu Sekil 6'da gdsterilmistir. Sekil 6'da gorildigi

gibi 30 verinin standart sapmasi 18,26245 olarak hesaplanmistir.
f) Varyansin Kestirilmesi

Excell'de varyans kestirimi yine 'islev Ekle' penceresinde dért farkli algoritmadan uygun olani

secilerek yapilabilmektedir. Bu algoritmalar su sekildedir:

—  VAR: Orneklemden elde edilen siirekli verilerin varyansinin kestirilmesinde kullanilir.



— VARA: Orneklemden elde edilen 1-0 verilerinin varyansinin kestirilmesinde kullanilir.
— VARS: Evrenden elde edilen sirekli verilerin varyansinin kestirilmesinde kullanilir.

— VARSA: Evrenden elde edilen 1-0 verilerinin varyansinin kestirilmesinde kullanilir.

Verilen 6rnekte, 6rneklem varyansi VAR algoritmasi kullanilarak, C1 hiicresinde hesaplanmis ve
gosterilmistir. islem siireci ve sonucu Sekil 7'de gosterilmistir. Sekil 7'de gérildiugi gibi 30 verinin

varyansi 333,5172 olarak hesaplanmistir.
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