BOLUM 10
PUAN DONUSUMLERI

Bir gozlem sonucunda elde edilen ve (zerinde herhangi bir diizenleme yapilmamis 6l¢gme sonuglari
'ham veri' ya da 'ham puan' olarak isimlendirilir. Genellikle ham verilerin anlasiimasi ve yorumlanmasi
glctir. Bu nedenle bu 6lgme sonuglari (zerinde bazi diizeltme ve donlsimler uygulanarak
anlasilmasi ve yorumlanmasi daha kolay bir sekle donistirilebilir. 'Puan donlsimleri' bu tdr

dizenlemelerden biridir.

Puan donlisimi; ham verilerin, karakteristigi bilinene tipik puanlara donistiriimesi islemidir. Bazi
puan donustmleri asagida 6rneklerle agiklanmaktadir. Asagida sunulanlarin yani sira baskaca puan

doniisimleri de bulunmaktadir.

Gozlenen verinin karakteristigine ve yapilacak istatistiksel islemlere kullanilabilecek 'uygun' puan
donisimleri vardir. Bu nedenle puan donistimlerinin  kullanilabilmesi, gozlenen verilerin
karakteristiginin ve yapilacak istatistiksel islemlerin bilinmesinin yani sira puan doénlstimlerinin

karakteristiklerinin ve kullanim alanlarinin da bilinmesi 6nemlidir.

10.1. YUZDE PUANLAR

Ylzde puan donlisimi yaygin olarak kullanilan bir donlisimdir. En basit puan doénisimlerinden
biridir. Elde etmek icin, en az esit aralik 6lgegindeki verilerin ylizde puanlarini elde etmek igin bu

veriler %'ye cevrilir.

Yiizde puanlar, 100 iizerinden diizenlenmis puanlardir. Ust sinir bellidir. Bu nedenle ham puanlardan

daha kolay anlasilir ve yorumlanir oldugu sdylenebilir.

ORNEK 1.

Bir sinifta 6grencilerin 6grenme basarisi ¢oktan se¢meli maddelerden olusa bir testle dl¢llmistr.
Testte 20 madde yer almaktadir. Coktan se¢meli maddeler 1-0 seklinde iki kategorili puanlandigi igin
bu testten alinabilecek puanlar 0 ile 20 arasinda degismektedir. Bu siniftaki 8 6grencinin bu testten

aldiklari puanlar asagida verilmistir:



TEST HAM PUANLARI: 12; 15; 10; 13; 18; 8; 14; 17

Ozellikle testten alinabilecek puanlarin st siniri bilinmedigi durumlarda bu puanlarin anlasilmasi ve
yorumlanmasi gligtiir. BU durumda ylizde puan déniisiimi kullanmak anlama ve yorumlama kolaylig
saglayacaktir. Basit bir oranti kurma islemi ile yukaridaki test ham puanlarini ylzde puanlara
donistirebiliriz. Her bir degeri 100 ile ¢arpip 20'ye boldigiimiizde ya da kisaca 5 ile ¢arptigimizda

ylzde puanlar elde edilmis olur:
YUZDE PUANLAR: 60; 75; 50; 65; 90; 40; 70; 85

Bu puanlarin yiizde puanlar oldugu bilindiginde, 100 lzerinden diizenlenmis puanlar olduklari da
anlasilir. Bu durumda puanlari anlamak ve yorumlamak daha kolay bir hale gelir. Ornegin ham puanin
15 olmasi, Ust sinir da bilinmediginden ¢ok bir anlam icermez. Fakat buna karsilik gelen ylizde puanin
75 oldugunun bilinmesi, test ile yoklanan davranislarin en azindan yarisindan fazlasina sahip

olundugu bilgisini verir.

10.2. STANDART Z PUANLARI

Standart Z puanlari ya da kisaca Z puanlari; ortalamasi 0, standart sapmasi 1 olan ve evrende normal
dagilim gosteren 'iyi' tanimh tipik puanlardir. Z puan donlisimi ise ham verilerin Z puanlarina

donistirilmesinde kullanilan dogrusal bir puan dontisimaddr.

Bir grup verinin ya da puanin ortalamasi ve standart sapmasi bilindiginde bu puanlarin her bir ayri

ayri Z puanina doénistirilebilir. Z puanlar dénisiiminde asagidaki forml kullanilir:

T — I
o

M — Ortalama
o — Standart sapma

Bilinmesi gereken 6nemli bir husus Z puan donlisimi ile elde edilen puanlarin, ortalamasi 0 ve
standart sapmasi 1 olan puanlar oldugudur. Bu bilgi, donlisimin dogru bir sekilde yapilip
yapiimadigini kontrol etmede kullanilabilir. Diger taraftan bu durum pozitif Z degerlerinin yani sira

negatif Z degerlerinin de elde edilebilecegini gostermektedir.



Z puanlarinin, ylizde puanlarina gore daha az anlasilir ve yorumlanabilir oldugu soylenebilir. Z
puanlarinin anlasilmasi ve yorumlanmasi 6ncelikle bu puanlarin karakteristiginin bilinmesine baghdir.
Diger taraftan Z puanlari, evrende normal dagihim gosteren bir olasilik dagilimina sahiptir. Bu nedenle
evrende sireklilik gosteren ve normal dagilima sahip Ozelliklere yonelik goézlemlerde, 6lgme
sonuglarinin Z puanlarina déndstirilmesi, istatistiksel islemlerde hareket alanini genisletmekte, daha

saglam ve fazla bilgi elde edilmesine yardimci olmaktadir.

ORNEK 2.

Bir sinifta 6gretmen, ogrencilerin s6zli anlatim becerilerin 6lgmek amaciyla soézlii yoklama
uygulamistir. Ogretmen s6zlii yoklamada her bir égrenciye iki soru sormus ve bu sorulari dereceli
puanlama anahtarina gore 50ser not (izerinden puanlayarak toplamda 100 not {izerinden puanlama

yapmistir. S6zIU yoklama notlarinin ortalamasi J=75 ve standart sapmasi 0=10 olarak hesaplanmistir.
Siniftaki 5 6grencinin sozlii yoklama notlari asagida gosterilmektedir:
SOZLU YOKLAMA NOTLARI: 80; 70; 85; 75; 60

Buna gore her bir puanin Z puani karsiligini bulahm.

Zgo = (80-75)/ 10 Z50=(70-75)/ 10 Zes = (85-75)/ 10
=5/10 =-5/10 =10/10
=0,5 =-0,5 =1

Z,5=(75-75)/ 10 Zeo = (60 - 75) / 10
=0/10 =-15/10
=0 =-1,5

Buna gore elde edilen Z puanlari asagida verilmistir:

Z PUANLARI: 0,5;-0,5; 1; 0; -1,5



10.3. STANDART T PUANLARI

Standart T puanlari ya da kisaca T puanlari; ortalamasi 50, standart sapmasi 10 olan ve normal
dagilim gosteren 'iyi' tanimh tipik puanlardir. T puan donlisimi ise ham verilerin T puanlarina

donistirilmesinde kullanilan dogrusal bir puan dontsimaddr.

Bir grup verinin ya da puanin ortalamasi ve standart sapmasi bilindiginde bu puanlarin her bir ayri

ayri T puanina doénustdrdlebilir. T puanlari donliisimiinde asagidaki forml kullanilir:

N
L -

100X - X

=
e

Formiilde gorildigi gibi T puanlari, Z puanlarindan farkli olarak 6rneklem ortalamasi ve 6rneklem
standart sapmasi ile tanimlanmaktadir. Bunun nedenlerinden biri T puanlarinin, genellikle kiiglk

orneklemlere yonelik istatistiksel islem ve analizlerde kullaniimasidir.

Formil incelendiginde Z puanlari ile T puanlari arasinda dogrusal bir iliski oldugu gorilmektedir. T
puan donlisimi formiliinde yer alan her bir degerin ortalamadan farkinin alinip standart sapmaya
bolinmesi, Z puan donlsimi formli ile 6rtismektedir. Buna gore T puanlari, Z puanlarinin 10

katinin 50 fazlasidir. Yani T puanlari, Z puanlari kullanilarak da elde edilebilmektedir.
T=10.Z+50

Z puanlarinin negatif degerler alabiliyor olmasi, bir glicliik olarak yukarida agiklanmisti. T puanlari, Z

puanlarinda yasanan bu gli¢ligli gidermektedir.

Z puanlarinda oldugu gibi T puanlarinin da anlasilmasi ve yorumlanmasi zordur. Fakat 'iyi' tanimh ve
tipik puanlar olmalari, uygun durumlarda daha ileri diizey istatistiksel kestirimlerde kullanilabilmesini
saglamaktadir. Bu da ilgilenilen 6zelligin anlasiimasi, agiklanmasi ve kontrol edilmesinde dnemli bir

hareket alani saglamaktadir.

ORNEK 3.

Ortalamasi =65 ve standart sapmasi 0=12 olarak hesaplanan bir yazili yoklamada 6 &grencinin

notlari asagida verilmistir.

NOTLAR: 70; 75; 65; 62; 60; 53
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Bu notlari T puanlarina dénustirelim.

Oncelikle, her bir nottan ortalamayi ¢ikarip standart sapmaya bélerek Z puanlarini bulalim.

Z7=(70-65)/ 12 Z;5=(75-65)/ 12 Zss = (65-65) /12
=5/12 =10/ 12 =0/12
% 0,42 % 0,83 =0

Ze, = (62-65)/ 12 Zso = (60 - 65) /12 Zs;=(53-65)/ 12
=-3/12 =-5/12 =-12/12
=-0,25 ~-0,42 =-1

Buna gore elde edilen Z puanlari asagida verilmistir:

Z PUANLARI: 0,42; 0,83; 0; -0,25;-0,42; -1

Simdi her bir Z puanini 10 ile ¢arpip ¢arpma sonucunu 50 ile toplayarak T puanlarini bulalim:

T70= (0,42 x 10) + 50 Tss = (0,83 x 10) + 50 Tes = (0x 10) + 50
=4,2+50 =83+50 =0+50
= 54,2 =583 =50

Tez = (-0,25 x 10) + 50 Teo = (-0,42 x 10) + 50 Ts3 = (-1x 10) + 50
=-2,5+50 =-4,2+50 =-10+50
=475 =458 = 40

Buna gore elde edilen T puanlari asagida verilmistir:

T PUANLARI: 54,2; 58,3; 50; 47,5; 45,8; 40



