BOLUM 13
HiPOTEZ TESTI

Bilimsel yontem asamalariyla tanimlanmis sistematik bir bilgi Gretme bicimidir. Bilimsel yontemin

asamalari asagidaki gibi siralanabilmektedir (Karasar, 2012):

Bir problemin ya da gli¢lik durumunun sezilmesi
Problemin tanimlanmasi

Olasi ¢oziim 6nerilerinin gelistirilmesi
Cozlmlerin test edilmesi

Uygun ¢oziimler Gretene kadar dongiisel olarak yeni ¢ozlimlerin gelistiriimesi ve test edilmesi
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Raporlastirma

Bilimsel yontemin liglincli asamasi olarak verilen olasi ¢6ziim onerileri, pratikte hipotez ve arastirma
sorulari ile ifade edilir. Dolayisiyla hipotez; basitce bir iddia, bir savdir. C6ziim olarak ortaya atilan bu
iddia, dogrulanmaya ya da dogrulamanin daha kolay bir yolu olarak yanhslanmaya galisilir. Bir hipotez
kurup bu hipotezi dogrulama ya da yanlislama ve sonunda bir karara varma islemlerinin bitiiniine

hipotez testi denir.

Bilgi iretiminde yani arastirmalarda benimsenen yaklasima, bu yaklasima gore belirlenen arastirma
tir ve modeline gore hipotezlerin kurulmasi ve test edilmesinde kullanilan yontem
farkhlasabilmektedir. Nitel arastirmalarda hipotez kurma yerine arastirma sorulariyla ifade etme daha
yaygin bir yaklasimdir. Nicel arastirmalarda betimleme ve agimlama diizeyindeki arastirmalarda da
benzer kullanim daha fazla tercih edilebilmektedir. Tarama modeli, deneysel modeller ve genelleme
arastirmalarinda ise hipotez testleri, arastirmanin énemli bir bolimiidir. Bu arastirma modelleri,

genellikli birgok hipotez testi icermektedir.

'Manidarlik testleri' olarak da ifade edilebilen temel betimleme islemlerinin 6tesinde ¢ikarimsal
istatistik yontem ve tekniklerinin kullanilmasi durumunda, hipotez testi asamalari asagidaki gibi
siralanabilmektedir:

1. Varsayimlarin saglanmasi

2. Hipotezlerin Kurulmasi

3. Testistatistiginin Kestirilmesi
4. Karar Kuralinin Belirlenmesi
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13.1. VARSAYIMLARIN SAGLANMASI

Hipotez testlerinin bazi temel varsayimlari bulunmaktadir. Bu varsayimlarin saglanmasi ya da
saglanmamasi durumlarina gore test sireci ve bu silregte kullanilacak test istatistikleri

farkhlasmaktadir.
13.1.1. Dagilimin Belirlenmesi

istatistiksel testlerde veri dagilimi, kullanilacak test istatistiginin belirlenmesinde énemli bir élgittir.
Verilerin normal dagilim gostermesi durumunda 'parametrik yontemler', aksi durumda 'parametrik
olmayan yontemler' kullanilir. Parametrik yontemler, genellikle ortalama ve varyansa dayal
algoritmalar icermektedir. Parametrik olmayan yontemler ise genellikle sira ve sira farklarina dayali

algoritmalarla hesaplamalar icermektedir.

iSTATISTIKSEL YONTEMLER

Parametrik Yontemler Parametrik Olmayan Yontemler
Z testi X? Testi
T testi U Testi
F Testi H Testi

13.1.2. Olgek Tiirii

Bilindigi gibi 6lgek tirleri dorde ayrilmaktadir.

Siniflama OleZ }// Non-parametrik yontemler
Siralama Olgegi

Esit Aralikli Olgek}\

Esit Oranli Olgek Parametrik yontemler
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Siniflama olgegi ve siralama Olgegi diizeyindeki veriler, sinif ve sira bilgisi disinda bilgi
saglamamaktadir. Bu 6lgek diizeylerinde frekans, yilizde, mod ve bazi durumlarda medyan, bilgi
saglayan istatistiklerdir. Bu 06lgcek diizeylerinde doért islem anlamh degildir. Dolayisiyla bu 6lgek
diizeylerinde gogunlukla sira farklarina dayali hesaplamalar igeren 'parametrik olmayan yéntemler

kullaniimalidir.

Esit aralikh olcek ve esit oranh 6lgek diizeyindeki verilerde ise toplama ve ¢ikarma anlamhdir.
Dolayisiyla bu tiir verilerde ortalama, varyans, standart sapma gibi betimsel istatistiklerle bilgi
saglamak mimkindir. Dolayisiyla ¢ogunlukla ortalama ve varyansa dayali hesaplamalar iceren

'parametrik yontemler' kullanilabilirdir.
13.1.3. Orneklem Biiyiikligii

Onceki bolimlerde agiklandigi gibi 6rneklem buyiikliga, ilgilenilen 6zellik hakkinda anlamli
betimleme ve ¢ikarimlar yapilabilmesinde énemlidir. Ornekleme kuramina gére érneklem biyikligi

icin Ug kesme noktasina bagl olarak li¢ tanimlama yapilabilmektedir:

1. Zengin Orneklem: Goézlem birimi sayisi 30'un (bazi kaynaklarda 20'nin) {zerinde olan
orneklemleri ifade ederi.
2. Kiigiik Orneklem: Gézlem birimi sayisi 120 ve altinda olan érneklemleri ifade eder.

3. Biiyiik Orneklem: Gézlem birimi sayisi 120'nin tizerinde olan érneklemleri ifade eder.

Orneklem biyikligiine bagli olarak elde edilen veri sayisinin 20'nin altinda olmasi durumunda
parametrik olmayan yéntemlerin kullanilmasi 6nerilir. 20 ile 30 arasi veri olmasi durumunda t testi
gibi kiiglk orneklere yonelik testlerin kullanilabilmesi mimkiindir. Genel olarak kigik 6érneklemlerde
t testi gibi 6zel olarak gelistirilmis testlerin kullanilmasi 6nerilir. Bliyiik 6rneklerde ise parametrik

testlerin yontemlerin tamami, diger varsayimlarin da karsilanmasi kosuluyla kullanilabilirdir.
13.1.4. Degisken Tiirii

Degiskenin nitel ya da nicel olmasina, siirekli ya da kesikli olmasina, bagimli-bagimsiz degisken
iliskisinin kurulmus ya da kurulmamis olmasina gore kullanilacak istatistiksel yontemler de
degismektedir. Bu noktada bir genelleme yapmak ¢ok dogru goriilmemektedir. Fakat degisken
tirlerine gore farklh hesaplama bigimleri, algoritma ve formiiller iceren bir ¢ok yontem
bulunmaktadir. Uygun olan yontemi kullanabilmek igin ilgilenilen degisken ya da degiskenlerin dogasi
hakkinda bilgi sahibi olunmasinin yani sira istatistiksel yontemler hakkinda da bilgi ve yeterlik sahibi

olunmasi gerekmektedir. Ornegin Z testi, siirekli verilere ydnelik bir testtir. Ayni zamanda Z testi



uygulamalarinda, cinsiyet gibi bir nitel degiskenin kategorilerine gore elde edilen stirekli verilerin

ortalamalari da karsilastirilabilmektedir.
13.1.4. Orneklem Sayisi

Veriler tek bir rneklemden elde edilebildigi gibi birden fazla 6rneklemden de elde edilebilmektedir.
Buna gore 6rneklem sayisina bagl olarak hipotez testlerini de siniflamak mimkiindir:

1. Tek 6rnekleme dayal hipotez testleri

2. ikili 6rneklemli hipotez testleri

3. ikiden ¢ok drneklemli hipotez testleri

Ornegin parametrik testlerden Z ve t testleri, parametrik olmayan testlerden X* testi hem tek
ornekleme dayali hem iki 6rneklemli testlerde kullanilabilmektedir. ikiden ¢cok érneklem oldugunda

parametrik testlerden F testi, parametrik olmayan testlerden X* testi ve H testi kullanilabilmektedir.

Degiskenler arasinda bagimli degisken - bagimsiz degisken iliskisi bulundugu durumlarda da 'bagiml
orneklem' ve 'bagimsiz 6rneklem' siniflamasi yapilabilmektedir. Bagimli ve bagimsiz degiskenlerin

sayisina gore tek orneklemli, ikili drneklemli ya da ¢ok 6rneklemli hipotez testleri kullanilabilmektedir.

Deneysel model arastirmalarda da 6rneklem ya da galisma gruplan siniflandirilabilmektedir. 'Deney
grubu' ve 'kontrol grubu' bu tir arastirmalardaki temel siniflamadir. Bu tir bir siniflamada

kullanilacak hipotez testleri, en az iki 6rneklemli olmaktadir.
13.2. HIPOTEZLERIN KURULMASI

Hipotez kurma; birbirinin timleyeni olan iki Gnermenin belirlenmesini ifade etmektedir. Yani hipotez
testlerinde hipotezler, iki nermeyle ifade edilmektedir. Bunlardan ilki 'sifir hipotezi', 'yokluk hipotezi'
ya da 'null hipotezi' olarak adlandirilan ve 'Hy' ile gosterilen 6nermedir. Hy, manidar bir fark olmadigi
iddiasidir. ikincisi nerme ise 'alternatif hipotez' olarak isimlendirilen ve 'H,' ile gésterilen ifadedir. H;

manidar bir fark oldugu iddiasidir.

Hipotezlerde H, 6nermesinde hipotezin yonii belirlenir. Buna gore hipotezler (i) tek yénll hipotez ve
(ii) cift yonli hipotez olmak Uzere iki farkh sekilde kurulabilmektedir. Cift yonli hipotezler, gozlenen
ozellik ya da oOzellikler agisindan gozlem birimleri arasinda manidar bir farkin varligini ve yoklugunu
test etmeye yonelik olarak kurulan hipotezlerdir. Tek yonli hipotezler ise gozlenen 6zellik ya da
ozellikler agisindan gozlem birimleri arasinda manidar bir farkin yoklugunun yani sira varlig
durumunda hangi birim ya da birimler lehine bir fark oldugunun test edilmesine yonelik olarak

kurulan hipotezlerdir.



Hipotez kurmada, hipotez testi igin dngoérillen manidarlik diizeyinin de belirtilmesi gerekir. Manidarlik

diizeyi, olasilikli olarak hipotezin test edilecegi 'gliven araligini' tanimlar ve 'a' semboli ile gosterilir.

Sosyal bilimlerde ve egitim bilimlerinde manidarlik dizeyi, siklikla a=0,05 yada a=0,01 olarak

alinmaktadir. BU manidarlik dizeyleri sirasiyla %95 ve %99'luk gliven araliklari ylzdelerini ifade

etmektedir.

Yukaridaki agiklamalar dogrultusunda kurulan bazi hipotezler asagida 6rnek olarak verilmektedir:

Cift yonlii hipotez
Ho: Okul ortalamasi ile sinif ortalamasi arasinda a=0,05 diizeyinde manidar bir fark yoktur.

Hi: Okul ortalamasi ile sinif ortalamasi arasinda a=0,05 diizeyinde manidar bir fark vardir.

Tek yonlii hipotez

Ho: Okul ortalamasi ile sinif ortalamasi arasinda a=0,05 diizeyinde manidar bir fark yoktur.

Hi: Okul ortalamasi ile sinif ortalamasi arasinda a=0,05 diizeyinde, sinif ortalamasi lehine
manidar bir fark yoktur.

Ya da;

Hi: Sinif ortalamasi okul ortalamasindan a=0,05 diizeyinde manidar bir sekilde fazladir.

Cift yonlii hipotez

Ho: Ogrencilerin tutum puanlan arasinda cinsiyetlerine gére a=0,01 diizeyinde manidar bir
fark yoktur.

Hi: Ogrencilerin tutum puanlan arasinda cinsiyetlerine gére a=0,01 diizeyinde manidar bir

fark vardir.

Tek yénlii hipotez

Ho: Ogrencilerin tutum puanlan arasinda cinsiyetlerine gére a=0,01 diizeyinde manidar bir
fark yoktur.

H,: Ogrencilerin tutum puanlar arasinda cinsiyetlerine gére a=0,01 diizeyinde, kiz 6grenciler
lehine manidar bir fark vardir.

Ya da;

Hi: Kiz 6grencilerin tutum puanlarn erkek 6grencilerin tutum puanlarindan a=0,01 diizeyinde

daha yiksektir.



—  Cift yonlii hipotez
Ho: Ogrencilerin 6grenmeye karsi ilgileri arasinda subelere gére a=0,05 diizeyinde manidar
bir fark yoktur.
Hi: 6grencilerin 6grenmeye karsi ilgilerinde en az iki sube arasinda a=0,05 diizeyinde manidar

bir fark vardir.

13.3. TEST iSTATiSTiGiNi KESTIRLMESI

Kullanilacak parametrik ya da parametrik olmayan teste gore kestirilecek test istatistigi

degismektedir. Bazi 6rnek test istatistikleri asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Tablo 1. Ornek Test istatistikleri

Test istatistigi Aciklama
X-H Zengin ve tek orneklemlerde 6rneklem
- ortalamasi ile evren ortalamasinin
l:-'T fagn l

karsilastirilmasinda kullanilan Z testi istatistigi.

(x-%5) - (4-1)
- 2 2
2 S oS
n 7,

Zengin ve ikili 6rneklemlerde 6rneklem
ortalamalarinin karsilastiriimasinda kullanilan Z
testi istatistigi.

Zengin ve tek orneklemlerde 6rneklem orantile
evren oraninin karsilastiriimasinda kullanilan Z
testi istatistigi.

s By - $) - Gy - Paly
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Zengin ve ikili drneklemlerde 6rneklem
oranlarinin karsilastirilmasinda kullanilan Z testi
istatistigi.

X, -r, Kuglik ve ikili 6rneklemlerde, 6rneklem
= > = varyanslarinin homojen olmasi durumunda
Si + SIE orneklem ortalamalarinin karsilastiriimasinda
Ny N, kullanilan t testi istatistigi.
X -xz Kiguk ve ikili drneklemlerde, 6rneklem

= \J}[(M;‘I)Sf*(”l'ﬂsil[ L

N,+N,-2 N, N,

|

varyanslarinin homojen olmamasi durumunda
orneklem ortalamalarinin karsilastiriimasinda
kullanilan t testi istatistigi.
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13.4. KARAR KURALI ve KARAR

Karar kural, kestirilen test istatistigin degerlendirilmesinde kullanilacak kritik noktalarin ve bu
noktalar gore verilecek kararlarin, manidarlik diizeyine ve hipotezin yéniine gbre belirlenmesini ifade

etmektedir.

Karar kuralinin belirlenmesi i¢in temel (g islem yapilir:
1. Belirlenen manidarlik diizeyi ve hipotezin yoniine gore hipotetik dagihm egrisi lizerinde
gliven araliginin ve 'kabul - ret' bélgelerinin belirlenmesi.
2. Gilven araligini gésteren kritik degerlerin, kullanilan teste gore belirlenmesi.

3. Gilven araligina gore karar kuralinin yazilmasi.

Karar kurali belirlendikten sonra, bir 6nceki asamada kestirilen test istatistigine goére uygun olan karar

verilir ve bu karar kisaca yorumlanir.

ORNEK 1

Normal dagilim altinda a=0,05 manidarlik diizeyinde ¢ift yonli olarak kurulan bir hipotez igin karar

kuralini belirleyelim:

a) Kabul ve Ret Bélgelerinin Belirlenmesi

Manidarlik diizeyi a=0,05 olduguna gore normal dagilim egrisi altinda kabul boélgesi %95, red bolgesi
%5 olarak belirlenir. Cift yonli hipotez oldugu icin ret bolgeleri, egrinin sag ve sol uglarinda %2,5'luk

alanlar olarak yer alir.

0,95

KABUL 0,025

0,025

Kritik de itik deger

RET




b) Kritik Dederlerin Belirlenmesi

Kritik degerler, 6rnegin normal dagilim altindaki testlerden Z testi kullanilacaksa Z tablosundan,

student t testi kullanilacaksa t tablosundan belirlenebilir.

— Ztestiicin bu kritik degerler -,196 ve +1,96 olarak belirlenir. Bu durumda giiven arahg (-1,96;

+1,96) olarak belirlenir.

— ttestiicin bu kritik degerler serbestlik derecesine gére degisir. Ornegin serbestlik derecesi 30
oldugunda bu t kritik degerleri -2,042 ve +2,042 olarak belirlenebilmektedir. Bu durumda

guven araligi (-2,042, +2,042) olarak belirlenir.

Ornegin Z testi icin verilen kritik degerler dikkate alindiginda, asagidaki sekil elde edilir.

0,95

0,025

RET

c) Karar Kuralinin Yazilmasi

Z istatistigi icin karar kurali Giglincli asamada hesaplanan test istatistigine gore asagidaki gibi yazilir:
— Hesaplanan test istatistigi +1,96'dan biylk ya da -1,96'dan kiglikse Hy hipotezi
reddedilemeyecek.
— Hesaplanan test istatistigi -1,96 ile +1,96 arasinda ise Hy hipotezi reddedilecek ve H; hipotezi

kabul edilecek.

Test istatistiginin yani sira p olasilik degeri de hesaplanmissa bu olasilik degerine goére karar kural

asagidaki gibi yazilr:



— Hesaplanan p olasilik degeri 0,05'ten kiigiikse Hy hipotezi reddedilecek ve H; hipotezi kabul
edilecek.

— Hesaplanan p olasilik degeri 0,05'ten biiylkse Ho hipotezi reddedilemeyecek.
ORNEK 2

Normal dagilim altinda Z testi kullanilarak a=0,01 manidarlk diizeyinde, tek yonli bir hipotezin test

edilmesi durumunda karar kuralini belirleyelim.

Ornek 1'de verilen ilk iki adim yapildiginda karar kuralina yoénelik asagidaki sekil elde edilir.

0,99

KABUL 0,01

2:33

RET

Buna gor Z karar kurali asagidaki gibi yazilir:
— Hesaplanan test istatistigi 2,33'ten blylikse Ho hipotezi reddedilemeyecek.
— Hesaplanan test istatistigi 2,33'ten kiglkse Hy hipotezi reddedilecek ve H; hipotezi kabul

edilecek.

Test istatistiginin yani sira p olasilik degeri de hesaplanmissa bu olasilik degerine gore karar kurali
asagidaki gibi yazilr:

— Hesaplanan p olasilik degeri 0,01'den biiyikse Hy hipotezi reddedilemeyecek.

— Hesaplanan p olasilik degeri 0,01'den kiiglikse Hy hipotezi reddedilecek ve H; hipotezi kabul

edilecek.



